H NC12, NC16, NC21 GX107/8

NC12, NC16, NC21 GX207/8

Operating instructions
Gas burners ...

wos

Betriebsanleitung
Gasbrenner ...........ccccmmmnnneeeenn

MHCprKLII/IFI no 3Kcnnyataummnun
ra30BbIX NOPEJIOK.....ccccemmmrnnnnnnnnnnnnnnnss
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Guarantee

Installation and start up must be
performed in accordance with current
accepted practices by a technician.
Current regulations, as well as the
following instructions must be complied
with. Any failure, however minor, to
observe these provisions shall absolve
the manufacturer from any liability.
Also see:

- guarantee enclosed with burner,

- conditions of sale.

Safety

The burner is designed to be installed on
a generator connected to exhaust pipes
used for combustion products in working
conditions.

It should be used in an area where an
adequate supply of fresh air is available
for correct combustion and where any
vitiated products can be properly
evacuated.

Flue size and design mut be appropriate
to the fuel, in accordance with current
regulations and standards. .
Power supply (230 VAC "% 50Hz*1%)
to the control unit, as well as to cut-off
devices used, must include an earthed
neutral wire.

Otherwise, power supply to the burner
must include an isolating transformer
and appropriate protection (30mA circuit
breaker and fuse).

Burner must be able to be isolated from
the system via a multipole switch
complying with current standards.
Operating staff should always act with
extreme caution and especially avoid
direct contact with areas that are not
heat-insulated and electrical circuits.
Do not splash water on the burner’'s
electrical components.

Inthe event of flooding, fire, fuel leakage
or any other dangerous situation (smell,
suspicious sounds, etc.), stop burner,
cut main power supply and fuel supply
and call a technician.

Furnaces and their accessories, flues
and connection pipes must be
maintained, cleaned, and swept at least
once a year and prior to starting up
burner. Consult current regulations.
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Main statutory instruments “FR”

Dwellings :

- French Order dated 2nd August 1977
and later modifying / supplementary
orders: Technical and safety
regulations governing combustible
gas and liquified hydrocarbon
installations located inside dwellings
and their outbuildings.

- DTU Standard P 45-204: Gas
installations (formally DTU n°® 61-1 -
Gas installations - April 1982 + later
addendums).

- DTU Standard 65.4 - Boiler house
technical provisions.

- French NF Standard C15-100 - Low
voltage electrical installation
regulations.

- French Departmental health
regulations.

Public Buildings :

Public building fire and panic prevention

safety regulations:

General provisions :

- GZ sections (combustible gas and
liquified hydrocarbons);

- CH sections (heating, ventilation,
cooling, air conditioning and steam
and domestic hot water production);

Provisions specific to each type of public

building.

Outside “FR”
Refer to local regulations.



General information

Burner description
Packaging
Overview

Burner description

Monobloc gas burners NC12, NC16 and
NC21 GX are one or two-stage blast-air
units with low gas pollution discharge
(low NOXx).

They use all the gases listed in the
included table on the condition that
suitable settings are made according to
the pressure levels available and taking
account of the variations in the heating
capacities of these gases (see technical
data).

They are suited to generators meeting
EN 303.1 Standard requirements.

Two adaptable combustion head
lengths are available (T1-T2).

The control unit is designed for
intermittent service (limiting it to twenty-
four hours of continued use).

Packaging
The burner with its cover is supplied in a
package weighing about 25kg which
contains:
- the assembly accessories kit :
- the connecting flange,
- boiler front gasket,
- bag of nuts and bolts.
- the document folder containing:
- the operating instructions,
- the wiring and hydraulic diagram,
- the certificate of guarantee,
- an adhesive plate.
- the gas manifold with a filter built-in
with the valve.
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Servomotor (2 stages)

Measuring brldfge )

Control and safety unit

Air pressure switch

Fan motor

Firing transformer

Burner retaining flange

Casing (volute casing downwards)
Plate securing device

Blast tube .

Cable clamp: electric cables towards gas
valve

Elec. connection to the boiler

7 poles 51 and 2 stage(s)

4 poles (2-stage controller thermostat)
Gas valve connecting flange

Cover o

Button (fault light indicator)

reset or shutdown of the control unit
Hood retaining screw (Tx25)

Air box

Air pressure tap pL
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Installation

Assembly

Burner

The burner is secured on the boiler with

the flange supplied. The drilling

recommended for @ b is written in

boldfaced figures on the drawing. If & a

on the boiler exceeds the maximum @

on the drawing (see technical data),

provision should be made for a cover

plate in front.

* Mount the flange and its gasket on the
boiler.

* Check the tightness.

The burner is installed in position 1.

If necessary, it may be installed in

position 2.

* Insert the burner head into the flange
(penetration: see boiler manual).

* Tighten the bracket by raising the
burner slightly.

¢ If assembly in position 2, unclip the
brand plate, rotate it by 180° and clip it
back onto the hood.

When the generator incorporates a door

for access to the furnace, pack the

space 4 between the quarl and the blast

tube with a refractory material (not

supplied).

Gas manifold

* Check presence and position of O-ring
J1 in manifold flange.

* When fitting gas manifold, valve coils
must be in the vertical top position.
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Installation

Gas and electrical connection

Gas connection

Connection of the gas distribution
system to gas manifold must be
performed by a technician.

Pipe section must be calculated so that
load loss does not exceed 5% of
distribution pressure.

The quarter-turn hand-operated valve
(not supplied) must be mounted
upstream and as close as possible to the
gas manifold.

Threaded fittings used must comply with
current standards (tapered external
thread, parallel internal thread) and all
threads rendered leak-proof.

This type of assembly is not removable.
Allow enough space for access to set
the gas pressure switch.

Pipes must be drained upstream of the
quarter-turn hand-operated valve.
Connections performed in situ must be
leak-tested using foam designed for this
purpose.

No leak should be found.

Electrical connection

The electrical characteristics such as

voltage, frequency, power, are

mentioned on the identification plate.

Minimum conductor section: 1.5mm?

Delayed-action minimum protection

device: 6.3A

Refer to the wiring diagrams for the

electrical connections:

- diagram enclosed with the burner

- diagram screen printed on socket 7P

- diagram screen printed on socket 4P

for the controller thermostat.

A It must be possible to isolate the
burner from the mains supply
using an all-pole isolator that
complies with present standards.
The burner and the heat generator
are interconnected by a 7-pin
connector. The cables connected
to this connector must have a

diameter between 8.3 and 11 mm.
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The gas manifold is connected through

prewired connectors.

» Connect electrical plate standby points
on valve.

* Secure the cables using the clamps
supplied.

Optional :

External connection :

- of an alarm between S3 and N

- of one (or more) hour meter between
B4 and N to totals the operating hours,
and between B5 and N to count the
operating hours at nominal flow rate
(for 2-stage burners only).



Start-up

Preliminary checks / leakage test
Setting air pressure switch

Burner start up simultaneously involves
starting up installation by the fitter or his
representative; only they can guarantee
boiler house compliance with currently
accepted practices and regulations in
force.

The fitter must first be in possession of a
“certificate of gas fuel conformity ”
issued either by the approved body or
distributor and also have leak-tested and
drained pipework upstream from the
quarter-turn hand-operated valve.

Preliminary checks
* Check the following:

- nominal available voltage and
electrical frequency and compare
them with values found on
identification plate,

- polarity between phase and neutral

- previously tested earth wire
connection,

- lack of potential between neutral and
earth,

* Make sure there is no current.

¢ Close fuel valve.

* Read boiler and regulator
manufacturer service instructions.

* Check the following:

- boiler is full of pressurized water,

- circulator(s) work(s),

- valve(s) open,

- combustion air supply to the boiler
house and combustion product
exhaust pipe are working correctly
and compatible with burner capacity
and fuel,

- electrical protection equipment
outside burner are present,
calibrated and set,

- boiler regulator circuit is set.

- gas type and distribution pressure
are suited to the burner.

Setting air pressure switch
¢ Check the connection of the flexible

piping of the pressure tap on the + of
the pressure switch.
* Remove transparent cover. Unit

includes a A index and graduated
mobile disk.

¢ Provisionally set pressure controller to
the minimum value shown on
graduated disk.

Leakage test

» Connect a pressure gauge to pressure
take-off located upstream from gas
manifold.

e Open quarter-turn hand-operated
valve.

* Check supply pressure.

* Use a purpose designed medium to
check air-tightness of gas manifold
connections, including external filter.
No leak should be found.

¢ Vent the pipe downstream of the
manual valve by a quarter of a turn
whilst protecting the gas valve inlet.

* Reclose drain valve.
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Start-up

Checking and setting

Combustion head, secondary air

NC12

E;_

NC16/NC21

Checking and setting combustion

head

Burner is supplied already set for natural

gas.

* Check positions of ignition electrode
and ionisation sensor as per the
drawings enclosed.

* During assembly, check that O-ring J2
is fitted and correctly positioned.

e Unscrew spherical-head screw E
(clockwise) to secure the head.

¢ Fit the grommet onto the cover.

¢ Fasten the cover (3 screws W).

¢ Tighten the ignition cable and connect
it to the transformer.

Secondary air

This is the amount of air flowing between

the turbulator diameter and blast tube.

Turbulator position (dimension Y) is read

on a template 0 to 35mm scale.

Maximum secondary air is set at 35 and

minimum at 0.

According to the following:

- requested power output

- firing quality (shock, vibration, judder,
time lag),

- combustion quality,

this value can be changed.

1-stage Burner Dimension Y Burner power | pimension
burners power kW mm E'Stage kW Y
80 10 Urners |4 st sta.| 2d sta. mm
NC12 100 20 50 80 15
120 20 NC12 55 110 20
60 120 20
110 10 60 110 5
NC16 130 15 NC16 70 | 140 10
160 35 90 160 30
80 150 15
NC21 + 160 25 NC21 + MB-| 90 170 25
MBDLE407 180 35 ZRDLE407 |90 | 180 35
210 35 110 | 210 35
160 20 80 150 10
NC21 + 180 20 NC21 + MB-| 90 170 25
MBDLE412 ZRDLE412 90 180 30
210 35 110 | 210 35

8
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¢ On the cover, connect the connection
box’s integral ionisation cable.
* Check the assembly is airtight.

Setting

This is performed without removing
burner, whether stopped or in operation,
according to enclosed values.

By reducing dimension Y (in a cw
direction), CO, increases and vice
versa.

e Turn screw A in the direction desired.



Start-up

Propane gas operation

Conversion natural gas = propane
gas G31

Burner NC12

* Remove the combustion components

* Remove diffusor 3 and turbulator 4.

* Reassemble the turbulator without
the diffusor 3 while inserting closing
plate 5 (on the base plate) between
the turbulator and the star.

* Tighten the screws securely.

* Reinstall the combustion components.

Burner NC16/21

* Remove the combustion components

* Remove diffusor 3 and turbulator 4.

* Reassemble the turbulator and the
diffusor while inserting closing plate 5
(on the base plate) between the
turbulator and the star.

* Tighten the screws securely.

* Reinstall the combustion components.
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Start-up

Description and settings
Combustion air

1-stage burner

Cam functions

[+] I Cam Function

| Nominal air flow

Il Air closing on shutdown: 0°

(ngl ]:[ Il Stage 2 fuel valve energized

* Set between value of the cam IV
and value of the cam I. In most

‘ ]I[ cases, a setting just at the half is

suitable.

]I IV First stage air flow.

(N
Setting

* Remove the cover.

* Check zeroing of cam drum.

* Pre-set the cams according to the

boiler power and the values shown in
st s R 77 the accompanying table.

To do so:
¢ Actuate the cams using screws S.
The angle position is read in relation to
the index placed on each cam.
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1-stage Burner Air flap
Manual control 103B burners power kW_|_opening ()
* Loosen the locking screw. 80 30
* Select the opening of the air flap NC12 100 40
between 0 and 9 from the table as a 120 60
function of the power to be delivered. 110 30
. A_djust at the indicated value. NC16 130 35
* Tighten the screw. 160 60
160 60
NC21 + 180 75
MBDLE407 210 %
160 70
NC21 + 180 %
MBDLE412 210 9
2-stage burner Burner Air flap opening
power kW in°
Servomotor Y10 2-stage st | stage | g
1 Four red adjustable cams burners dot 1 29 stage |9 | stage
2 Positioning mark for the cams ) “leamiv| P | cami
relative to the graduated 50 | 80 | 12 20 30
cylinders 4 NC12 55 | 110 | 17 30 80
S  Cam adjusting screw gg :fg fg gg Zg
4  Three cyllndegs graduated NC16 20 1201 18 30 0
from 0 to 160° . 90 [ 160 | 20 40 75
5 Air flap positioning pointer 80 | 150 [ 20 35 50
6 Plug-in electrical connector NC21+MB-| 90 | 170 | 22 35 70
ZRDLE407 90 180 22 35 75
110 | 210 25 60 90
80 150 20 35 52
NC21 + MB-| 90 170 25 45 70
ZRDLE412 90 180 25 45 82
STA4.5 110 | 210 25 45 90




Start-up

Description and settings

1-stage gas valve

Progressive setting control

Flow setting control

Pressure
switch

Coil

Access to filter

Connection
flanges

' Pressure
regulator
control

S 20 = 4 to 20 mbar
S 50 = 4 to 50 mbar

Locking
screw

Painted
screw

1-stage burner

MB DLE...BO1S..

Compact assembly consisting of a filter,
an adjustable air pressure switch, a non
adjustable, quick acting safety valve, an
adjustable pressure controller, a quick
closing main valve of which the flow rate
is incrementally adjustable on opening.

On delivery :

- the main valve is fully open,

- the incremental advance is fully
efficient,

- the controller is set at 10 mbar,

- the air pressure switch is set at min.

General setting procedure:

- leave the main valve fully open,

- set the flow rate by acting only on the
controller, the firing rate and the
18t stage incremental advance.

Controller setting :

The screw used to adjust pressure pBr

has a 78-turn travel length.

* Check the pressure on the multibloc at
pBr (M4) or downstream using tap
@9. The pressure rises by 1 mbar by
making the screw rotate four times in
a cw direction arrow + and vice versa.
The pressure setting delivers the
required flow rate.

Do not modify the controller setting
again.

Setting the progressive rate

This hydraulic brake function acts on the

ignition flow rate and the first stage flow

rate.

¢ Unscrew plastic stopper B.

* Turnitaround and use it as a spanner.
The setting has a 3-turn stroke.

* Rotate it in the direction of the :
arrow - : the progressive rate will
increase
arrow + : the progressive rate will
decrease.
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Particular case

Nominal flow stage setting

This is necessary only if the flow stage

read under a pressure of 4 mbar on the

controller is too high.

Do as follows:

* |loosen the locking screw avoiding to
touch the opposite painted screw.
Plug C has a 4.5-turn travel length.

* Make the screw rotate in a cw direction
arrow - :
the flow stage decreases and vice
versa.

It might be necessary to adjust the

pressure.

¢ Tighten the locking screw.

11



Start-up

Description and settings

2-stage gas valve

Incremental advance setting
Main flow stage

setting

Setting 1% stage

i

»
LU
L

Pressure switch

Coil

Access to filter

Connecting
flange

', Pressure
controller
setting

S 20 = 4 to 20 mbar
S 50 = 4 to 50 mbar

Painted
screw

Locking

12

2-stage gas valve

MB ZRDLE...B0O1S..

Compact assembly consisting of a filter,
an adjustable air pressure switch, a non
adjustable, quick acting safety valve, an
adjustable pressure controller, two
valves 15t and 29 stage of which the flow
stage is incrementally adjustable on
opening.

Upon delivery:

- The valve is preset for the power
values shown in the table

- The progressive rate is set to a
two-turn opening

- The stage two valve is open to its
maximum extent.

- The pressure switch is set to minimum.

General setting procedure

The setting for stage two is only carried
out by actuating the pressure controller:
the stage two valve (button C) is open to
its maximum extent.

The progressive rate upon ignition and
changing from one stage to another is
set by actuating button B.

The setting for stage one is carried out
by actuating crown D.

Controller setting:

Controller pressure measurements are
carried out at pBr.

The pressure setting provides the
desired flow rate.

Setting the progressive rate:

This hydraulic brake function acts on the

ignition flow rate and the shift between

stages.

¢ Unscrew plastic stopper B.

e Turnitaround and use it as a spanner.
The setting has a 3-turn stroke.

* Rotate it in the direction of the:
- arrow: the progressive rate will
increase
+ arrow: the progressive rate will
decrease.

Particular case

Nominal flow stage setting

This is necessary only if the flow stage

read under a pressure of 4 mbar on the

controller is too high.

Do as follows:

* |loosen the locking screw avoiding to
touch the opposite painted screw.
Plug C has a 4.5-turn travel length.

* Make the screw rotate in a cw direction
arrow -. The flow stage decreases
and vice versa.

It might be necessary to adjust the

pressure.

* Tighten the locking screw.

Setting the stage one flow rate

* Unscrew the locking screw without
touching the painted screw opposite.

* Rotate crown D clockwise by hand
(without using a tool): the flow rate will
decrease and vice versa.

* Tighten the locking screw back up.
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Start-up

Control unit characteristics

SG 113 -SG 513

| /N0
(1 R

Push on R ... causes ...

during ...

... lessthan 9 release or

seconds ... locking of the
control unit.

... between 9 erasing of the

and 13 seconds

statistics in the
control unit.

... more than 13
seconds ...

no effect on the
control unit.

Code Type of fault
Ix1Il1 No flame signal at end of safety time
R3] Parasitic light during preventilation and preignition
IHTx11 Air pressure switch: contact does not close.
TR Air pressure switch: contact opens during start-up or operation.
TR 4N Air pressure switch: contact is welded.
[T1IRE! Flame disappears during operation.
TRIANE 1] Unit was voluntarily stopped.
Code Key
Short light signal
Long light signal
* Short pause
- Long pause

The information from the MDE system stored in the safety box can be read in plain text via a Cuenoscope or read and

extracted via a computer running the Cuenocom software.
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GAS control and safety units with non
continuous operation

- SG 113 (one stage),

- SG 513 (two stages),

are appliances of which the programme
is managed by a microcontroller. They
also analyse malfunction, via codified
light signals.

When unit is faulty, the R switch light is
on. Every ten seconds, the trouble code
appears until unit is reset.

Thanks to the non-volatile

microcontroller memory, it can be

consulted later.

The unit stops without a signal, if voltage

is below its minimum value, and restarts

automatically, as soon as voltage is
back to normal.

In continual functioning a thermostatic

cut-out is obligatory after twenty-four

hours.

/A Unit removal and installation
operations must be performed with
power off. The unit must not be
opened or repaired.
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Start-up

Unit operation diagrams

SG 113

T Input signals required

mmm Output signals

I — —
- tle 6Bs max
2 — — -
—] — tik 245
i — — — tvz 3s
— — ts 3z ts 3
5 — = - —
0 — = = —]
e [ 1 ] I 1 ] || =
] 7 o S 3 1.2 B ] 8
™ 1
d I 4 e _ /;/
B —r I ® o
2 2 31 =
v
Limiter Air pressure switch Burner motor Fuel valve Transformer Flame control Defect Unlocking
1 Unit and motor start-up 5 Flame and operating tiw  Air pressure switch holding time
2 Airchecking conditions checking tlk  Preventilation time
3 End of preventilation and 0 Control end tvz  Pre-firing time
transformer firing 10 Defect mode ts  Safety time
4 Fuel valve energising
[anns} Required input signals
— Output signals
— — — M — =
1 —
— tly 1-6Bs max e 1-6@z max
¢ - — = Uk 4Bs
31— - —
— it 17s
— - -
; - 1 = tvz 3s
— — Ltz 3z s 3
B — — 1 =
= = tve Bs =
Ol I - 1 g
P — —l S - —
9= 1 ] [] ] 1 | | [] || H
9 ? 4 ] ] 3 1.2 C B A __B8
™ 4
: -. o Joe " 0 |
B =t G | B - e
2 z xS & :
7 =~
Limiter  Air pressure switch Burner motor Gasvalve  Regulator Ignition transformer ~ Flame Servomotor Trouble Reset
1 Powering up unit, motor and S.M. 5 Powering up gas valve tiw  Air pressure switch standby time
2 Checking if air is present 6 Checking if flame is present tlk  Damper motor opening time and preventilation
3 End of preventilation 7 Powering up S.M. and gas valve; operation state count down
4 Powering up ignition transformer and end 0  Regulator stop tr ~ Damper motor closing time
of preventilation 10 Trouble mode tvz  Preignition time

ts  Safety time
tv2 Minimum time between gas valve 1 and 2
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Start-up

Options of connection

Different slots are available for external
devices (e.g. operating-hour counter)
using the sockets underneath the
automatic control unit.

Proceed as follows:

* Use a small screwdriver to snap off the
plastic cover over the corresponding
plug socket.

¢ Insert the cable towards the retainer
outlet (see illustrations).

Remote release Contin. ventilation Operating-hour counter
TR (m 8| = 2= O
LR P [l = ool i1
.1l | (00 5 | | kg
G 1 — { o L =y
1YE 'gl I | e - ™ ﬁllll |
il 1Y ‘ VR = - | Iy
'ﬁ'li“ [ 11l g 3 & ‘I ! 5'[ iS5
|- | *.f =l |
[0]EElLo] ‘I ! N o |H|= Bl Ul
M L Nl | | - = § -~ 1 g |
Alarm transfer Power supply 230V Regulator of power
] = = . | ] 2 I el
~fm W - ¥ S i ) p Ol e
= 2 . 2 = ™
- b @ : o = i
3 8 4 : & ~ e ——
o [ ~gml] - - = Tkl
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Start-up

Electric connection boxes

Terminal Plug no. Terminal Plug no. Plugno. Terminal Plug no. Terminal
s J
© |remete n|729@
N x - :g
L g LJJ309@( ¢
) 2 Ty
Malfuncti T
E di:pll-lar;/dlon i 31 . N
Air-prﬁssure 2 i
switcl [
E g 33 IL —
o
c
K -
_ £ lonll34@®
N |35 @ 3
0 =
G
—|ewiteh . 36 9
g
3
9@ 7™ : 37 @
3 -
— 2 ® g
oo i Il 18
I [
1 1 l:ﬂ-hl N Burner motor é. '3'9 .
o ——
i 7 : |9 4| I
3 |~/ ||41 Q|| <=
$ I 6%
o £ 42 @ S*
Terminal Description Terminal Description
1 Terminal A of control unit 29 Terminal 3 of control unit
2 Terminal 9 of control unit 30 Neutral
3 Neutral 31 Terminal T7 at Wiel.-plug 4P. (1 of SM-plug)
4 Terminal B of control unit 32 Terminal C of control unit (2 of SM-plug)
5 Terminal 4 of control unit 33 Terminal T1 at Wiel.-plug 7P. (3 of SM-plug)
6 Terminal 7 of control unit 34 Terminal B5 at Wiel.-plug 4P. (4 of SM-plug) and phase of
valve 2
7 Terminal T2 at Wiel.-plug 7P. 35 Terminal B4 at Wiel.-plug. 7P. (5 of SM-plug) and phase of
valve 1 (terminal 5 of control unit)
9 Terminal 9 of control unit via bridge (or temperature control) 36 Neutral (6 of SM-plug)
regulator
10 Terminal 4 of control unit 38 Terminal 4 of control unit (8 of SM-plug)
11 Earth (ground) 39 Terminal T8 at Wiel.-plug 4P. (terminal 9 of SM-plug)
12 Neutral 40 Phase
15 Terminal 2 of control unit 41 Earth (ground)
16 Neutral (terminal 8 of control unit) 42 Neutral
17 Terminal 9 of control unit 48 Terminal T8 at Wiel.-plug 4P.
18 Terminal B5 at Wiel.-plug 4P. and terminal 4 of SM-plug 49 Terminal T6 at Wiel.-plug 4P.
(full-load)
19 Earth (ground) 50 Terminal T7 at Wiel.-plug 4P. (1 of SM-plug)
20 Neutral 51 Terminal T2 at Wiel.-plug 7P. via gas pressure switch
21 Terminal 5 of control unit and terminal B4 at Wiel.-plug 7P. 52 Terminal 9 of control unit
(low-load)
22 Terminal 5 of control unit and terminal B4 at Wiel.-plug 7P. 54 Phase
(low-load counter)
23 Terminal B5 at Wiel.-plug 4P. and terminal 4 of SM-plug 55 Earth (ground)
(counter full-load)
24 Neutral 56 Neutral
25 Phase
26 Phase
27 Earth (ground)
28 Neutral

16
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Start-up

Checking the operating sequence

1-stage burner firing

Setting and checking of safety devices

Checking the operating sequence

* Open the fuel hand-operated 1/4 turn
valve and close it again immediately.

* Switch the burner on.

* Close the thermostatic circuit.

* Unlock the control and safety unit and

check to see that it functions properly.

The programme must proceed as

follows:

- preventilation: 20s,

- electrode firing: 3s,

- opening of the valves,

- closing of the valves,
within no more than 3s after their
opening,

- Burner shutdown due to a lack of gas
pressure or locking of the control and

safety unit due to flame extinguishing.

If a doubt arises, repeat the above
test.

The firing can take place only after the
operating sequence has been checked
(this operation is of prime importance).

1-stage burner

/AE Warning:
The firing can take place when all

the conditions listed above are
fulfilled, especially the field pre-
setting of the fuel valve.

» Connect a microammeter (scale 0 to
50pA DC) in place of the ionisation
bridge.

* Mount pressure gauges upstream and
downstream of the valve.

¢ Open the fuel valves.

* Close the thermostatic circuit.

* Unlock the control and safety unit.

The burner is in service.

* Check the combustion (CO and CO,
index) as soon as the flame is
apparent.

* Read the ionisation current value

(ranging from 15 to 25pA).

Measure the gas flow rate on the

meter.

* Adjust the gas flow rate by acting upon

the pressure controller.

Adjust the air flow rate by acting upon

hand control 103B.

Make it rotate toward +:

the CO, index decreases and vice

versa.

Optimize the firing quality and the

combustion results by acting upon

- The setting of valve MB DLE instant
flow rate.

Make plug key B rotate in a cw

direction toward arrow -:

the flow rate decreases and vice versa

and the firing is more flexible.

- The setting of secondary air at
dimension Y.

Make plug A rotate in a cw direction

toward arrow -:

the CO, index decreases and vice

versa. Modifying dimension Y may

involve the adjustment of the air flow
rate.

* Check the combustion.

Comply with the smoke temperature

value recommended by the boiler

manufacturer to obtain the required
effective output.

» Tighten the valve locking screw.

e Stop the burner and restart it.

Assess its operation.

* Check the tightness of the gas
manifold connections with the burner
in service by using a suitable foaming
agent.

No leakage must be detected.

* Check the safety devices.
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Setting and checking of safety

devices

Gas pressure switch

¢ Set it to the minimum distribution
pressure.

The burner is in service.

* Slowly close the fuel hand-operated
1/4 turn valve.

The burner must cease to function due

to a lack of gas pressure.

¢ Open the hand-operated 1/4 turn valve
again.

The burner restarts automatically.

The pressure switch is set.

¢ Fix, screw the cover.

Air pressure switch

The burner is in service at firing flow

stage.

¢ Detect the air pressure switch
switching off point (locking).

* Multiply the value read by 0.9 to obtain
the setting point.

* Restart the burner.

Gradually plug the burner air inlet.

Check to see that the CO index

remains below 10,000ppm before

locking the unit.

Otherwise, increase the setting value of

the air pressure switch and repeat the

test.

¢ Disconnect the gas measuring
instruments.

¢ Close the pressure taps.

¢ Unlock the unit.

The burner is in service.

¢ Check the tightness.

¢ Disconnect the two wires on the
microammeter simultaneously.

The unit must be locked immediately.

* Replace the ionisation bridge.

¢ Replace the covers.

¢ Unlock the unit.

The burner is in service.

¢ Check the tightness between the
flange and the boiler front wall.

¢ Check the combustion under
operating conditions (doors closed,
etc.) and the circuit tightness.

¢ Record the results on the relevant
documents and give them to the
agent.

¢ Switch the burner to AUTO.

¢ Provide all the data required for proper
operation.

« Affix the boiler house plate so that it be
apparent.
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Start-up

Unit control
2-stage firing

Setting and checking of safety devices

Checking the operating sequence

* Open the fuel hand-operated 1/4 turn
valve and close it again immediately.

* Switch the burner on.

* Close the thermostatic circuit.

* Unlock the control and safety unit and

check to see that it functions properly.

The programme must proceed as

follows:

- preventilation: 20s,

- electrode firing: 3s,

- opening of the valves,

- closing of the valves,
within no more than 3s after their
opening,

- Burner shutdown due to a lack of gas
pressure or locking of the control and

safety unit due to flame extinguishing.

If a doubt arises, repeat the above
test.

The firing can take place only after the
operating sequence has been checked
(this operation is of prime importance).

2-stage burner
/AE Warning:
The firing can take place when all

the conditions listed above are
fulfilled, especially the field pre-
setting of the fuel valve.

¢ Connect a microammeter (scale 0 to
50pA DC) in place of the ionisation
bridge.

* Reduce the setting of the 2ond speed-
regulating thermostat.

¢ Open the fuel valves.

* Close the thermostatic circuit.

¢ Unlock the control and safety unit.

The burner will ignite in stage one.

Assess the ignition quality.

* Wait for 8 seconds and then increase
the setting of the ond speed-regulating
thermostat.

The burner will operate in stage two.

» Check the combustion (CO and CO,
index) as soon as the flame is
apparent.

* Read the ionisation current value

(ranging from 15 to 25pA).

Measure the gas flow stage on the

meter.

Adjust the gas flow stage by acting

upon the pressure controller.

Adjust the air flow rate by actuating

servomotor cam |.

- Increase the stage two air flow rate by
increasing the value read on the
graduated cylinder for cam I.

The effect is direct.

- Reduce the stage two air flow rate by

decreasing the value read on the

graduated cylinder for cam . Increase

then reduce the setting of the 2

speed-regulating thermostat.

Cam | will take up its new position.

Optimize the firing quality and the

combustion results by acting upon

- The setting of valve MB ZRDLE
instant flow stage.
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Make plug key B rotate in a cw

direction toward arrow -:

the flow stage decreases and vice

versa and the firing is more flexible.

- The setting of secondary air at
dimension Y.

Make screw A rotate in a cw direction:

the CO, index decreases and vice

versa. Modifying dimension Y may
involve the adjustment of the air flow
stage.

* Check the combustion.

Comply with the smoke temperature

value recommended by the boiler

manufacturer to obtain the required
effective output.

e Shut down the burner.

* Reduce the setting of the 2"
speed-regulating thermostat.

* Place stage one back in operation.

* Check the combustion: CO and CO,
indices.

Do not do anything else to the settings

for reading Y and the instantaneous flow

rate.

* Read the ionisation current.

* Measure the gas flow rate at the
meter.

* Adjust the gas flow rate by actuating

crown D.

Adjust the air flow rate by actuating

servomotor cam IV.

- Increase the stage one air flow rate by
increasing the value read on the
graduated cylinder for cam IV.
Increase then reduce the setting of the
2nd speed-regulating thermostat.
Cam IV will take up its new position.

- Reduce the air flow rate by decreasing
the value read on the graduated
cylinder for cam IV. The effect is
direct.

* Retighten the valve’s locking screw.

* Shut down the burner.

* Increase then reduce the setting of the
2"d speed-regulating thermostat.

* Restart the burner.

Assess its operation :

upon ignition, when changing from one

stage to another, and when either

increasing or decreasing the power.

* Check the tightness of the gas
manifold connections with the burner
in service by using a suitable foaming
agent. No leakage must be detected.

* Check the safety devices.
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Setting and checking of safety

devices

Gas pressure switch

¢ Set it to the minimum distribution
pressure.

The burner is in service.

* Slowly close the fuel hand-operated
1/4 turn valve.

The burner must cease to function due

to a lack of gas pressure.

¢ Open the hand-operated 1/4 turn valve
again.

The burner restarts automatically.

The pressure switch is set.

¢ Fix, screw the cover.

Air pressure switch

The burner is in service at firing flow

stage.

¢ Detect the air pressure switch
switching off point (locking).

* Multiply the value read by 0.9 to obtain
the setting point.

* Restart the burner.

e Gradually plug the burner air inlet.

¢ Check to see that the CO index
remains below 10,000ppm before
locking the unit.

Otherwise, increase the setting value of

the air pressure switch and repeat the

test.

¢ Disconnect the gas measuring
instruments.

¢ Close the pressure taps.

¢ Unlock the unit.

The burner is in service.

* Check the tightness.

¢ Disconnect the two wires on the
microammeter simultaneously.

The unit must be locked immediately.

* Replace the ionisation bridge.

* Replace the covers.

¢ Unlock the unit.

The burner is in service.

¢ Check the tightness between the
flange and the boiler front wall.

* Check the combustion under
operating conditions (doors closed,
etc.) and the circuit tightness.

¢ Record the results on the relevant
documents and give them to the
agent.

¢ Switch the burner to AUTO.

¢ Provide all the data required for proper
operation.

« Affix the boiler house plate so that it be
apparent.



Maintenance

A

Important

The burner should be serviced at least

once a year by a trained specialist.

e Turn off power supply at isolator
switch.

* Check absence of voltage.

* Close gas input.

* Check for leaks:

Do not use pressurized liquids or

chlorinated products.

The setting values are indicated in the

paragraph: “Start-up”.

Use only original spare parts.

* Remove the burner cover.

Checking combustion components

Disconnect the ignition cable on the
transformer.

Disconnect the ionisation sensor cable
on the cover.

Remove the three screws W from the
cover.

Fully release the lock nut of the gas

line by turning in a clockwise direction.

Completely loosen spherical-head
screw E by turning in an anti-
clockwise direction.

Remove the combustion head.
Check the condition and the settings:
of the ignition electrode, the ionisation
probe, the turbulator and the diffuser.
Change any defective parts.

If necessary, remove any dust from the

parts that are accessible from the cover.

When re-assembling, check for the
presence and the correct positioning
of the O-ring type sealing ring J2.

Cleanmg the aeraulic circuit

* Remove combustion components.

Disassembling the connecting
nozzle.

Disconnect flange 7P.

Remove the two screws from the gas
ramp on the housing.

Unscrew the bracket screw.

Remove the burner and place it on the
ground.

Loosen the four screws for the
connecting nozzle by five turns and
remove the connecting nozzle.
Replace, index and secure the
connecting nozzle.

Reassemble all parts in the reverse
sequence to disassembly.

If required, fill space between the quarl
and the new blast tube with refractory
material.

Check for leaks later.

Checking gas filter

The external or valve filter must be
examined at least once a year and filter
element changed if filthy.

Remove cover screws.

Remove filter element. Make sure no
dirt is left in its housing.

Install a new, similar element.
Replace seal, cover and screws.
Open quarter-turn fuel hand-operated
valve.

Check airtightness.

Check combustion.

Gas valves
These valves do not require any special
maintenance.

No repairs may be carried out on them.
Faulty valves must be replaced by a
technician, who will then recheck air/

¢ Disconnect motor.
¢ Remove all five motor plate screws,

starting from the bottom.

Hook the plate on the cover.
Clean the aeraulic circuit and the
turbine.

Reassemble.

Cleaning the air box

A

Remove the two screws from the gas
manifold on the cover.

Disengage the burner (bayonet) and
put it on the ground.

Remove the two screws V from the
air box.

Clean the air box and the acoustic
insulation foam.

Remount the air box and the burner.
Secure the gas manifold:

Check the presence and the
position of O-ring J1 in the flange
on the housing.

Check the tightness.
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water tightness, performance and
combustion.

Checking connections
On electrical plate, fan motor and
servomotor.

Cleaning cover

Clean cover with a water and
detergent mixture.
Place cover back on.

Note
After each maintenance operation:

Check gas combustion under actual
working conditions (doors closed,
cover in place, etc.) and check all
circuits for possible leaks.

Perform safety checks.

Record results in the relevant
documents.
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Troubleshooting

A

* Check the following if failure occurs:
- power supply (power and control),
- fuel supply (pressure and valve
opening),
- control components.

If problem persists:

¢ Check light signals of control unit and
their symbols described in table here
below.

To find out what other information shown
by the unit mean, specific equipment is
available and is suited to the SG 113
and SG 513 units.

Safety components must not be repaired
but replaced by similar items.

A Only use manufacturer spare

parts.

Note:

After each operation:

¢ Check combustion and all circuits for
possible leaks.

* Perform safety checks.

¢ Record results in the relevant
documents.

Symbol Fault

Cause

Corrective action

Burner stops
Nothing happens

Normal gas pressure

Thermostatic chain

Insufficient gas pressure

Misadjusted or faulty gas pressure switch
Foreign body in pressure take-off pipe

Misadjusted or faulty thermostats

Adjust distribution pressure.
Clean filter.

Check or replace gas pressure switch.
Clean pressure take-off pipes.

(without pressurized fluid).
Adjust or replace thermostats.

Burner does not start after thermostatic
closure.
Unit does not signal any fault

Low or no power supply

Faulty control unit

Check source of low or missing voltage.

Change control unit.

Burner starts, when powered up, for a short
time then stops and shows this signal

[<1n-1nn

Unit voluntarily stopped

Reset control unit.

Unit control on

il

Air pressure switch: contact is welded

Change pressure switch.

Unit control on

[Tl
(11

Air pressure switch: contact does not close

Air pressure switch: contact opens during start
up or operation

Check pressure take-off (foreign body) and
wiring.

Adjust, change pressure switch.

Unit control on

[x111

Stray light during pre-ignition.

Check valve tightness and/or change it.

Unit control on

Rl

No flame signal at end of safety time

Unsuitable gas flow rate
Faulty flame monitoring circuit

No ignition arc

Ignition electrode(s) short-circuiting
Damaged or faulty ignition cable(s)
Faulty ignition transformer

Control unit

Electromagnetic valves do not open

Mechanical jamming in valves

Adjust gas flow rate.

Check state and position of ionization probe in
relation to mass.

Check state and connections of ionization
circuit (cable and measuring bridge).

Adjust, clean or replace electrodes.

Connect or replace cable(s).

Replace ignition transformer.

Change control unit.

Check wiring between control unit, servomotor
and valves.

Check, change coil.

Change valve;

Unit control on

x|

Flame disappears while in operation

Check ionization probe circuit.
Check or change control unit.
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Gewabhrleistung

Montage und Inbetriebnahme mussen

fachgerecht von einem Techniker durch-

gefuhrt werden.

Die geltenden Vorschriften sowie die

Hinweise dieser Anleitung sind zu

befolgen. Selbst bei einer nur teilweisen

Nichteinhaltung dieser Bestimmungen

kann der Hersteller die Ubernahme der

Gewabhrleistung verweigern.

Siehe ebenfalls:

- den anliegenden Garantieschein,

- die allgemeinen Verkaufs-
bedingungen.

Sicherheit

Der Brenner ist fir die Ausrustung von
Heizkesseln vorgesehen, die an
betriebsfahige Abzugsrohre fur Verbren-
nungsprodukte angeschlossen sind.

Er darf nur in Rdumen eingesetzt
werden, in denen ausreichende
Zuluftversorgung und die Abfiihrung
eventueller Schadstoffe gewéhrleistet
sind.

Der Kamin muss laut geltenden Bestim-
mungen und Normen dimensioniert sein
und dem Brennstoff entsprechen.

Der Feuerungsautomat und die zur
Verwendung kommenden Schaltvorrich-
tungen erfordern eine Stromversorgung
von 230 VAC 2% 50Hz*'" mit
geerdetem Null-Leiter.

Andernfalls muss die Stromzuleitung
zum Brenner Uber einen Isolationstrafo
mit geeigneten Schutzvorrichtungen
(Sicherung und Differentialschutz-
schalter 30mA) erfolgen.

Der Brenner muss durch einen
genormten mehrpoligen Trennschalter
vom Netz getrennt werden kénnen.
Das Servicepersonal ist in allen
Bereichen zu gréBter Vorsicht angehal-
ten, insbesondere ist jede direkte
BerlUhrung nicht warmeisolierter Anla-
genteile und Stromkreise zu vermeiden.
Spritzwasser auf die elektrischen Teile
des Brenners ist zu vermeiden.

Bei Uberschwemmung, Brand, Brenn-
stoffaustritt oder anormalem Betrieb
(verdachtiger Geruch oder Gerausche,
...) ist der Brenner abzuschalten, die
Hauptstromversorgung sowie die
Brennstoffzufuhr zu unterbrechen und
ein Techniker zu Rate zu ziehen.
Feuerrdume, ihr Zubehdr, Abgasziige
und Anschlussrohre missen vor Inbe-
triebnahme des Brenners und dann min-
destens einmal jahrlich gewartet,
gereinigt und gekehrt werden.

Geltende Bestimmungen beachten.
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Hauptvorschriften
¢ Wohngeb&ude
- Verordnung vom 2. August 1997:
Technische und sicherheitsrele-
vante Vorschriften flr Brenngas-
und Flussigkohlenwasserstoff-
anlagen in Wohngeb&uden und
deren Nebengebauden.
- Norm DTU P 45-204:
- Gasanlagen (ehemals DTU Nr. 61-1
- Gasanlagen - April 1982 + Zusatz
Nr. 1 Juli 1984).
- Gesundheitsamtliche Vorschrift des
Departements.
- Norm NF C15-100 - Niederspan-
nungsanlagen - Bestimmungen
* Gebaude mit Offentlichkeitsverkehr
* Sicherheitsvorschrift gegen Brand und
Panik in Gebauden mit Offentlichkeits-
verkehr:

Allgemeine Bestimmungen:

- Artikel GZ (Brenngas- und Flissig-
kohlenwasserstoffanlagen);

- Artikel CH (Heizung, Beliftung,
Kihlung, Klimatisierung und
Herstellung von sanitdrem Dampf und
HeiBwasser) ;

Sonderbestimmungen fir die jeweilige

Art von Gebauden mit Offentlichkeits-

verkehr.

AuBerhalb “FR”
Bericksichtigen Sie 6rtliche Normen.
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Ubersicht

Beschreibung des Brenners

Lieferumfang
Gesamtansicht

Beschreibung des Brenners

Die Gasbrenner NC12, NC16 und
NC21 GX in Monoblockausfiihrung sind
ein- oder zweistufige schadstoffarme
Gebléasebrenner (niedrige NOx-Werte).
Sie kénnen mit allen in der unten
stehenden Tabelle angegebenen
Gasarten betrieben werden, unter der
Voraussetzung, dass sie richtigund dem
verfugbaren Druck entsprechend ein-
gestellt werden, wobei der Heizwert des
jeweiligen Gases bertiicksichtigt werden
muss. (Siehe Technische Daten).

Die Brenner eignen sich zum Anbau an
Heizkessel, die der Norm EN 303.1
entsprechen.

Die Brenner sind mit zwei
verander-lichen Brennkopflangen
erhaltlich (T1-T2).

Der Feuerungsautomat ist fur diskonti-
nuierlichen Betrieb vorgesehen
(héchstens 24 Stunden bei Dauerbe-
trieb).

Lieferumfang

Der Brenner mit Haube wird in einem ca.
25kg schweren Karton geliefert und
umfaft:

- einen Beutel mit Montagezubehoér:

- Befestigungsflansch,

- Kesselturendichtung,

- 1 Beutel mit Schrauben.

- eine Unterlagentasche mit:

- Betriebsanleitung,

- Elektro- und Hydraulikschema,

- Heizraumtafel,

- Garantieschein,

- selbstklebendem Frontschild fir
eine Installierung mit nach unten
gerichtetem Lufterrad.

- Gasarmatur mitim Ventil eingebautem

Filter.

103B Manuell
Y10 Stellmotor (2-Stufig)

A1

B1

F6

M1  Geblasemotor
T1

2

5

6

8

9

—_—

gy OY
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S’[euerun?1 déer Ifuf)tklappe
-Stufi

Feuerungsautomat
Messbriicke
Luftdruckwéachter

Ziundtrafo

Anschlussflansch des Brenners

Gehduse (Lufterrad unten)
Einhdngevorrichtung Gerateplatte
Flammrohr

Kabelklemme: Stromkabel zu Gasarmatur
Stromanschlu3 Kessel

Stecker 7polig (ein- und zweistufig)
Stecker 4polig (1.Stufe Regelthermostat)
Klemmenleiste Gasarmaturanschluf3
Haube

Knopf (Stérungsleuchtanzeige), Entriege-
lung und Abschaltung des Automaten)
Befestigungsschraube der Haube (Tx25)
Luftkasten

Luftdruckabagriff pL

—-—2O0 ©OOOO
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Installation

Montage

Brenner

Der Brenner wird unter Verwendung des

mitgelieferten Flansches auf dem

Kessel befestigt. Der empfohlene

Bohrungsdurchmesser @ b ist auf der

Zeichnung fettgedruckt. Wenn J a auf

dem Kessel grésser ist als der maximale

@ der Zeichnung (Siehe technische

Angaben), eine Gegenplatte an der

Fassade vorsehen.

* Flansch mit Dichtung auf den Kessel
montieren

* Die Verbindung auf Dichtheit prifen.

Der Brenner in Position 1 montiert.

Bei Bedarf kann er in Position 2 montiert

werden.

¢ Brennkopf in den Flansch einflihren
(Eindringtiefe: siehe Anleitung des
Heizkessels).

* Die Schelle festziehen und dabei den
Brenner leicht anheben.

* Bei Montage in Position 2, das
Typenschild abnehmen, um 180°
drehen und wieder auf der Haube
festclipsen.

Ist am Kessel eine Feuerraumtir

vorhanden, so muss der Zwischenraum

4 zwischen Offnung und Flammrohr mit

(nicht geliefertem) feuerfesten Material

ausgefullt werden.

Gasarmatur
* Prifen, ob die Ringdichtung J1 im
Flansch des Gasanschlussrohres

vorhanden ist und ob sie korrekt liegt.

¢ Die Gasarmatur muss so fixiert
werden, dass die Magnetspulen
senkrecht liber der Gasarmatur
stehen.
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Installation

Gasversorgung und Stromversorgung

Gasversorgung

Der Anschluss der Gasarmatur an das
Gasnetz darf nur durch eine Fachkraft
ausgefuhrt werden.

Der Gasleitungsquerschnitt muss so
gewéhlt werden, dass die Druckverluste
5% des Netzdrucks nicht Uber-
schreiten.

Der (nicht mitgelieferte) Kugelhahn ist
mdoglichst nahe vor dem Gasarmatur zu
montieren.

Die Gewinde der benutzten Schraub-
verbindungen mussen den geltenden
Normen entsprechen, d.h. die AuBen-
gewinde missen konisch und die
Innengewinde zylindrisch mit Gewinde-
dichtung sein.

Diese Art des Einbaus a3t sich nicht
mehr demontieren.

Um zur Einstellung des Gasdruckwéch-
ters Zugang zu haben, ist gentigend
Platz vorzusehen.

Die Leitung ist vor dem Kugelhahn zu
entliften. Die vor Ort hergestellten
Anschlisse mussen mit einem geeigne-
ten Schaummittel auf Dichtheit Gberprift
werden.

Dabei darf kein Leck festgestelit
werden.
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Stromversorgung
Die elektrischen Kenndaten: Spannung,
Frequenz, Leistung sind auf dem
Typenschild angegeben.
Mindestquerschnitt der Leitungen:
1,5mm?.
Schutzvorrichtung: mind. 6,3A mit
Wirkungsverzégerung.
Fur die Anschlisse Elektroschemata
beachten: das dem Brenner beiliegende
und das auf dem 7-p. und 4-p. Stecker
aufgedruckte fir den Regelthermostat.
A Der Brenner muss mit einer allpo-
ligen Abschaltung gemaf den
gultigen Normen vom Netz abge-
trennt werden kénnen.
Der Brenner und der Warmeer-
zeuger sind mit einem 7-poligen
Stecker miteinander verbunden.
Der Durchmesser der an diesem
Stecker angeschlossenen Kabel
muss zwischen 8,3 und 11 mm
betragen.
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Der Anschluss der Gasarmatur erfolgt
durch vorverdrahtete Steckverbindun-
gen.

¢ Die auf der Gerateplatte vorhandenen
Stecker an das Ventil anschlieB3en.

¢ Kabel mithilfe der mitgelieferten
Kabelschellen befestigen.

Wahlweise:

Externer Anschluss:

- einer Alarmvorrichtung zwischen S3
und N.

- eines oder mehrerer Stundenzahler(s)
zwischen B4 und N zur Ermittlung der
Betriebsstunden und zwischen B5
und N zur Ermittlung der Betriebsstun-
den bei Nenndurchsatz (nur bei zwei-
stufigem Brenner).



Inbetriebnahme

Kontrollen vor Inbetriebnahme / Dichtheitskontrolle
Einstellung des Luftdruckwachters

Die Inbetriebnahme des Brenners sowie
der gesamten Anlage erfordert die
Anwesenheit des Installateurs oder
eines fachlich kompetenten Vertreters,
der allein die Garantie dafir iberneh-
men kann, dass die Heizungsanlage
insgesamt dem Stand der Technik und
den geltenden Bestimmungen
entspricht.

Grundsétzlich muss der Installateur
Uber das Konformitatszeugnis fur
Brenngas verfugen, das von der zuge-
lassenen Stelle oder dem Netzbetreiber
ausgestellt wurde. Uberdies muss er
vorher die Dichtheit der Anlage Uberprdift
und die Leitungen vor dem Kugelhahn
entliftet haben.

Kontrollen vor Inbetriebnahme
* Zu Uberprifen sind:

- die Nennwerte der verfigbaren
Stromspannung und -frequenz,
diese sind mit den auf dem
Typen- schild angegebenen Werten
zu ver- gleichen,

- die Polaritat zwischen Phase und
Null-Leiter,

- der Anschluss des vorher getesteten
Erdungskabels,

- die Potentialabwesenheit zwischen
Null-Leiter und Erdung,

» Stromzufuhr abschalten.

» Uberprifen, dass keine Spannung
besteht.

* Brennstoffventil schlieBen.

* Betriebsanweisungen des Kessel- und

Regelungsherstellers beachten.

* Nun ist zu Uberprufen:

- dass der Heizkessel mit aus-
reichend Wasser geflllt ist,

- dass die Umwalzpumpe(n) in
Betrieb ist (sind),

- dass das (die) Ventil(e) offen ist
(sind),

- dass die Frischluftzufuhr des
Brenners und das Abzugsrohr fur
die Verbrennungsprodukte wirklich
in Betrieb sind und dass diese der
Nennleistung des Brenners und des
Brennstoffes entsprechen,

- dass die elektrischen Schutzvor-
richtungen auBBerhalb des Brenners
vorhanden, geeicht und eingestellt
sind,

- dass der Kesselregelungskreis
korrekt eingestellt ist,

- dass Gasart und Netzdruck auf den
Brenner abgestimmt sind.

A
"

Einstellung des Luftdruckwéchters

* Anschluss des Druckabnahme-
schlauches an der Gerateplatte am +
des Druckwachters Uberprifen.

¢ Durchsichtige Haube abnehmen.
Auf der Vorrichtung befindet sich der
Index A und eine bewegliche runde
Skalenscheibe.

» Auf der Skalenscheibe vorlaufig den
kleinsten Wert einstellen.

Dichtheitskontrolle

¢ Vor der Gasarmatur ein Manometer
anschlieBen.

* Kugelhahn 6ffnen und wieder
schlieBen.

¢ Eingangsdruck und seine zeitliche
Stabilitat kontrollieren.

* Mit einem geeigneten Mittel die
Dichtheit der Anschlisse der Gas-
armatur einschlieBlich des externen
Filters kontrollieren.

Dabei darf kein Leck festgestellt
werden.

* Gasleitung nach dem Kugelhahn
entliften indem man den Eingang des
Gasventils schitzt.

 Loftung wieder schlie3en,
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Inbetriebnahme

Kontrolle und Einstellungen
Mischeinrichtung, Sekundarluft

NC12

NC16/NC21

Kontrolle und Einstellungen der

Mischeinrichtung

Bei der Lieferung ist der Brenner auf

Erdgasbetrieb eingestellt.

* Zindelektrode und lonisationssonde
anhand der nebenstehenden
Abbildungen auf Position Uberprufen.

* Bei der Montage das Vorhandensein
und die korrekte Position der Ring-
dichtung J2 kontrollieren.

* Die Kugelkopfschraube E lockern (im
Uhrzeigersinn), um den Kopf zu
befestigen.

» Kabeldurchfiihrung auf dem Deckel
anbringen.

* Deckel fixieren (3 Schrauben W).

Sekundarluft
Dabei handelt es sich um den Luft-
durchsatz zwischen Stauscheiben-
durchmesser und Flammrohr.
Die Stauscheibenposition (MaB Y) kann
an der Skala (0 bis 35mm) abgelesen
werden.
Die Position 35 entspricht dabei der
maximalen Sekundérluftmenge, 0 ent-
spricht der Mindestmenge.
Dieser Wert kann je nach:
- erforderlicher Leistung,
- Zundqualitat
(Sto6Be, Schwingungen, Rattern,
Verzégerung),
- Verbrennungshygiene
geandert werden.

Brenner |Brennerleistung ;
1-stufig KW MaB Y mm Brenner Brennil;::lstung MaB Y
80 10 2-stufig mm
1. Stufe |2. Stufe
NC12 100 20 50 50 15
120 20 NC12 55 110 20
110 10 60 120 20
60 110 5
NC16 130 15 NC16 70 140 10
160 35 90 160 30
80 150 15
NC21 + 128 gg NC21 + MB- 90 170 25
MBDLE407 ZRDLE407 90 180 35
210 35 110 210 35
160 20 80 150 10
NC21 + 180 20 NC21 + MB- 90 170 25
MBDLE412 ZRDLE412 90 180 30
210 35 110 210 35
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e Zindkabel straffziehen und am
Transformator anstecken.

* Am Anschlusskasten befestigtes
lonisationskabel am Deckel
anstecken.

¢ Dichtheit kontrollieren.

Einstellung

Die Einstellung der nebenstehenden

Werte erfolgt ohne Brennerausbau, bei

Brennerbetrieb oder bei Stillstand.

Durch Verringerung des MaBes Y (Uhr-

zeigersinn) steigt der CO,-Wert und

umgekehrt.

* Schraube A in die gewlnschte
Richtung drehen.



Inbetriebnahme

Flissiggas

Umsetzung Erdgas = Fliissiggas G31

Brenner NC12

¢ Brennkopf herausziehen.

e Gasduse 3 und Stauscheibe 4
demontieren.

e Den Abweiser ohne den Diffusor 3
wieder einbauen, indem der Ver-
schluss 5 (auf der Platte gelagert)
zwischen den Abweiser und den Stern
eingefihrt wird.

* Die Schrauben energisch festziehen.

* Die Verbrennungsorgane wieder ein-
setzen.

Brenner NC16/21

* Brennkopf herausziehen.

» Gasdise 3 und Stauscheibe 4
demontieren.

* Den Abweiser und den Diffusor wieder
einbauen, indem der Verschluss 5
(auf der Platte gelagert) zwischen den
Abweiser und den Stern eingeflhrt
wird.

* Die Schrauben energisch festziehen.

* Die Verbrennungsorgane wieder ein-
setzen.
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Inbetriebnahme

Beschreibung und Einstellungen

Verbrennungsluft
1-stufiger Brenner Brenner |Brennerleistung| Luftklappen-
Handbedienung 103 B 1-stufig I;‘(’)V Oﬁn;gg( )
* Verriegelungsschraube l6sen.
* Luftklappendffnung (zwischen 0 und NC12 100 40
90) entprechend der gewiinschte 120 60
Leistung auswahlen. 110 30
* GemanB Tabelle einstellen. NC16 130 35
* Schraube ziehen. 160 60
160 60
NC21 + 180 75
MBDLE407 210 %
160 70
NC21 + 180 %
MBDLE412
210 90
2-stufiger Brenner ;
g Brennekr‘:tvﬂstung Luftklappendéffnung in ©
B
Stellmotor Y10 zr::::z 1.8t | Stufen- | 2.5t
1 Vier verstellbare rote Nocken 1.8t | 2.St. |Nocke |iibergang |Nocke
2 Markierung der Nockenstellung IV |Nockell| I
bezogen auf die Skalen 4 50 80 | 12 20 30
S Stellschraube der Nocken NC12 55 | 110 | 17 30 80
4 Drei zwischen 0 und 160° geteilte 60 | 120 | 18 | S0 1 70
Skalen 60 110 15 25 40
N NC16 70 140 18 30 50
5 Zeiger der Luftklappenstellung 90 | 160 | 20 40 75
6 Abziehbarer Steckverbinder 80 | 150 | 20 35 50
NC21 + MB- 90 170 22 35 70
ZRDLE407 90 180 22 35 75
110 210 25 60 90
80 150 20 35 52
NC21 + MB- 90 170 22 45 70
ZRDLE412 90 180 22 45 82
110 210 25 45 90

Nockenfunktion

Nocke Funktion

| Luftnenndurchsatz

Il Luftabschluss bei Stillstand 0°

Il Versorgung Ventil 2. Stufe

* Einstellung zwischen dem Wert

der Nocke IV und dem Wert der
Nocke I. In den meisten Fallen
ist eine Einstellung genau auf
die Mitte richtig.

IV Luftdurchsatz 1. Stufe.

Einstellungen

e Brennerhaube abnehmen.

* Nulleinstellung der Nockentrommel
i kontrollieren.

AT, » Nocken geméB Kesselleistung und
den in nebenstehender Tabelle
angegebenen Werten voreinstellen.

Dafr:

* Nocken mithilfe der Schrauben S
einstellen. Die Winkelstellung kann an
der Positionsmarkierung der
einzelnen Nocken abgelesen werden.
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Inbetriebnahme

Beschreibung und Einstellungen
Einstufiges Gasventil

Einstufiger Brenner

MB DLE...BO1S..
Schnellhubeinstellschraube Kompakter Bausatz mit :
Mengeneinstellung Filter, einstellbarem Druckwéchter, nicht

einstellbarem schnell 6ffnenden und
Druckwéchter schlieBenden Sicherheitsventil, verstell-
barem Druckregler, Hauptventil mit pro-
gressiver, durchsatzregelbarer Offnung
Magnetspule und SchnellverschluB.

Zustand bei Auslieferung :

- maximale Offnung des Hauptventils ;

- maximal wirksame Progressivitét ;

- Einstellung des Reglers auf 10 mbar ;

- Einstellung des Druckwéchters auf
den Mindestwert.

Anschluss-
flansch

Allgemeine Hinweise fiir die Einstel-

lung

- Hauptventil maximal geéffnet lassen.

- Einstellung des Durchsatzes nur tber
Druckregler, der Progressivitat des
Gasstroms flr Zunden und 1. Stufe.

Einstellung des Druckreglers :

Der Druck pBr wird durch die Schraube

mit einer Drehlédnge von 78 Umdrehun-

gen bestimmt.

* Den Druck am Mehrblockventil bei pBr
(M4) oder nachfolgend am MeBnippel
@9 prufen. Durch Drehen der
Schraube um 4 Umdrehungen im Uhr-
zeigersinn Pfeil + wird der Druck um

1 mbar erhéht, bzw. umgekehrt. Die

\ Einstellschraube des Druckeinstellung liefert den

Gasdruckreglers gewiinschten Gasdurchsatz.

Die Einstellung des Druckreglers nicht

mehr verandern.

S 20 = von 4 bis 20 mbar
S 50 = von 4 bis 50 mbar

Einstellung der Progressivitét :
Durch diese Funktion wird der Gas-
durchsatz beim Zinden und in der

1. Stufe zeitlich verteilt (hydraulischer
Zaum).

* Kunststoffstopfen B abschrauben.
 Stopfen umdrehen und als Schlussel
benutzen.Die Einstellung hat einen

Weg von 3 Umdrehungen.
Durch Drehen im Uhrzeigersinn Pfeil -
erhoht sich die Progressivitat, bzw.
umgekehrt.

Blockier-

versiegelte
schraube 9

Schraube
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Sonderfall

Einstellung des Nenndurchsatzes

Diese Einstellung ist nur dann nétig,

wenn sich - bei 4 mbar am Druckregler

- der abgelesene Durchsatzwert als zu

hoch erweist.

Vorgehensweise :

* Verriegelungsschraube |6sen, ohne
die ge%eni]berliegende farbig gestri-
chene Schraube zu berlhren. Stopfen
C besitzt eine Schraublange von 4,5
Umdrehungen.

* Drehen im Uhrzeigersinn Pfeil -
reduziert den Durchsatz, bzw.
umgekehrt.

Méglicherweise muf3 die Druckeinstel-

Iur\]lq korrigiert werden.

¢ Verriegelungsschraube wieder fest-
drehen.
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Inbetriebnahme

Beschreibung und Einstellungen
Zweistufiges Gasventil

Zwelstuflger Brenner
MB Z 1S..
Kompaktelnhelt mit folgenden Kompo-

Progressivitatseinstellung nenten:
ﬂ%l Hauptdurchsatzregelung 1 Filter, 1 einstellbarer Druckwachter,
Einstellung 1. Stufe 1 nicht einstellbares schnell 6ffnendes

und schlieBendes Sicherheitsventil,

1 einstellbarer Druckregler, 2 Ventile mit
Schneliverschluss fir T. und 2. Stufe,
Druckwéchter mit Einstellung von Durchfluss und
Progressivitat'bei der Offnung.

»
LU
L

Ab Werk ist:
Magnetspule - das Ventil auf die in der Tabelle
Filterzugang angte I?benen Leistungswerte vorein-
este
ie Progressivitat auf eine Offnung von
Anschluss- zwei Umdrehungen eingestellt

- das Ventil 2. Stute maximal geéffnet
- der Druckwéchter auf den Minimalwert

eingestellt.

Vorgangsweise bei der Einstellung

- Die Einstellung fir die 2. Stufe erfolgt
ausschlieBlich durch Betéatigen des
Druckreglers; das Ventil 2. Stufe
(Knopf C) ist maximal gedffnet.

- Die Einstellung der Progressivitat bei
der Ziindung und beim Stufenliber-
gang erfolgt durch Betétigen des
Knopfes B.

Die Einstellung fur die 1. Stufe erfolgt
durch Betéatigen des Drehkranzes D.

Einstellung des Druckreglers:

Der Druck aus dem Druckregler wird in
pBr gemessen.

Der eingestellte Druck liefert den
gewunschten Durchsatz.

\, Einstellung des
Druckreglers

S 20 = von 4 bis 20 mbar
S 50 = von 4 bis 50 mbar

Einstellung der Progressivitét
Diese hydraulische Bremsfunktion wirkt
auf den Zunddurchfluss und auf den
Vers. Schraube Stufeniibergang.
: _— . ¢ Plastikschutzkappe B aufdrehen.
Blockiolg - * Umgedreht als Verstellwerkzeug
schraube A . . .
verwenden.Die Einstellung hat einen
Weg von 3 Umdrehungen.
* Drehrichtung:
—Pfeil: hdhere Progressivitat
+Pfeil: niedrigere Progressivitat

Spezialfall

Einstellung Nenndurchfluss

Dieser Vorgang ist nur dann notwendig,

wenn der abgelesene Durchfluss bei

4 mbar am Druckregler zu hoch ist.

FolgendermaBen vorgehen:

* Blockierschraube herausdrehen, ohne
die versiegelte Schraube gegeniber
zu l6sen. Der Gesamtweg der Kappe
C betragt 4,5 Umdrehungen.

¢ Im Uhrzeigersinn (—Pfeil) drehen:
Durchflussmenge sinkt und umgekehrt.

Eine Korrektur der Druckeinstellung

kann erforderlich sein.

* Blockierschraube wieder anziehen.

Durchflussregelung 1. Stufe

* Blockierschraube herausdrehen, ohne
die versiegelte Schraube gegeniber
zu lésen.

e Drehkranz D handisch (ohne
Werkzeug) im Uhrzeigersinn drehen:
die Durchflussrate sinkt und um-
gekehrt.

* Blockierschraube wieder anziehen.
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Inbetriebnahme

Beschreibung der Feuerungsautomaten SG 113 - SG 513

Drruck auf R ... bewirkt ...
wéhrend ...
... wenigerals 9 | die Ent- oder
Sekunden ... Verriegelungdes
Automaten.
... zwischen 9 das Loschen der
und 13 Statistiken.
Sekunden ...
! “r.lllllmallllml GEB ... mehrals 13 keine Wirkung
;[l ' ; | Sekunden ... auf den Automa-
- . ten.
Blink-Code Stérungsbezeichnung
%11l Kein Flammensignal nach Ablauf der Sicherheitszeit.
1111 Fremdlicht bei der Vorbeliftung und Vorziindung.
111 Luftdruckwéchter: Kontakt schlieBt nicht.
T 1 Luftdruckwéchter: Kontakt éffnet sich beim Start oder im
laufenden Betrieb.
TR 4N Luftdruckwéchter: Kontakt ist verschweiBt.
T | Flammenausfalls im laufenden Betrieb.
ITx111—11111 Feuerungsautomat wurde absichtlich angehalten.
Code Zeichenerklarung
Kurzes Lichtsignal
Langes Lichtsignal
X Kurze Pause
- Lange Pause

Die im Sicherheitskasten gespeicherten Informationen des MDE-Systems kdnnen von einem Cuenoskop in Klartext gelesen
werden oder von einem PC mit der Software Cuenocom extrahiert und dann gelesen werden.
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Die Gas-Feuerungsautomaten

- SG 113 einstufig,

- SG 513 zweistufig,

sind Geréate, dessen Programm von
einem Mikrosteuerbaustein verwaltet
wird. Sie umfassen ausserdem die
Stérungsanalyse durch codierte Licht-
signale.

Im Fall einer Stérung leuchtet der Ent-
stérknopf R. Dann blinkt der Stérungs-
code im 10-Sekunden-Takt, bis die

Entriegelung des Automaten erfolgt ist.
Dank des nicht fliichtigen Speichers des @
Mikroprozessors kann eine Stérung

nachtraglich rekonstruiert werden.

Der Automat schaltet ohne Signalan-

zeige ab, wenn die erforderliche Min-

destspannung unterschritten wird. Nach

Wiedererreichen einer normalen Netz-

spannung erfolgt ein automatischer

Neustart.

Der laufende Betrieb muss alle 24

Stunden Uber den Regelthermostat

unterbrochen werden.

/A Bei Aus- und Einbau des
Automaten muss das Gerat span-
nungsfrei sein. Der Automat darf
weder gedffnet noch repariert
werden.
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Inbetriebnahme

Funktionsdiagramm der Feuerungsautomaten

T Erforderliche Eingangssignale
mmmm Ausgangssignale
1 - =
= tle 6Bz max
z - — —
— — tlk 243
i : — | tvz 3s
— — ts 3z ts 3
5 — - = ]
0 — = = —]
e [ ] I | | 1 || I
] 7 o S 3 1.2 B ] 8
™ 1
! | ” JPE _ )/)/
B B ‘ L Q= o
[ \, @ 3% n \
v
Begrenzer  Luftdruckwachter Brennermotor Gasventil Zindtrafo Flammenwéchter Stérung Entriegelung
1 Einschaltung Automat und Motor. 5 Flammenuberprifung und tiw  Wartezeit Luftdruckwachter
2 Prifung Luft Betriebsbedingungen tlk  Vorbellftungszeit
3 Ende der Vorbeliiftung und Einschaltung Zindtrafo 0  Regelabschaltung tvz Vorziindzeit
4 Einschaltung Gasventil. 10  Stérmodus ts  Sicherheitszeit
arm Erforderliche Eingangssignale
— Ausgangssignale
—_ — - - =
1 —
— tly 1-6Bs max e 1-6@z max
¢ = = k48
3 — H H
— tr i7s
; = = = vz 3
— — ts 3 s 3
B — — 1 =
= = tvd Bs =
| H O F | E
D - = — - -
9= 1 ] [] ] 1 ] | [] || H
9 ? 4 ] ] 3 1.2 C B A __8
™ 4
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Begrenzer Luftdruckwéchter ~ Brennermotor Gasventil Regelung  Transformator Flammenwachter Stellantrieb Stérung  Entriegelung
1 Einschaltung Automat, Motor und Stellantrieb 5 Einschaltung Gasventil tiw  Wartezeit Luftdruckwéchter
2 Prifung Luft 6  Flammenlberprifung tlik  Offnungszeit des Stellantriebs und
3 Ende der Vorbeliiftung 7  Einschaltung Stellantrieb und Gasventil; Abzug Vorbellftung
4 Einschaltung Transformator Betriebsbedingungen tr  SchlieBzeit des Stellantriebs
und Ende der Vorbeliiftung 0  Regelabschaltung tvz  Vorzindzeit
10 Stérmodus ts  Sicherheitszeit
tv2 Mindestzeit zw. Gasventil 1 u. 2
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Inbetriebnahme

Anschlussoptionen

Am Steckersockel unterhalb des Feue-
rungsautomaten sind diverse Steck-
platze fir den Anschluf3 externer Gerate
(z.B. Betriebsstundenzéahler) vorhanden.
Hierzu :

* am entsprechenden Steckplatz
Kunststoffabdeckung mit Hilfe eines
kleinen Schraubendrehers
abbrechen.

e dann Kabel in Richtung Strangaus-
gang stecken (siehe Bilder).

Fernentriegelung

Dauerliiftung

i

& 4f28/1/8 10/[21][20

Betriebsstundenzahler

Alarmubertragung

25

e N

26

#'m 1/8)10 21 (20
=]
7a

4/24 1/8 10 21 20

14

+

Stromversorgung 230V

25

Leistungsregler

/8 10/ 21 |20
2

|

N 42

25

£
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Anschlusskasten
Klemme Stecker Nr Klemme  Stecker Nr Stecker Nr Klemme Stecker Nr Klemme
S :r?{:‘i;gelung ?g In 29 . _g
- 300/~
F étn__zeige E 31 .-
N orung T
— - 329
Luftdruck- ;3 |
c, waéchter é 33 .T:I
™ 5 .
— § m 34 . E
o0 | H35 @) 2
mm | WcHIT 35 @
) 9@® 7|7 § 37 @
— 38 @ .
10@® | | z g
1 1 I:ﬂh' N Bretnner- E -3-9 . n
- motor
—
O 3
o129 L1 2 [or| Ja0 @ ¢
] £
: [—]| ||a1 O %
5 3
O | i Y| Ma2 @) é

Klemme

Bezeichnung

Klemme

Bezeichnung

Klemme A des Automaten

29

Klemme 3 des Automaten

2 Klemme 9 des Automaten 30 Neutral
3 Neutral 31 Klemme T7 am Wiel.-Stecker 4P. (1 des SM-Steckers)
4 Klemme B des Automaten 32 Klemme C des Automaten (2 des SM-Steckers)
5 Klemme 4 des Automaten 33 Klemme T1 am Wiel.-Stecker 7P. (3 des SM-Steckers)
6 Klemme 7 des Automaten 34 Klemme B5 am Wiel.-Stecker 4P. (4 des SM-Steckers) und
Phase der Ventil 2
7 Klemme T2 am Wiel.-Stecker 7P. 35 Klemme B4 am Wiel.-Stecker 7P. (5 des SM-Steckers) und
Phase der Ventil 1 (Klemme 5 des Automaten)
9 Klemme 9 des Automaten durch Bricke (oder Temperatur- 36 Neutral (6 des SM-Steckers)
regler) Regler
10 Klemme 4 des Automaten 38 Klemme 4 des Automaten (8 des SM-Steckers)
11 Erde 39 Klemme T8 am Wiel.-Stecker 4P. (Klemme 9 des
SM-Steckers)
12 Neutral 40 Phase
15 Klemme 2 des Automaten 41 Erde
16 Neutral (Klemme 8 des Automaten) 42 Neutral
17 Klemme 9 des Automaten 48 Klemme T8 am Wiel.-Stecker 4P.
18 Klemme B5 am Wiel.-Stecker 4P. und Klemme 4 des 49 Klemme T6 am Wiel.-Stecker 4P.
SM-Steckers (Vollast)
19 Erde 50 Klemme T7 am Wiel.-Stecker 4P. (1 des SM-Steckers)
20 Neutral 51 Klemme T2 am Wiel.-Stecker 7P. durch den Gasdruck-
wéchter
21 Klemme 5 des Automaten und Klemme B4 am Wiel.-Stecker 52 Klemme 9 des Automaten
7P. (Kleinlast)
22 Klemme 5 des Automaten und Klemme B4 am Wiel.-Stecker 54 Phase
7P. (Zahler Kleinlast)
23 Klemme B5 am Wiel.-Stecker 4P.und Klemme 4 des 55 Erde
SM-Steckers (Zahler Vollast)
24 Neutral 56 Neutral
25 Phase
26 Phase
27 Erde
28 Neutral
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Inbetriebnahme

Kontrolle des Programmablaufs
Zundung Brenner einstufig
Einstellung und Kontrolle der Sicherheitseinrichtungen

Kontrolle des Programmablaufs

¢ Gaskugelhahn 6ffnen und sofort
wieder schlieBen.

* Brenner einschalten.

* Thermostatregelkreis schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln und
seinen Betrieb kontrollieren.

Das Programm muss folgendermaBen

ablaufen:

- 20 s Vorbeluftung,

- 3 s Ziindung der Elektroden,

- Offnen der Ventile,

- SchlieBBen der Ventile .
spatestens 3 s nach ihrer Offnung,

- Brennerabschaltung aufgrund
mangelnden Gasdruckes oder
Verriegelung des Automaten aufgrund
Flammenausfalls.

Im Zweifelsfall den vorstehenden

Versuch wiederholen. 3

Erst nach dieser sehr wichtigen Uber-

prifung des Programmablaufs darf die

Zindung erfolgen.

Zindung Brenner einstufig

/AE Wichtig:
Die Zindung darf erst erfolgen,

wenn alle in den vorstehenden
Kapiteln genannten Bedingungen
erfullt sind, insbesondere die
Voreinstellung vor Ort des Gas-
ventils.

* Anstelle der lonisationsbricke ein
Mikroamperemeter (Skala 0-50uA DC)
anschlieBen.

¢ Gasventile 6ffnen.

* Thermostatregelkreis schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner lauft an.

* Nach Flammenbildung, die
Abgaswerte kontrollieren (CO,CO,).

* Hbhe des lonisationsstromes ablesen
(Wert zwischen 15 und 25pA).

e Gasdurchsatz am Z&hler messen.

* Gasdurchsatz am Druckregler ein-
stellen.

e Luftdurchsatz mittels Handbedienung
103B justieren.

* Drehen in Richtung des + Pfeils:
CO,-Anteil nimmt zu und umgekehrt.

e Zundqualitat und Verbrennungs-
ergebnisse optimieren durch:

- Einstellung des momentanen Durch-
satzes des MB DLE...- Ventils.
 Schutzkappe B in Richtung des —Pfeils

(Uhrzeigersinn) drehen:

der Durchsatz sinkt und umgekehrt,
das Anfahrverhalten ist weicher.

- Einstellung der Sekundérluft Y-MaB.

* Knopf A in Richtung des —Pfeils
drehen:
der CO,-Wert steigt und umgekehrt.
Die Veréanderung des Y-MaBes kann
die Korrektur des Luftdurchsatzes
erforderlich machen.

* Verbrennung kontrollieren.

Vom Kesselhersteller empfohlene

Abgastemperaturwerte beachten, um

die geforderte Nutzleistung zu erzielen.

* Blockierschraube des Ventils wieder
anziehen.

* Brenner abschalten und neu starten.

Brennerbetrieb beurteilen.

¢ Im laufenden Betrieb und mit einem
geeigneten schdumenden Mittel die
Anschllsse der Gasarmatur auf
Dichtheit prifen.

Dabei darf kein Leck festgestellt
werden.

* Sicherheitseinrichtungen kontrollieren.
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Einstellung und Kontrolle der Sicher-
heitseinrichtungen
Gasdruckwachter.

* Auf minimalen Netzdruck einstellen.
Brenner in Betrieb.

* Gaskugelhahn langsam schlieBen.
Der Brenner muss aufgrund von zu
geringem Gasdruck abschalten.

* Kugelhahn wieder 6ffnen.

Der Brenner startet automatisch neu.
Der Gasdruckwdchter ist damit einge-
stellt.

e Haube wieder aufsetzen.

Luftdruckwéchter.

Brennerbetrieb bei Ziinddurchsatz.

¢ Feststellen, wann der Luftdruck-
wachter den Betrieb unterbricht
(Verriegelung).

e Ermittelten Wert mit 0,9 multiplizieren,
um Einstellungspunkt zu ermitteln.

¢ Brenner neu starten.

* Die Luftéffnung des Brenners pro-
gressiv verschlieBen.

* Kontrollieren, dass der CO-Wert vor
der Verriegelung des Automaten unter
10 000ppm bleibt.

Im gegenteiligen Fall h6heren Wert am

Luftdruckwéchter einstellen und

Versuch wiederholen.

* Gasmessinstrumente abnehmen.

* Druckanschllsse schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

¢ Dichtheit Gberpriifen.

¢ Die beiden Kabel des Mikroampere-
meters gleichzeitig abziehen.

Der Feuerungsautomat muss sich sofort

verriegeln.

* |onisationsbrucke wieder anbringen.

¢ Hauben wieder aufsetzen.

¢ Automat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

¢ Dichtheit zwischen Flansch und
Kesselture Uberprifen.

* Verbrennung sowie Dichtheit der
einzelnen Leitungen unter echten
Betriebsbedingungen (geschlossene
Taren, etc.) Gberprifen.

* Ergebnisse in den entsprechenden
Unterlagen dokumentieren und dem
Konzessionar mitteilen.

¢ Brenner auf Automatikbetrieb ein-
stellen.

 Die fur den Betrieb notwendigen
Informationen weitergeben.

* Heizraumtafel sichtbar anbringen.
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Inbetriebnahme

Kontrolle des Programmablaufs
Zundung Brenner zweistufig
Einstellung und Kontrolle der Sicherheitseinrichtungen

Kontrolle des Programmablaufs

¢ Gaskugelhahn 6ffnen und sofort
wieder schlieBen.

* Brenner einschalten.

* Thermostatregelkreis schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln und
seinen Betrieb kontrollieren.

Das Programm muss folgendermaBen

ablaufen:

- 20 s Vorbeluftung,

- 3 s Ziindung der Elektroden,

- Offnen der Ventile,

- SchlieBBen der Ventile .
spatestens 3 s nach ihrer Offnung,

- Brennerabschaltung aufgrund
mangelnden Gasdruckes oder
Verriegelung des Automaten aufgrund
Flammenausfalls.

Im Zweifelsfall den vorstehenden

Versuch wiederholen. 3

Erst nach dieser sehr wichtigen Uber-

prifung des Programmablaufs darf die

Zindung erfolgen.

Zindung Brenner zweistufig

/AE Wichtig:
Die Zindung darf erst erfolgen,

wenn alle in den vorstehenden
Kapiteln genannten Bedingungen
erfillt sind, insbesondere die
Voreinstellung vor Ort des Gas-
ventils.

Anstelle der lonisationsbriicke ein

Mikroamperemeter (Skala 0-50pA DC)

anschlieen.

Den Einstellwert des Regel-

thermostats Stufe 2 senken.

¢ Gasventile 6ffnen.

* Thermostatregelkreis schlieBBen.

* Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner zlindet auf 1. Stufe.

Die Ziindqualitat beurteilen.

¢ 8 Sekunden warten und den Einstell-

wert des Regelthermostats Stufe 2
wieder anheben.

Der Brenner arbeitet auf 2. Stufe.

* Verbrennung kontrollieren: CO- und

CO,-Werte.

* Hobhe des lonisationsstromes ablesen

(Wert zwischen 15 und 25pA).

¢ Gasdurchsatz am Zahler messen.

* Gasdurchsatz am Druckregler ein-
stellen.

¢ Luftdurchsatz an Nocke | des Stellmo-
tors einstellen.

- Luftdurchsatz auf 2. Stufe durch
Erhéhung des Skalenwertes der
Nocke I steigern.

Unmittelbare Wirkung.

- Luftdurchsatz auf 2. Stufe durch
Verringerung des Skalenwertes der
Nocke I senken. Den Einstellwert
des Regelthermostats Stufe 2
senken und dann wieder anheben.
Die Nocke I positioniert sich neu.
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e Zindqualitat, Stufenliibergang und
Verbrennungsergebnisse optimieren
durch:

- Einstellung des momentanen Durch-
satzes des MB ZRDLE...- Ventils.

» Schutzkappe B in Richtung des
—Pfeils (Uhrzeigersinn) drehen:
der Durchsatz sinkt und umgekehrt,
das Anfahrverhalten ist weicher.

- Einstellung der Sekundarluft Y-Maf3.

* Schraube A im Uhrzeigersinn des
—Pfeils drehen:
der CO,-Wert steigt und umgekehrt.
Die Veréanderung des Y-MaBes kann
die Korrektur des Luftdurchsatzes
erforderlich machen.

* Verbrennung kontrollieren.

Vom Kesselhersteller empfohlene

Abgastemperaturwerte beachten, um

die geforderte Nutzleistung zu erzielen.

e Brenner abschalten.

* Den Einstellwert des Regelthermos-
tats Stufe 2 senken.

e Auf 1. Stufe in Betrieb nehmen.

* Verbrennung kontrollieren: CO- und
COQ-Wer’(e.

Einstellungen des Y-Mafes und des

momentanen Durchsatzes nicht mehr

verandern.

* lonisationsstrom ablesen.

e Gasdurchsatz am Z&hler messen.

e Gasdurchsatz durch Betatigen des

Drehkranzes D einstellen.

Luftdurchsatz durch Betétigen der

Nocke IV des Stellmotors einstellen.

- Luftdurchsatz 1. Stufe durch Erhéhung
des Skalenwerts der Nocke IV
steigern. Den Einstellwert des Regel-
thermostats Stufe 2 erhéhen und
dann wieder senken. Die Nocke IV
positioniert sich neu.

- Luftdurchsatz durch Verringerung des

Skalenwerts der Nocke IV senken.

Unmittelbare Wirkung.

Blockierschraube des Ventils wieder

anziehen.

Brenner abschalten.

* Den Einstellwert des Regelthermos-
tats Stufe 2 erhéhen und dann wieder
senken.

e Brenner neu starten.

Brennerbetrieb beurteilen:

bei der Ziindung, beim Stufeniibergang,

bei Leistungssteigerung oder -verringe-

rung.

* Im laufenden Betrieb und mit einem
geeigneten schdumenden Mittel die
Anschllsse der Gasarmatur auf
Dichtheit prufen.

Dabei darf kein Leck festgestellt
werden.

* Sicherheitseinrichtungen kontrollieren.
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Einstellung und Kontrolle der Sicher-
heitseinrichtungen
Gasdruckwachter.

* Auf minimalen Netzdruck einstellen.
Brenner in Betrieb.

* Gaskugelhahn langsam schlieBen.
Der Brenner muss aufgrund von zu
geringem Gasdruck abschalten.

* Kugelhahn wieder 6ffnen.

Der Brenner startet automatisch neu.
Der Gasdruckwdchter ist damit einge-
stellt.

e Haube wieder aufsetzen.

Luftdruckwéchter.

Brennerbetrieb bei Ziinddurchsatz.

¢ Feststellen, wann der Luftdruck-
wachter den Betrieb unterbricht
(Verriegelung).

e Ermittelten Wert mit 0,9 multiplizieren,
um Einstellungspunkt zu ermitteln.

¢ Brenner neu starten.

* Die Luftéffnung des Brenners pro-
gressiv verschlieBen.

* Kontrollieren, dass der CO-Wert vor
der Verriegelung des Automaten unter
10 000ppm bleibt.

Im gegenteiligen Fall h6heren Wert am

Luftdruckwéchter einstellen und

Versuch wiederholen.

* Gasmessinstrumente abnehmen.

* Druckanschllsse schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

¢ Dichtheit Gberpriifen.

¢ Die beiden Kabel des Mikroampere-
meters gleichzeitig abziehen.

Der Feuerungsautomat muss sich sofort

verriegeln.

* |onisationsbrucke wieder anbringen.

¢ Hauben wieder aufsetzen.

¢ Automat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

¢ Dichtheit zwischen Flansch und
Kesselture Uberprifen.

* Verbrennung sowie Dichtheit der
einzelnen Leitungen unter echten
Betriebsbedingungen (geschlossene
Taren, etc.) Gberprifen.

* Ergebnisse in den entsprechenden
Unterlagen dokumentieren und dem
Konzessionar mitteilen.

¢ Brenner auf Automatikbetrieb ein-
stellen.

 Die fur den Betrieb notwendigen
Informationen weitergeben.

* Heizraumtafel sichtbar anbringen.



Wartung

A

Wichtig

Mindestens einmal jahrlich durch einen

Techniker warten lassen.

e Stromzufuhr am Schutzschalter
abschalten.

» Uberprifen, dass keine Spannung
anliegt.

¢ Brennstoffzufuhr abschalten.

¢ Dichtheit Gberpriifen;

Keine unter Druck stehenden Medien

oder chlorhaltigen Produkte verwenden.

Die Einstellwerte sind im Abschnitt

»Inbetriebnahme* angegeben.

Originalersatzteile verwenden.

¢ Brennerhaube abnehmen.

Kontrolle der Mischeinrichtung

e Zindkabel vom Trafo abziehen.

* Kabel der lonisationssonde vom
Deckel abziehen.

* Die drei Deckelschrauben W I6sen.

» Die Gegenmutter der Gasleitung
vollsténdig in Uhrzeigersinn I6sen.

* Die Kugelkopfschraube E vollstédndig
entgegen den Uhrzeigersinn l6sen.

¢ Brennkopf herausziehen.

¢ Zustand und Einstellung der Ziind-
elektrode, der lonisationssonde, der
Stauscheibe und der Gasdiise lber-
prifen.

* Defekte Teile ersetzen.

* Wenn nétig, die vom Deckel aus
zugénglichen Teile von Staub
befreien.

* Beim Wiedereinbau Uberprufen, ob die
Ringdichtung J2 vorhanden ist und
richtig liegt.

Remlgung des Luftgehauses
* Mischeinrichtung ausbauen.

* Motorkabel abziehen.

¢ Die fiinf Schrauben der Motorplatte-
von unten nach oben l6sen.

* Die Gerateplatte mit ihrem Haken am
Gehéause aufhangen.

e Luftleitung und Lifterrad von Staub
befreien.

* Den Satz wieder zusammenbauen.

Reinigung des Luftkastens

¢ Die zwei Schrauben der Gasarmatur
auf dem Gehause entfernen.

* Brenner (Bajonett) herausziehen und
am Boden ablegen.

¢ Die zwei Schrauben V des Luftkastens
I6sen.

¢ Kasten und Schallisolationsschaum
entstauben.

¢ Luftkasten und anschlieBend den
Brenner wieder einbauen.

* Gasarmatur befestigen:

/A Das Vorhandensein und die

Position des O-Rings J1 im
* Auf Dichtheit prifen.
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Flansch auf dem Gehdause prufen.

Abmontieren des Endstilicks.

¢ Den 7-poligen Stecker l6sen.

¢ Die zwei Schrauben der Gasrampe auf
dem Gehdause entfernen.

¢ Die Schraube der Schelle lockern.

¢ Den Brenner herausnehmen und auf
den Boden legen.

¢ Die vier Schrauben des Endstiicks um
finf Umdrehungen lockern und das
Endstlick ausbauen.

e Das Endstilick austauschen,
kennzeichnen und befestigen.

* Die gesamte Vorrichtung in
umgekehrter Reihenfolge wie beim
Ausbau wieder einbauen.

* Nétigenfalls den Zwischenraum
zwischen Feuerraumtir und neuem
Flammrohr mit feuerfestem Material
auskleiden.

¢ Spater Dichtheit kontrollieren.

Kontrolle des Gasfilters

Der externe oder im Ventil eingebaute

Filter muss mindestens einmal jéhrlich

Uberprift und das Filterelement bei

Verschmutzung ersetzt werden.

¢ Deckelschrauben entfernen.

¢ Filterelement herausnehmen und
darauf achten, dass in seinem Sitz
kein Schmutz zurtickbleibt.

¢ Ein neues identisches Element
einsetzen.

¢ Dichtung, Deckel und Fixierschrauben
wieder anbringen.

* Gaskugelhahn 6ffnen.

¢ Dichtheit Gberpriifen.

¢ Verbrennung kontrollieren.

Gasventile

Die Ventile bedurfen keiner besonderen
Wartung.

Jeglicher Eingriff ist unzuldssig.
Defekte Ventile miissen durch einen
Techniker ausgetauscht werden, der
anschlieBend auch neue Dichtheits-,
Funktions- und Verbrennungskontrollen
vornehmen muss.

Uberpriifung der Anschliisse
Am Anschlusskasten, am Gebladsemotor
und am Stellantrieb.

Reinigung der Brennerhaube

* Haube mit Wasser reinigen, dem ein
nicht scheuerndes Mittel zugesetzt
wurde.

* Haube wieder aufsetzen.

Hinweise

Nach jedem Eingriff:

¢ Verbrennungswerte sowie Dichtheit
der einzelnen Leitungen unter echten
Betriebsbedingungen (geschlossene
Turen, montierte Haube usw.) prifen.

e Sicherheitskontrollen durchfihren.

* Ergebnisse in den entsprechenden
Unterlagen dokumentieren.
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Stérungsbeseitigung

A

¢ Bei einer Stérung Folgendes Uber-
prafen:
- ob Strom vorhanden ist
(Leistung und Steuerung),
- ob die Brennstoffzufuhr funktioniert
(Ventildruck und -6ffnung),
- die Einstellvorrichtungen.

Wenn die Stérung weiter besteht:

¢ Lichtsignale des Feuerungsautomaten
lesen, ihre Bedeutung der nach-
stehenden Tabelle entnehmen.

Zur EntschlUsselung weiterer Informa-
tionen des Feuerungsautomaten sind
Spezialgerate erhélilich, die fir den
Automaten SG 113 und SG 513
geeignet sind.

Die Sicherheitskomponenten drfen

nicht repariert werden, sondern missen

durch identische Ersatzteile (dieselbe

Ref.) ersetzt werden.

/A AusschlieBlich Originalersatz-
teile des Herstellers verwenden.

Hinweise:

Nach jedem Eingriff:

¢ Verbrennungswerte sowie Dichtheit
der einzelnen Leitungen kontrollieren.

* Sicherheitskontrollen durchfihren.

* Die Ergebnisse in den entsprechen-
den Unterlagen dokumentieren.

Stoérung

Ursache

Abhilfen

Brenner startet nach Thermostatanforderung
nicht.

Keine Stérungsanzeige am
Feuerungsautomat.

Ab- oder Ausfall der Versorgungsspannung.

Stérung des Automaten.

Ursprung des Absinkens oder des Mangels an
Spannung Uberprifen.
Automat austauschen.

Brenner lauft nicht an.
Gasdruck normal
Luftdruckwéchter in Ordnung

keine Warmeanforderung

ungentigender Gasdruck
Gasdruckwachter verstellt oder defekt
Luftdruckwachter nicht in Ruhestellung

Thermostate defekt oder verstellt

Gasleitungen prifen.

Filter reinigen.

Gasdruckwachter Gberprifen oder Gaskom-
pakteinheit austauschen.

Luftdruckwachter einstellen, austauschen.

Thermostate einstellen oder austauschen.

Brenner startet bei Einschaltung ganz kurz,
schaltet ab und gibt folgendes Signal:

Automat wurde absichtlich abgeschaltet.

Automat entriegeln.

Kontakt verschweif3t

AESIIRNIN
Brenner 14uft nicht an. Luftdruckwéchter : nicht in Ruhestellung Druckwéchter neu einstellen.
x|l Falsche Einstellung

Druckwéchter austauschen.

Brenner-Geblase lauft an. Brenner startet
nicht.

Luftdruckwachter: Kontakt schlie3t nicht.

Druckwachter uberprifen und Verdrahtung
kontrollieren. Druckwéchter neu einstellen.

[T
Brenner stoppt aus laufendem Betrieb. Luftdruckwachter: Kontakt 6ffnet sich beim Druckwéchter einstellen oder austauschen.
HNIR4 | Start oder im Betrieb.

Brenner-Geblase lauft an. Brenner startet
nicht.

[x111

Streulicht bei der Vorbellftung oder
Vorziindung.

Ventil austauschen.

Brenner 1&uft an, Zindung schaltet ein, dann
Abbruch
R Al

Keine Flamme nach Ablauf der Sicherheitszeit.

Gasdurchsatz falsch eingestellt.
Stérung im Flammenulberwachungskreis

Kein Zindbogen.
Elektrode(n) kurzgeschlossen.

Zindkabel beschadigt oder defekt.

Zundtrafo defekt.
Feuerungsautomat.

Magnetventile 6ffnen sich nicht.

Klemmen der Ventile.

Gasdurchsatz regeln.

Zustand und Stellung der lonisierungssonde
gegenlber der Masse Uberprifen.

Zustand und Anschllsse des lonisierungs-
kreises Uberprifen (Kabel und MeBbriicke).

Ziundelektrode(n) einstellen, reinigen, ggf.
ersetzen.
Zindkabel anschlieBen oder ersetzen.

Trafo ersetzen.

Automat austauschen.

Verkabelungen zwischen Automat und
externen Komponenten kontrollieren.
Spule Uberpriifen oder austauschen.

Ventil ersetzen.

Brenner stoppt aus laufendem Betrieb.

x|

Ausfall der Flamme im laufenden Betrieb.

Kreis der lonisierungssonde Uberprifen.
Feuerungsautomat tberpriifen oder austau-
schen.
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O6wan nHcpopmauusa

CopepxxaHue

MapaHTUA, NnpaBuna 6esonacHoOCTU
OcCHOBHbIe 3aKoHoAaTernbHblIe HOPMbI

CopepxaHue

O6wasn nHcgpopmaumsa

[apaHTns, 6e30MacHoOCTb.................. 39
OcHOBHble 3aKOHOAATESNbHbIE HOPMbI 39
OnwucaHue ropenku, o6bem noctaskn40
OBLMA BUL, «..vvveeeeeeeiiiieeeeeeeiieeee e 40

TexHUYecKue AaHHbIe
CMoTpu TexHUYeckme XapakTepucTuku
Ne 13017698

YcTtaHoBKa
MogknioveHue rasa un anektpuyectesa4?2

Myck

[NpenBapuTenbHbIA KOHTPOSb U
NPOBEPKA HA YTEYUKU ........ceereernnenann. 43
HacTtpoika pene gaesneHusi Bo3gyxa 43
KoHTpornb 1 HacTpoviku:

CwmecvuTenbHoe yCTPOWCTBO,

BTOPUYHBIA BO3AYX ..uvvvvvrerrerieeeeenaneenns 44
COKMDKEHHDBIN T3 .eoivveeeieeeiieee e 45
OnucaHne 1 HaCTPOMKU:

Bo3ayX CKUFaHUS .....cceoeeiiiireeeeiee. 46

OpaHocTyneHyaThbln ra3oBbIn KnanaH . 47
[ByxcTyneH4aTbIn ra3oBbIn KnanaH .. 48
Onucanne npnbopoB ynpaeneHus .... 49
dyHKUMOHaNbHasa cxema npMbopoB

YIPABIEHUS ... 50
BapuaHTbl NOAKMIOYEHNS .................. 51
KneMmHas KOpPoBKa ..........cccueeeeeunene 52

TecT paboyero uykna, po3xur,
HacTpolika 1 KOHTPOIb
npefoxXpaHUTESbHbIX YCTPOWCTB:

lopernka 1-cTyneHyartas.................... 53
[opernka 2-cTyneHyatast .................... 54
TEXYXOR ...coviaiiiiiiaeeeeeee e 55
YcTpaHeHMe HeUCNpPaBHOCTEM........ 56

FapaHTusa
MoHTaX v Nyck AOMKHbI ObITb
npov3BeaeHbl B COOTBETCTBUN C
NPUHATON B HACTOALLMN MOMEHT
NPaKTUKON KBanMnLUMpoBaHHbLIMM
TEXHUKaMK; NpuaepxvBanTech
aKTyanbHbIX HOPM, a Takxke
NpUBEAEHHbIX HUKE UHCTPYKLIMIA.
MN3rotoButenb cHUMaeT ¢ cebs BCAKYIO
OTBETCTBEHHOCTb B Cfly4ae MofHoro
WM YACTUYHOTO OTKIMOHEHUS OT HOPM.
CwmoTpuTe Takke:
- rapaHTUiHbIA cepTudwmkar,
npunaraemblii K roperike;
- 06Lwwme ycnosusi npoaax.

MpaBuna 6e3onacHocTH

lopenka npegHasHayeHa Ans MOHTaxa
Ha TennoreHeparope, No4coeAUHEHHOM
K ObIMOX0Ay AN NPOAYKTOB CropaHus B
paboyem cocTosiHWU.

Ee ncnonb3oBaHve pa3peLueHo TOMNbKo
B NMOMELLEHUSIX C OCTaTOYHbIM
NPUTOKOM CBEXEro Bo3ayxa v ¢
BO3MOXXHOCTbIO yAarneHus AbIMOBbIX
rasos.

Pasmep 1 KOHCTPYKUMS AbiMoxofa
[OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb TOMMBY
COrnacHoO akTyanbHbIM HOPMam U
cTHapapTtam. Mogaya HanpsxkeHus
(230B nepem.Tok (+10, -15) % 50! %)
K Npnbopy ynpaBneHusi, a Takxke K
pasmblkatloLM Npubopam oMmKHa
OCYLLECTBMATLCSA Yepes 3a3eMIIeHHbIN
HeWTpanbHbIA NPOBOA,.

Mpw HecobnogeHUn 3TOro ycrnoBus
3MeKTPONUTaHNe ropesnkn SOMKHO
NPOU3BOANTLCS Yepes U30NUPYHOLLUIA
TpaHcdopmMaTop C COOTBETCTBYHOLLMMU
npenoxpaHnTeNbHbLIMU YCTPONCTBaMU
(30MA aBTOMaTUYECKUI BbIKITKOYATENb
1 MMaBKniA NpeaoxpaHnTenb).

HomkHa 6bITb NpegycMoTpeHa
BO3MOXHOCTb U30MMPOBAHMS FOPENKM
OT CUCTEMbI NOCPEACTBOM
MHOrOMOKOCHOTO BbIKMNoYaTensi
cornacHo OeycTBYOLWMM CTaHgapTam.
MepcoHan gormkeH paboTaTe OYeHb
OCTOPOXHO BO BCEX Cry4asix, a
ocobeHHo n3beratb NPSIMOro KOHTaKTa ¢
Yactamu 6e3 TennonsonsauMn n
3MNEeKTPUYECKMMU KOHTYPaMMU.
BepernTe aneTpopetanu ropenku ot
nonagaHusi Ha HUX BOAbI.

Mpu HaBOOHEHWM, NOXape, yTedke
TOMMMBa UNn B Kaknx-nmbo Apyrunx
OMnacHbIX CUTyauumsx (3anax,
NoA03pUTENbHbIE WYMbI U T.4.)
OCTaHOBUTE rOpPesKy, OTKNiounTe
OCHOBHOW UCTOYHUK 3NIEKTPO3HEPTUN U
nogavy Tonnuea v Bbl30OBUTE
KBanunLMpoBaHHOIoO crneunanucTa.
O6s13aTenbHbBIM YCroBUEM SBNSIETCS
TEXyX0[ U YUCTKa BCEX TOMOK U
NPUHaANEXHOCTEN, AbIMOXOAO0B U
naTpybkoB Kak MMHUMYM pa3 B rof u
nepeg craptom ropenku. CobnioganTe
OENCTBYIOLLME HOPMBI.
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OCHOBHbIe 3aKoHOoAaTenbHble

HOPMbI

* JXunble 3gaHus:

- ®paHuy3ckasa AMpekTrBa oT 2-ro
aBrycta 1997 r. n nocnegytwowime
N3MeHeHUs1 / AOMNONHUTENbHbIE
OVpeKTuBbI: TEXHUYECKME HOPMbI 1
npasuna TexHWK1 6e30nacHoCTM Npu
3KCnnyaTauum yCTaHOBOK MO
CKUTaHUIO rasa n CXXMKEHHbIX
yrneBoaopOao0B, PacnoNOXeHHbIX
BHYTPM XUMbIX 30aHUA 1
NPUMbIKAKOLLMX K HUM CIy>KeBHbIX
NMOCTPOEK.

- Cranpgapt DTU P 45-204: [a3oBble
ycTaHoBkM (paHee DTU n°61-1-
[a3oBble ycTaHOBKM - Anpernb 1982
r.+ gononHeHue Ne1 utonb 1984 r.).

- ®paHuy3cuk BeJOMCTBEHHbIE
npasuna no oxpaHe 340POBbS

- ®paHuy3sckuin ctaHgapt NF C15-100 -
MpaBuna akcnnyaraumm
HM3KOBOJbTHbBIX 3MEKTPUYECKUX
YCTaHOBOK.

» OOLLeCTBEHHbIE 30aHUS:

* MNpaBuna 6esonacHocTK No
HeZoNyLLEHMIO NoXapa ¥ NaHuku B
06LLEeCTBEHHbIX 30aHUSAX:

O06wue ycrnosus:

- Cratbsa GZ (roptounii ras un
CXUXKEHHbIE YrneBooaopoabl);

- Ctatbs CH (oTonneHve, BeHTURALUS,
OXNaXpeHne, KOHANLMOHUPOBaHME
BO3/yXa M NPOM3BOACTBO Napa u
ObLITOBOW ropsven Boabl);

Mcnonb3yloTcs yCnoBus, yunTbiBaoLme

Kaxkabln TN 0OLLLEeCTBEHHOrO 3AaHus.

3a pamkamu genctBusi Hopm "FR"
- CM. pervoHarnbHble HOPMbI.
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O6wan nHcpopmauusa

OnucaHue ropenku
O61bemM nocTaBKU
O6wwun Bna

OnucaHue ropenku

[azoBble ropenku NC12, NC16 n

NC21 GX MOHOGIO4YHON KOHCTPYKLMMK
npeacTaBnsoT cobow ogHO-MMK
[OBYXCTyneH4aTble ropernikv ¢ HaaayBoMm
(Hu3kunn NOXx).

[nsa ropenku ncnonb3ayTcs rasbl,
ykasaHHble B Tabnuue, npu ycnosuu
NpaBuUIIbHOW HACTPOWKM B COOTBETCTBUN
C AaBrneHueM, C y4eTOM BapbMpOBaHUA
TEeNNOTBOPHOW CMOCOBHOCTM
npupogHoro rasa. (Cm. TexHudeckne
[aHHble)

[openku mMoryT ObITb YCTaHOBMNEHbI Ha
BCE TennoreHeparTopsl,
cooTBeTcTBYtoWMe Hopmam EH 303.1.

[ns ronoBkv ropenky npegycMoTpeHbl
ABa BapuaHTta gnuHbl (T1-T2).

Mpnbop ynpasneHus npegHasHayeH
ANs NpepbIBUCTON paboTbl (MakcuMym
24 yaca HenpepbIBHON paboThbl).

O6bem nocTaBku
lopenka ¢ Konnakom MoCTaBnseTcs B
KOopobGKe BeCOM 25 Kr, B KOTOPOW
HaxogATcs:
- MakeT ¢ MOHTaXHbIMU
KOMMMEKTYOLLUMM:
- KpenexHbin cdnaxeu,
- YNnoTHeHWe ABepLbl KOTNa,
- 1 nakeT ¢ BUHTaMu.

- [Manka c gokyMeHTaumen cneayoLero
cofepxaHus:

- MIHCTPYKLMM MO 3KChnyaTaummn,

- BNeKTpuYeckas n rugpasnuyeckas
cxema,

- Tabnnyka Ans KoTenbHOMW,

- rapaHTUNHBIN cepTudmKar,

- CaMOKMELLINACHA NepeaHnn LWUTOK
ANs MOHTaXa C NOBEPHYTLIM BHU3
KONecom BO34yXOAyBKM.

- lasoBas apmaTtypa CcO BCTPOEHHbIM B
knanaHe UnNbLTPOM.

R o
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PerynupoBaHue BO3ayLLHON 3aCMOHKN
CepBogasuraTterb (2 CTyneHu)
Py4yHoe (1 cTyneHb)
Mpnbop ynpaeneHus
N3meputenbHbIA MOCTUK
Pene paBneHusa Bo3ayxa
]%eraTenb BO3yX0OYyBKU
paHcdopmaTop po3xwura
CoeanHuTenbHBIN driaHeL, ropenku
Kopnyc (koneco Bo3gyxoayBku BHU3Y)
YcTponcTso /:%'m KperneHus naHenw
Kaposas 1py6a .
KabenbHbIN 3axum: kabenb k ra3oBoi
apmatype, NoAKrniyYeHne Toka K KoTny
7-nonioCHLIN (1 1 2 cTyneHn)
4-nontocHbin (1-as cTyneHb-
erynupyoLwunin TepmocTar)
NEeMMHas konogka Ans NoaKnoYeHns
ra3oBon apMaTypbl
Konnak
KHonka (cBeToBas nHAuKaLms nomexw,
[ebnokrpoBaHue 1 oTKNoYeHne npmbopa
npaBneHuns )
penexHbi BUHT _kornnaka (Tx25)
BosapgywHas kopobka
Touka namepeHusi AaBneHus Bo3agyxa pl

wWo
[oe)

N



YcTaHOBKa

MoHTax

FNopenka

lopenka kpenuTcs Ha KoTne npu

NMOMOLLIM BXOOALLEro B 06beM NOCTaBKM

¢naHua. PekomeHayembin guameTp

oTtBepcTua & b 0603HayeH Ha puCyHKe

XUpHbIM WpudTom. Ecnn & a Ha koTne

6onbLUe MakcumanbHoro & Ha pUcyHke

(cMm. TexHu4eckne xapakTepucTukm), To

Heo6X0AMMO UCMONb30BaTh NOXHYHO

nepeaHIo naHensb.

* YcTtaHoBuTe (hrnaHew, ¢ ynnoTHEHNEM
Ha KoTne.

* [lpoBepbTe NNOTHOCTbL COEAUHEHNS.

Fopenka MOHTMpPYeTCs B nonoxexue 1.

Mpu Heobx0QUMOCTN €€ MOXKHO

YCTaHOBWTb B MONOMKEHME 2.

» BcraBbTe xapoByto Tpyby Bo dhnaHel,
(rnybuHa BBOAA: CM. MHCTPYKLUMIO K
KoTny).

» 3aTtsaHuTe ckoby, crierka npunoaHsB
npu 3TOM ropernKy.

* [pn HeOBXOAMMOCTY CHUMUTE
(PUPMEHHYI0 TabnunyKy 1, MOBEPHYB
ropenky Ha 180°, cHoBa npukpenuTe
ee K Komnnaky.

Ecnu Ha koTne nveetcs aBepua B

TOMOYHYI0 Kamepy, TO NPOCTPaHCTBO 4

MeXay OTBEPCTUEM U XKapoBOW Tpybom

[OOIMKHO ObITb 3aMoNHEHO OrHEYNOPHON

dyTepoBkor (B 06beM NOCTaBKN HE

BXOAWT).

Fa3oBas apmaTtypa

+ [lpoBepbTe Hanuyve 1 NpaBUMLHOE
pacrosioxeHne KonbLeBoro
ynnoTHeHus J1 Bo chnaHue rasoBon
coeavHUTENbHOW TPyObI.

+ [a3oBas apmaTtypa ukcupyeTtcs
Takum obpa3om, YTOObl MarHUTHbIE
KaTyLLKW1 pacrnonaranucb
BepTUKaNbHO Hap rasoBon
apmartypomn.
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YcTaHOBKa

MopknoyeHne rasa u ANieKTpu4yecrtBa

MopgknioyeHune rasa

MopkntoveHne rasoBow apmaTypsbl K
rasoBOBI CETW OOMMKEH BbINOMHATb
KBannuUMpOBaHHbI NepcoHarn.
MonepeyHoe ceyeHue Tpybbl JOMKHO
paccunTbiBaTbCSA Takum 0Gpasom,
4yTOObLI NOTEPM Hamnopa He NpeBbILAany
5% oT aaBneHus ceTu.

HapyxHbIi pUnNbTP MOHTMpPYETCS Ha
KnanaH ropusoHTarnbHO, YUNCTbIN
OTPe30K TPYObl 1 KpbiLLKa B
BEPTUKaNbLHOM MOMOXEeHWUN Ans
obecneyeHns Texyxoaa.

[pyrve nonoxeHns MOHTaxa
HeaonyCTUMBI.

LLlapoBoii kpaH (He BxoasLuiA B 06bem
MOCTaBKWN) MOHTUPYETCS Kak MOXHO
Gnvke nepepn rasoBovi apMaTypon.
Pe3bbbl Mcnonb3yemMbix COeanHEHWIA
[OIKHbI COTBETCTBOBaTbL HOpMaM,
(koHMYeckas BHeLHAs pe3bba,
napannenbHas BHYTPeHHssi pe3bba), a
Takke He JonyckaTb yTeuek.

Takow TMn c6opkn He nogaaeTcs
OEMOHTaxy.

OcTtaBbTe 4OCTAaTOYHO MecTa Ang
[oCTyna K perne AaBneHus rasa.
BbiBegute Bo3ayx us TpyObl nepen
LLIAPOBLIM KpaHOM.

MpoBepbTe NAOTHOCTb BbINOMHEHHbIX
Ha MecTe COEAMHEHUI, UCMONb3ys
creunanbHyo MeHy.

YTeuek ObITb He [OJTKHO.
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OneKTponoakoYeHne

AneKTpuyeckne AaHHbIE: HaMpPsXKeHne,

4acToTa U MOLLHOCTb YKa3aHbl Ha

MOEHTUMUKALMOHHON Tabnnyke.

MuHMManbHoe ceveHvne NpoBOJOB:

1,5mMM2

MpenoxpaHuTens C 3agep>KKomn

cpabaTbiBaHMsA MUH.: 6,3 A.

OnekTpuyeckne coegmHeHus

npuBeAeHbl Ha ANeKkTpocxemax:

- CXeMma Ha ropernke

- CXema B Buae TpadhapeTHon neyaTu

Ha 7-non. n 4-non. wrekepe ons
erynvpytoLero Tepmocrara.

A [ormxkHa ObITb NpegycMoTpeHa
BO3MOXXHOCTb MU30MsILUK rOpernkm
OT CETU NpW NOMOLLK
BCEMNOSICHOro pasbeanHUTenNs,
COOTBETCTBYIOLLENO
OEVNCTBYHOLLMM HOpMaM.
[opernka coeanHsieTcs ¢
TennoreHepaTopoM Mpu NMOMLLM
7-LUTbIPLKOBOrO COEAMHUTENS.
OnameTp kabenen aToro
COeaMHUTENS JOIMKEH ObITh
mexay 8,3 n 11 mm.
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[NogkntoveHre rasoBon apmaTtypsbl

Npou3BOAMTCS NOCPEeaCTBOM

LUTEKEPHbIX COeANHEHUN.

* [Noakniounte HaxoasLmecs Ha
naHenu LTeKepbl K Knanaxy.

» BakpenuTte kabenu npy nomoLLn
BXOOSALLMX B MOCTaBKy CKOO.

Mo xenaHnio BO3MOXHO:

BHeluHeee nogknoyeHue:

- ABapuiiHbin curHan mexay S3 u N

- OOVH UM HECKOIbKO CYETUYNK(OB)
mexay B4 u N gna nogcyeta yacos
pabotbl n mexay B5 n N ans
nopcyeTa yacos paboTbl Npu
HOMMWHamNbLHOM pacxofe (TOMbKo Ans
2-CcTyneH4aTbIX ropenok)



Myck

KOHTpO.ﬂb nepeg nycCkom / KOHTPOJIb NJIOTHOCTU
HaCTpOVIKa perie AaBJfieHUA BOo34yXa

Myck ropenku cBsizaH ¢
OOHOBPEMEHHbBIM MYCKOM YCTaHOBKM
MOHTa)XHVUKOM WU ero
npegcraBnTeneM; NMuilb OHW MOTYT
rapaHTMpoBaTb COOTBETCTBME
KOTENbHOWN YCTaHOBKM TpeboBaHMsIM
YTBEPXKOEHHOW NPaKTUKK U
OEeNCTBYHOLUMX HOPM.

Kak npaBuno MOHTaXHWK AOIMKEH UMETb
"CepTtucpmkart cootsetcteus” ans
roproYero rasa, BblgaBaeMmbli
YNONTHOMOYEHHBLIM OPraHoM Unu
ceTeBblM ynpasneHnem. OH O0mKeH
NpOBEPUTb CUCTEMY Ha YTEYKU U
npoaeaspupoBaTh 0 LLApOBOro KpaHa
Tpybonposoa.

MpeaBapuTenbHbIN KOHTPOIb!:
* lMpoeepbTe:

- BENWUYMHY NO4ABAEMOrO
HanpPsPKEHWS U 4acTOThbl U CPaBHUTE
WX CO 3HAYEHUAMM Ha HPUPMEHHON
Tabnuuke,

- NONSAPHOCTb Mexay dhas3on u
HenTparnbto,

- NOAKIMIOYEHME NPOTECTUPOBAHHOIO
Kabens 3azemneHus,

- OTCYTCTBME NnoTeHumana mexagy
HEeNTpanbo 1 3emnen,

* BbIkniounte anekTponutaHve.

* Ybegutechb B OTCYTCTBUM
HanpsKeHus.

» 3akpomnTe TONNMBHBIN KranaH.

* O3HaKOMbTECbH C MHCTPYKUMUSAMMA

N3roToBUTENS KOTNA 1 perynsaropa.

» [Nocne 4ero npoBepbTE cneayloLlee:

- KOTEer HanonHeH BoAON,

- LMPKYNAUNOHHBIA Hacoc(bl) B
paboyeM cocTosiHMMK,

- knanaH(bl) OTKpbIT(bl),

- COOTBETCTBME NOAaYvM Bo3ayxa ansi
ropeHnst B KOTENbHYIO U BbIXJTOMHOM
TpyObl 4NA NPOAYKTOB CropaHus
HOMUMHarbHON MOLLHOCTU FOPesnku
TUMY roproyero,

- Hanu4ne anekTpuyecux
npegoxpaHuTenen 3a npegenamm
ropernku, ux kanvbpoBKy U
HacTPOMWKY,

- HaCTPOWKY KOHTYpa perynmpoBaHus
KoTna,

- BUA rasa u JaBneHue cetu
COOTBETCTBYIOT roperske.

A
e

HacTpoiika pene aaBneHus Bo3ayxa:

* MNpoBepbTe NoaknoyYeHne TpyGkU Ans
oTbopa AaBrneHus Ha + pene
[OaBreHNS.

* CHUMWTE NO3PaYHYHO KPbILLKY.
Mpu6op copepxut uraekc A n
rpagyvpoBaHHbIN NOABUXHBIA QUCK.

* YcTaHoBUTE rpagyvMpoBaHHbI AUCK Ha
MUHUMYM.

KoHTponb nnotHocTH

* lMoakntounTe nepepn razosomn
apmaTtypoi MaHoMeTp.

» OTKpoWTE 1 CHOBa 3aKpOWTE LLapoBOWA
KpaH.

+ [poBepbTe AaBrneHve nogayn n ero
CTabubHOCTL BO BPEMEHM.

* Vicnone3yiite cneumanbHyto NeHy Ans

NpoBEpPKN repMeTUYHOCTU ra3oBom

apmMaTypbl, BKMOUUTENBHO HAPYXHbIV

duUnbTp. YTEUYKN He JOMKHO

HabnwpaTbLCA.

Mpopeaspupyrite TpybonpoBog 3a

LLIAPOBbLIM KrlanaHoM, 3alimMTuB BXOS

rasoBoOro Krnanasa.

+ BHOBb 3akpoiiTe Bo3ayxo3abop.
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Myck

KoHTponb n HacTponku
CmecuTenbHOEe YyCTPOMCTBO, BTOPUYHbLIN BO3QYyX

NC12

E;_

NC16/NC21

KoHTponb 1 HacTpomrku

CMeCcUTEeNbHOro ycTpomcTBa

Mpu nocTaBke ropenka HacTpoeHa Ha

CXXMraHue npyMpoaHoro rasa.

* [poBepbTe MO PUCYHKAM POIKUTOBbI
3MNeKTPoA Y MOHU3ALMOHHBIN 30HA.

* [Npw MOHTaxe NpoBepbTE MONOXEHNE
KOmnbLia Kpyrnoro ceveHms J2.

+ PackpyTuTe BUHT C LLapBOM FONOBKON
E (no wacosomn cTpenke) ans
KPenneHns roroBKu.

» PacnonoxuTte Ha KpbiLLKe NPOXOLHON
n3onaTop kabens.

» 3akpenuTe KpbIwwKky (3 BuHTa W).

* HataHuTe poaxuroBblii kabenb u
BCTaBbTE €ro Ha TpaHccopmaTope.

BTopuuHbIn Bo3ayx

OTO KONMYECTBO BO3AyXa, Npoxoasiiee

MeXxay AMamMeTpoM MoANOPHON Lwanbbl

1 apoBow Tpyoon. MonoxeHne

noanopHou wariodbl (pa3mep Y) MOXHO

cumTaTb No wkane ot 0 go 35 mm.

MakcumarnbHoe KonmMyecTBo

BTOPWYHOrO BO3aXa COOTBETCTBYET 35,

a MMHUMansHoe - 0.

370 3HaYeHne N3MeHseTcsa ans

Hanagku:

- Heo6GXxo4MMON MOLLIHOCTH,

- Ka4ecTBa po3xura (yaapHas Harpyska,
BMOpaLmsi, BolaepKKA BPEMEHM),

- KayecTBa CXWUraHus.

Mopenka MowHocTb Pasvep Y MouHocTs ropenku

1-c :eH‘-IaTaﬂ ropenku MMP Toperka kBr Paavep Y

-cTy! BT 2-cTyneHvaras Lo | 2amcr MM

- = 50 80 15

Nci2 100 20 NC12 55 110 20

120 20 60 120 20

110 10 60 110 5

NC16 130 15 NC16 ;8 ié?, ;8

oo - R

NC21 + NC21+MB-1 o0 170 25

MBDLE407 180 35 ZRDLE407 |0 180 =

210 35 110 210 »

80 150 10

NC21 + 199 20 NC21+MB-| g0 170 25

MBDLE412 180 20 ZRDLE412 [ ® 180 0

210 35 110 210 S
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» BcTaBbTe Ha KpbILKe 3aKpenneHHbIN
Ha KrneMMHoii Kopobke
MNOHU3ALMOHHBI Kabenb.

* lpoBepbTe NMNOTHOCTb.

HacTtponka

HacTpoika npmMBegeHHbIX HUXe

napameTpoB BbINOMHAETCA 6e3 CHATUSA

ropesnku, Npy oCTaHoOBE UMW BO BpEMS

paboTbl ropenku.

Mpyn ymeHbLLeHnn pasmepa Y (no

YyacoBoMn cTperike) nokasarens CO,

yBENMYMBaeTCs U Ha06opPOoT.

* [MoBepHUTE BUHT A B Xenaemom
HanpaBneHuu.



Myck

CXXMXXeHHbIN ras

Mepexoa:
NMPUPOAHLIN ra3 =»CXUXKEHHbIN ras
G31

Fopenka NC12

*+ BblTawwmTe ronoBky ropenku.

+ [emoHTUpynTe rasosoe conmno 3 u
NOAMNOpPHYtO LWIAGY 4.

* BcTpowiTe BHOBb LWMTOK 1 Anddysop,
BBeAs 3aTBOp 5 (Ha naHenun) mexay
LLMTKOM 1 3BE3[0MN.

* TINOTHO 3aTAHWUTE BUHTbI.

* BHOBb CMOHTUPYATE KOMMOHEHTbI
rOMOBKMN FOpPesku.

Fopenka NC16/21

* BbiTawmte ronoeky ropenku.

+ [emoHTUpynTe rasosoe conmno 3 u
NOAMNOpPHYtO LWIAGY 4.

» BcTpoiiTe BHOBb LLMTOK 1 Anddy30p,
BBes 3aTBOp 5 (Ha naHenun) mexay
LLMTKOM 1 3BE300MN.

* [NOTHO 3aTAHWUTE BUHTbI.

* BHOBb CMOHTUPYNTE KOMMOHEHTbI
rOMOBKMN FOPesku.
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Myck

OnucaHune n HacTPoOMKM
Bo3ayx cxuraHus

1-cTyneH4aTas ropenka Fonem MowHoCTs OtkpbiTve
P ropenku BO3AYLHON
Py4yHoe ynpaBneHue 103 § 1 crynexs BT sacnonku (°)
* OTKpyTUTE (PMKCHPYHOLLUIA BUHT. 80 30
* BbibepuTte oTKpbITME BO3QYLUHOM
NC12 100 40
3acnoHku (mexay 0 1 90) B 20 0
COOTBETCTBUU C XKenaemon
MOLLIHOCTbHO. 110 30
« MpousBeanTe HACTPOIiKy COrNacHo NC16 130 35
Tabnuue. 160 60
* 3aTsHUTE BUHT. 160 60
NC21 + T80 -
MBDLE407
210 90
160 70
NC21 + 180 90
MBDLE412
210 90
Z-CTy"quaTa;l ropenKa Mownocre OTKpbITUE BOO3AYW-HOW
roieB:Ku 3acnoHku B °
CepBopgBuratens Y10 Fopenka Mepe-
Knwuye-
1 YeTblpe perynmpyeMbix KpacHbIX yen o | 2an [taner| U0 |2an o,
KynaqKa CcT. CT. kyna- cTyne- Kyna-
2 MapK1pOBKa NOMOXeHMs NV L wen kynal !
yok |ll
KynaukoB OTHOMTEBHO LUKanbl 4 T T 0o 25 o
S YCTaHOBOYHBIN BUHT KynaykoB NC12 55 |110 | 17 30 80
4 Tpw wkanel ¢ geneHvem ot 0 oo 60 | 120 | 20 30 70
1 o 60 110 15 25 40
60 . NC16 70 140 18 30 50
5 CTpenka nonoxeHusi BO34yLIHON 90 [160 | 20 40 75
80 150 20 35 50
3acroHkn NC21 + MB{ 90 170 22 35 70
6 CbeMHble LITEKepHbIe ZRDLE407 [ 90 | 180 | 22 35 75
COeD,MHVlTenVl 110 210 25 60 90
80 150 20 35 52
NC21 + MB{ 90 170 25 45 70
ZRDLE412 90 180 25 45 82
STA4.5 110 210 25 45 90

DYHKLMSA KyNayKoB:

Kynadok  ®yHKuua

| Howm. pacxon Bosgyxa

1 3akpbiTue Bo3ayxa npu
octaHoBke 0°

1l [Nopaya Ha knanaH Ha 2-oM CT.

* YcTaHoBKa Mexay 3Ha4eHUeM
kynauka IV n 3HayeHnem
Kynauka l. B 6onbLunHCTBE
crnyyaeB npaBurbHas
YyCTaHOBKa HaxoamuTCst TOYHO
nocepeauHe.

IV Pacxopn Bo3gyxa Ha 1-o# cTyneHu.

HacTtpoiikn

* CHMMUTE Kornak ropenku

AL A, . rlpOKOHTpOJ'IVIpyVITe Hynesoe
nonoxeHue Kynaykosoro 6apabaHa.

* YCTaHOBUTE Kynadku cornacHo
MOLLHOCTM KOTNa 1 NpuBeaeHHOn

/?H,D,OM Tabnue AaHHbIX.

[na atoro:

* Hactpowite Kynayok npy noMoLum
BUHTa S. YrNoBoe NonoXeHne MoxHo
cunTaTb N0 OTMETKE NO3ULNIA
OTAENbHbIX KyNayKoB.
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Myck

OnucaHune n HacTPoOMKM
OpgHocTyneH4YaTbIN ra3oBbin KnanaH

PerynupoBka pacxofa poaxiura
Perynuposka pacxoaa
[a3oBbiii

perynstop

Katywka
3neKTpoMarH1Ta

CoeauHutens
Hbli hnaxel,

'\ BUHT
perynupoBkm
perynstopa
faBnexus rasa

S 20 = o1 4 po 20 mbap
S 50 = ot 4 po 50 mbap

Brokupos

K 3aKpbIThbIN
YHbIA BUHT

BUHT

1-cTyneH4aTas ropernka

MB DLE...BO1S...

KoMnakTHbIA MOAyrb, COCTOALNA U3
dunbTpa, perynmpyemMoro pene
OaBreHusi, HeperynmpyemMoro,
ObICTPOAENCTBYHOLLENO
npenoxXpaHUTENBHOrO Kranaxa,
perynaTtopa AaBneHusi, beicTpo
3aKpbIBAKLLLEroCs rMaBHOrO KranaHa,
HOMWHanbHbINA NPOTOK KOTOPOrO
HacTpavBaeTcs NPy OTKPbITUM MO
BO3pacTatoLLen.

Mpun noctaBke:

- NaBHbIN KNanaH NofHOCTLIO OTKPbIT,

- MakcumarnbHO AenCcTByoLLas
nporpeccus,

- perynsTtop ycraHoBrneH Ha 10 mbap,

- pene aaBlieHnA yCTaHOBNEHO Ha MUH.

O6Lwue pykoBoACTBA NO HAaCTpPoOMKe:

- OCTaBbTe IMaBHbIV KnanaH
MaKCUMarbHO OTKPbITbIM,

- yCTaHOBWUTE OOBbEM NPOTOKA TONBbKO
NOCPEACTBOM PErynaTopa AaBreHuns,
nporpeccuio pacxofa rasa ansi
po3xura n 1-oi CTyneHu.

HacTpolika perynaropa gaBreHus:
[nvHa xoga BUHTA, NCMONb3yemMoro Ansi
HacTpoviku aasneHus pBr,
cooTBeTcTBYET 78 obopoTam.
 [poBepbTe gaBneHve Ha
MHOrobno4Hom knanaHe npv pBr
(M4) nnn nocne Ha M3MepUTENTbLHOM
Hunnene @9. [laBneHue noasiMeTcs
Ha 1 mbap, ecnu Bbl noBepHeTE BUHT
Ha 4 obopoTa Mo YacoBoOW CTPerke B
HanpaBneHun CTPenku + 1 HaobopoT.
HacTpowkon gaesneHus gocturaeTcs
HYXHbI pacxof rasa. He nameHante
6onbLLe HaCTPOWKy perynsTopa.

HacTtpoika cteneHu nporpeccumn
OT1a hyHKUMSA NO3BONAET BPEMEHHYIO
andepeHumaumo pacxoaa rasa npm
PO3XUre U Ha NepBOW CTyNeHU
(rMapaBnuyecknii TOpmos).

* OTKpyTWUTE NNacTUKOBbIN Konna4ok B.

* [NoBepHUTE €ro n Ucnonb3ynTe Kak
raeyHbln kntod. Hactpoiika
NPOV3BOANTCS MPY NOMOLLM BUHTA C
ANnHON xoAa B Tpu obopoTa.

* MNpw BpaLLeHnM No YacoBoW CTPeske B
HanpaBneHnn CTPEerKK - CTeneHb
nporpeccun 6yaeT yBenuunsaTtecs u
HaobopoT.
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Ocob6bin cny4van

HacTpoiika HOMUHanbLHOro pacxoga

TpebyeTcs TONbKO B TOM Criy4ae, ecrnu

pacxop, CYMTaHHbIN Npu 4 mbap Ha

perynsitope AaBreHusl, CrULLIKOM

GonbLUOA.

BeinonHute cnegytoulee:

* OTKpyTUTE CTOMOPHBIN BUHT, HE
Tporasi OKpaLLEHHbIA BUHT HaMpPOTMB.
InnHa xona anemenTa C coctaBnsieT
4,5 oboporTa.

* [Npn BpaleHnn BMHTa No 4acoBomn
CTperkKe BHanpaBreHUN CTPeKM -
pacxop, yMeHbLUaeTcs U1 Ha06opoT.

BosmoxHo noHapobuTcs

KOPPEKTMPOBKA HAaCTPONKM OaBIEHNS.

» CHoBa 3aTsiHUTE CTOMOPHbIA BUHT.
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OnucaHune n HacTPoOMKM
OByXcTyneH4YaTbI¥ ra3oBbIU KrnanaH

Perynnpoka pacxoa poaxiurg
Perynuposka 2'° ctynenn

i

»
LU
L

Perynuposka 1707 CTyNeHu

[a3oBblIit
perynsitop

Katywka
dneKTpomMmarHuTa

Kpbilika
dunbTpa

CoenHuTenNbHbI
1 hnaHey

\ BuHT

' perynupoBku
perynstopa
[laBneHws rasa

S 20 = o1 4 po 20 mbap
S 50 = ot 4 po 50 mbap

3aKpbITbIN
BUHT

Brokupos
YHbIV BUHT
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2-cTyneH4aTas ropernka

MB ZRDLE...BO1S...

KomnakTHbIN MoAynb Co creayowymMm

KOMMOHEHTaMu:

1 unbTp, 1 perynupyemoe perne .

gasneHMﬂ BO3ayXxa, 1’ Heperynmpyembin

bICTPOAENCTBYIOLLMIA

npeaoxpaHnTebHbIN Knana, 1

gerynﬂTop JaBneHus, 2 knanaHa

bICTPOro 3aKpbITg Ansa 1-o1 n 2-on

CTYNeHW, C HaCTPOMKON pacxoda u

nporpeccuu Npu OTKPbITUK.
pu nocraBeke: .

- npeasapuTenbHas HacTpolika
KnanaHa COOTBETCTBYET MOLLHOCTAM,
yKasaHHbIM B Tabnuile,

- CTeneHb Nporpeccum yctaHoBneHa Ha
OTKpbITHE B 2 060pOoTa,

- KnanaH 2-oi CTyMeHu OTKPbIT Ha
MaKCUmyM,

- pene gaBlieHnA yCTaHOBJIEHO Ha MUH.

O6Lwue pykoBoACTBa NO HAaCTpPoOMKe:

- HacTtpoiika ans BTopou cTyneHu
BbINOSTHAETCS TOMbKO NOCPEACTBOM
aKTVBMPOBaHWA perynsaTopa
AaBneHus:

KnanaH BTopou ctyneHu (C) oTKpbIT
[0 MakcuMmyma.

- CTeneHb Nporpeccuu npu posxure n
nepexoae OT OAHOWN CTyMNeHu Ha
Apyryto HacTtpavBaeTcs
nocpeacTBoM anemeHTa B.
HacTtpoika ons nepsow CTyneHn
BbINOMHSIETCA NocpeacTBom oboaka
D.

HacTpoiika perynsitopa gaBneHus:
[laBneHue Ha perynsitope namepsietcs
B Touke pBr.

HacTpowkon gaBneHns gocturaeTcs
HYXXHbIA pacxon.

HacTtpoika cteneHu nporpeccu
OT1a hyHKUMSA rngpaBnmMyeckoro
TOpMO3a AeNCTBYEeT Ha pacxo npwu
po3xure n Npy nepexoae ot ogHON
CTYNEeHW K APYron.

* OTKpyTWUTE NNacTUKOBbIN konna4ok B.

* [epeBepHUTE €ro n NCNonb3ynTe Kak
raevHbIn kntod. BenuunHa xoga
HaCTPOVKM cocTaensieT 3 obopoTa.

* [Npuv BpalLeHn B HanpaBneHuu:
CTpPEJIKU - : CTENEHb NPOrpeccum
OyneT yBenmumBaThbes
CTpernkKu + : cTeneHb nporpeccumn
OyneT yMeHbLuaTbCS.

Ocobbin cny4yan

HacTtpoiika HoMMHanbHOro pacxoaa

TpebyeTcs TONLKO B TOM cryyae, ecnu

pacxof, CYMTaHHbIN NpY AaBNeHUn

4 mbap Ha perynsitope CruLKoM

GonbLUOA.

BeinonHute cnegyoluee:

* OTKpYTUTE CTOMOPHBIN BUHT, HE
Tporasi OKpalleHHbIN BUHT HaNpoTuB.
InnHa xoaa anemenTa C coctasnseTt
4,5 oboporTa.

* BpawawTte BUHT No YacoBon cTpernke
B HanpaBrieHUV CTPEnNKM -
pacxof YyMeHbLUMTCS 1 HaobopoT.

BoamoxHo noHagobuTcs

KOPPEKTMPOBKA HACTPOWMKN AaBNEHNS.

* 3aTsaHUTE CTONOPHbIN BUHT.

HacTpoiika pacxona Ha nepBom

cTyneHu

* OTKpyTUTE CTOMOPHLIN BUHT, HE
Tporasi OKpaLleHHbI BUHT HANPOTUB.

» Bpawarite ob6ogok D no yacoson
cTpernke Bpy4Hyto (6e3
MCMOMNb30BaHNSA NHCTPYMEHTA):
pacxof YMeHbLUMTCS U HaobopoT.

+ CHoBa 3aTSIHNUTE CTOMOPHbIV BUHT.
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OnucaHue npubopos ynpaeneHua SG 113 - SG 513

Mpu6opskl ynpasneHns ana rasa
Haxkatue Ha ....BbI3bIBaET... - 'SG 113 ana 1 cTynenn,
kHonky R B - SG 513 ans 2 cTyneHen
TEYEHKe... ABNANOTCA YCTPONCTBAMMU, Ybs
nporpamMma perynmpyetcs
.MeHee 9 ocsoboxgeHne MUKpOKonpoLieccopoM. MpuGop Takxke
CEKYyHA. .. unmbnokMpoBanne | oFecnequsaeT aHanMa NoMex ¢
npuGopa MOMOLLIbIO KOAVPOBAHHbBIX CBETOBbIX
ynpasnexua CUrHanos.
é.e?(;}?,qﬂo 13 gggljg:f-qecmx B cnyyae nomexu saropaetcs kHomnka R.
Koa HevcnpaBHOCTM 3aropaeTcst
AaHHBIX kaxable 10 cekyH [0 Tex rnop, noka He
Gonee 13 e BIVSieT Ha GyaeT BbINOMNHeH Bo3Bpar npubopa B
cexyHa, . npnGop ncxofHoe cocTosiHMe (cbpoc).
VNpaBneHus [NanbHeiwme obeneaosaHns
BO3MOXHbI C MOMOLLbIO CYUTLIBAHMS
[aHHbIX N3 3HEProHe3aBMCUMON NaMsATy
Koa OnucaHue HencnpaBHOCTU Hg;%%l-;)pr?geefg:&aa.m
IxTTT1 OtcyTcTByeT curHan akena B koHLe 6e30NacHOmN 3a4epXKKu (hYHKLMOHMpOBaHWe 6e3 curHana, ecnm
T TTT TMoCTOPOHHUI CBET B TeYeHWe npeaBapUTenbHOM NPoayBKU 1 HanpsbkeHWe nagaeT Huxe Tpebyemoro
podxura MVUHUMarnbHOrO ypoBHs. OH
[TTxT1 Pene naBneHusi Bo3gyxa: KOHTaKT He 3aMblkaeTcsl aBTOMAaTUYECKM 3aMycKkaeTcst BHOBb,
[T Pene [aBnenns BO3Ayxa: KOHTAKT pa3MbIKaeTCs Npu Nycke uiu B KOrZja BOCCTAHABNMBAETCS HOpMarbHOe @
aKcnnyatauuun Hal'lpﬂ)KeHVIe.
I I *I I I Pene AaBlieHnUsa BO34yxXa: KOHTaKT 3anunaet NoCTOSAHHbI pexum pa60Tb| DOJKEeH
T ] l'alweHne chakena B akcnyaTauum npepbiBaThCa Kaxable 24 yaca
[TATIT—TITTIT  [Py4Hoe bnokuposaHue npubopa ynpaseHus NOCPEACTBOM PETYIIMPYHOLLETO
Koa Onucanue TepmMmocTarTa.
| KopoTkui1 cBeToBOI cUrHan A MoHTaX 1 feMoHTax npubopa
I ,D.ﬂl/lHHblla CBETOBOW CUrHarn BbINOJIHAETCS noche ero
’f E?_&‘;LK:";‘ Ezpepb'B obecTounBaHus. Mpubop He
- pepbiB MOANEXUT BCKPLITUIO UMK
COXpaHeHHyK) B NpefoXpaHuUTenibHOU KOpOGKe VIHQ)ODME!LIMI'O ¢ cuctembl MDE MOXHO BbI3BaTh ¥ cuMTaTh B BUAE TEKCTa Ha
npubope Cuenoskop Unu Ha KOMMbIOTEpPE, UCronb3ys nporpammy Cuenocom. PEMOHTY.
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q)yHKLII/IOHaanbIe CXeMbl I'IpVIGOpOB ynpaBlieHuUsA

SG 113
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2 T[poBepka AaBneHus Bo3ayxa 0  PerynupoBo4HOe OTKMOYeHe tvz Bpems npeaBapuTEnbHOMO posxura
3 KoHeL, npeasapuTensHON NPOAYBKM U BKIOYEHWE 10  ABapwuiiHbli pexumtlw Bpems yaepxanus pene ts  Bpems 6esonacHoi 3agepxku
TpaHcopMaTopa posxura [aBneHus Bosayxa
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OrpanvunTens  Pene gaeneHus [suraTens [a3oBbIvt Perynatop TpaHcdopmaTtop Pene dakena CepBo-aBuratens Momexa C6poc
BO3ayXa ropenku KnanaH
1 Myck npubopa ynpaenexvs, ABuraTens n 5 Mopava HanpsikeHWUs Ha ra3oBbIv KnanaH tiw  Bpems yaepxaHus pene AaBneHusi Bosayxa
cepsoasuratens 6 KoHTponb dakena tlk  Bpems oTKpbITMS cepBoaBUraTens u npeasapuTenbHON
2 Tposepka AaBneHusi BO3ayxa 7  [MNopaya HanpsbkeHUsA Ha cepBoABUraTenb U ra3oBbilit npoayBKu
3 KoHeL npeaBapuTtenbHoi NpoayBku KnanaH; CoCTosiH1e paboTbl tr ~ BpeMsi 3aKpbITUsi cepBoABUraTens
4 Myck TpaHchopmaTopa 1 KoHel, NnpeaBapuUTesibHon 0 PerynnposoyHoe oTknoveHne tvz Bpems npensaputenbHOro posxura
npoayskn 10  ABapuitHbIN pexum ts  Bpemsi 6e3onacHomn 3anepxku
tv2  MwuHMManbHoe BpeMsi Mexy ra3oBbiM knanaHom 1 u 2.
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BapMaHTbl noakmnr4yeHus

Ha wrekepHoMm Liokone noa npnéopom

yrnpaBneHUsl HaXOASTCS pasfnyHble

rHesga ans NoaKMioYeHNs BHELLIHUX
nprnbopoB (Hanp. cyeT4MKa YacoB
paboThbl).

[ns atoro:

* BbINTOMUTE NIIACTUKOBOE NOKPbLITUE Ha
COOTBETCTBYHLLEM rHe3ae npu
NMOMOLLM MarneHbKON OTBEPTKU

* 3aTeM BCTaBbTe Kabenb B
HanpaBneHnn Bbixoda (CM. PUCYHKN)

OuctaHUMOHHOe AebnokupoBaHue OnutenbHas npoayBka CueTumK YacoB paboThbl
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KnemmHasn kopobka

Knemma Pa3bem Ne Knemma Pasbem Ne Pa3sbem Ne Knemma Paszbem Ne Knemma
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Knemma HaumeHoBaHue Knemma HanmeHoBaHue
1 Knemma A 6noka 29 Knemma 3 6rioka
2 Knemma 9 6rioka 30 Hentpanb
3 HewnTtpanb 31 Knemma T7 Ha 4-nontocHom pa3beme Wieland
(knemma 1 pasbema cepBoaBuraTens)
4 Knemma B 6roka 32 Knemma C 6noka (knemma 2 pa3bema cepBoABUraTens)
5 Knemma 4 6roka 33 Knemma T1 Ha 7-nontocHom pa3beme Wieland
(knemma 3 pasbema cepBosuraTens)
6 Knemma 7 6rioka 34 Knemma B5 Ha 4-nontocHom paszbeme Wieland v knemma 4
pasbema cepBoABUraTens u asa knanaHa 2
7 Knemma T2 Ha 7-nontocHom pasbeme Wieland 35 Knemma B5 Ha 7-nontocHom pazbeme Wieland
(knemma 5 pasbema cepogsuratens) u dasa knanana 1
(knemma 5 6noka)
9 Knemma 9 6noka 4yepes LWyHT (Mv TemnepaTypHbIR 36 Hentpanb (knemma 6 iTekepa cepBoasuraTens)
perynsitop) ¢ perynsiTopom
10 Knemma 4 6roka 38 Knemma 4 6noka (knemma 8 wtekepa cepsogsuraTens)
11 3emns 39 Knemma T8 Ha 4-nontocHom pa3beme Wieland
(knemma 9 pasbema cepBosuraTens)
12 Hewntpanb 40 da3za
15 Knemma 2 6noka 41 3emna
16 HenTpanb (knemma 8 Broka) 42 Hentpanb
17 Knemma 9 6noka 48 Knemma T8 Ha 4-nontocHoM pasbeme Wieland
18 Knemma B5 Ha 4-nontocHoMm pa3beme Wieland 1 knemma 4 49 Knemma T6 Ha 4-nontocHom pa3beme Wieland
pasbema cepBoABuraTens (nonHas Harpyska)
19 3emnsa 50 Knemma T7 Ha 4-nontocHoMm pasbeme Wieland (knemma 1
pa3bema cepBoaBuraTensi)
20 Hentpans 51 Knemma T2 Ha 7-nontocHom pa3beme Wieland razosoro
perynatopa
21 Knemma 5 6rioka 1 knemma B4 Ha 7-nontocHOM pa3beme 52 Knemma 9 6noka
Wieland (4Yactu4yHasi Harpy3ka)
22 Knemma 5 6noka 1 knemma B4 Ha 7-nontocHOM pa3beme 54 da3za
Wieland (c4eTumnk 4acTUYHOW Harpy3ku)
23 Knemma B5 Ha 4-nontocHom pa3beme Wieland 1 knemma 4 55 3emns
pasbema cepBoABUraTens (CHETUUK NOMHON Harpy3sku)
24 HewnTtpanb 56 Hentpanb
25 da3sa
26 da3sa
27 3emnsa
28 HenTpanb

52
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TecT paboyero yuukna

Poaxwur OJJ,HOCTyI'IeH'-IaTOﬁ roperikm
HaCTpOﬁKa N KOHTPOJIb NpeaoOXpPaHUTes1bHbIX yCTpOﬁCTB

TecTt pabouyero uukna

« OTKpoWTe 1 cpasy xe 3akpounTe
rasoBbll LLAPOBON KpaH.

* BkmtounTe ropernky.

* 3aMKHUTE Lenb TepMoCTaTU4eCKOro
perynmpoBaHus

» [leGnokupyiite npubop ynpaeneHus n
nposepbTe ero paborty.

lMocnepoBaTenbHOCTL NPOrpaMMbl

AormkHa BbITk cneayoLen:

- 20 cek. npegBapuTenbHas NpoayBka,

- 3 CeK. po3Xur aneKkTpoaos,

- KnanaHbl OTKpbIBaOTCS,

- KnanaHbl 3aKpbIBalOTCA He No3gHee,
YyeM 4yepes 3 cekyHabl nocne
OTKpbITUS,

- ropernka octaHaBnuBaeTcs U3-3a
HeJoCTaTOYHOrO AaBMneHns rasa unu
GrokMpoBKkU Npnbopa ynpaBneHns
BCMeACTBME MCHE3HOBEHWS (hakena.

Mpy coMHeHUsIX NnoBTOPUTE BCE

ucnbiTaHWe 3aHOBO.

TonbKo nocne BbIMNOMHEHNS 3TOr0

BaXXHOro TecTa MOXeT bbITb

NpoV3BEAEH PO3XKMI.

Po3xwur 1-ctyneH4YaTon ropenkm

/A BaxHo :

Po3xur Bo3amoxeH Tonbko nocne
BbINOMHEHNS BCEX YCMOBUN,
nepeYvnCcrneHHbIX B NpeablayLumx
pasgenax, ocobeHHO
npeaBapuTenbHas HacTpomnka
rasoBoro knanaHa Ha Mecte
MOHTaxa.

+ lMopkniounTe MUKpoaMnepmeTp
(wkana 0-50 MKA NpsiMOI TOK) BMECTO
MNOHM3aLMOHHOTO MOCTHKA.

* TKPOWTE ra3oBble KnanaHsbl.

+ 3amkHWTe Uenb TepMocTaTa.

+ [lebnokupyiite npubop ynpaeneHus.

lopenka paboTaer.

» Kak Tonbko nossutca dakern
nposepbTe NapameTpbl CXUraHus
(CO, CO»).

+ CuuTanTe BenMUMHY TOKa MOHU3aLMU
(3HauveHune mexay 15 1 25 MkA).

* VamepbTe pacxof rasa Ha cyeTymke

* HactpowTe pacxop rasa Ha
perynsTope AaBneHus

» OTperynupywTe Bpy4HY0 pacxos
Bo3ayxa 103B

+ MoBOpOT B HanNpaBneHu\ CTpenku +:
CO, yBenuunsaeTcsa 1 HaobopoT.

+ ONTUMMpYITE Ka4eCcTBO pPo3xura u
pesynbTaTbl CXUraHWs NOCPEACTBOM:

- HacCTPOWKN MrHOBEHHOrO paxoa Ha
knanaHe MB DLE...-

* lNoBepHUTe 3alLMTHBIV Konnadok B B
HanpasneHnn CTPenku - (Mo 4YacoBOn
CTpernkKe): pacxof, yMeHbLUaeTcs 1
HaobopoT, CTapT CTAHOBUTCH MsIrye.

- Hactpowka pacctoanus Y ang
BTOPUYHOrO BO3AyXa.

* MoBepHUTE rpnbok A B HanpasneHuu
crtpenku - : CO, yBenununsaeTtcs u
HaobopoT. Mpn nameHeHUn pasmepa
Y BO3MOXHO noHagobuTcs
KOPPEKTMPOBKa pacxoaa Bo3ayxa.

* [NpokoHTpONMpPYNTE CXUraHue.

Onsa goctuxkeHns Tpebyemor MOLLHOCTH

TemnepaTtypa yXoAsLero rasa J4oskHa

COOTBETCTBOBATb PEKOMEHAALMAM

n3rotosuTens.

+ 3aTAHMTE CTOMOPHLIN BUHT KNanaHa.

* BbikntounTe 1 3aHOBO 3anycTuTe
ropernky.

MpoHabnioganTte 3a paboTomn ropenku.

* lpn paboTe ropenku nposepbTe
COEeAMHEHNS ra3oBoOn apmaTypbl Ha
YTEYKU C UCMONb30BAHNEM MEHbI,
npegHasHa4YeHHoON AN 3TOW Lenw.
YTeukn He JOMKHO HabnaaTbCs.

* [NpokoHTponupymTe
npefoxpaHuTenbHble YCTPOMCTBA.
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HacTtpoika u KoHTponb

npeAoxXpaHUTEeNbHbIX YCTPOUCTB

Pene paBneHus rasa.

* YCTaHOBUTE Ha MUHMMAarbHOE
ceTeBOe [aBrieHune.

lopenka B paboyem pexume.

* MeaneHHo 3aKpounTe LLapOBOW KpaH.

lopenka AomkHa oCcTaHOBUTLCS U3-3a

He[oCTaTOYHOro AaBneHus rasa.

* BHOBb OTKpoOWTE LLApPOBOM KpaH.

[openka aBToMaTU4eCKN BKITHOYaETCS.

Ha aTom HacTpolika pene ganeHus rasa

3aKOHYeHa.

» BHOBb ycTaHOBMWTE KOmNak.

Pene naBneHus Bosgyxa.

lopenka paboTaeT B pexvume

PO3XKNrOBOWM Harpys3Ku.

» 3ameTbTe TO4YKy cpabaTbiBaHus pene
[aBneHus Bosgyxa (6nokupoBaHue).

» [Ina nony4eHns 3agaBaemoro
3HaYEHUSA YMHOXbTE U3MEPEHHYIO
Benu4YmHy Ha 0,9.

* 3anycTunTe 3aHOBO roOpersKy.

» 3akpbiBanTe Bogyxo3abop ropernku no
BO3pacTaloLen.

* [poBepbTe, OCTaeTCs N NapameTp
CO Hmxe 10000 npomunb oo
npegoxpaHUTeNbHON BIIOKNMPOBKN.

Ecnu HeT, yBenu4bTe HacTporKy pene

[aBneHusi Bosayxa v NoBTopute TecCT.

* OTCOEaNHUTE NHCTPYMEHTbI NSt
n3MepeHusi rasa

» 3akponTe Toukn oTOOpa AaBneHnst

» [ebnokupynte npnbop ynpaBneHus:.

lopenka paboTaer.

*» [poBepbTe yTEYKU

» OpHOBPEMEHHO oTcoeanHuTe oba
kabenst MukpoamnepmeTpa

[omkHO NponsonTn HemeaneHHoe

npegoxpaHnTeNbHOE OTKIOYEHNe

ropenku

* YCTaHOBUTE Ha MECTO
WOHU3aLMOHHBIN MOCT

* YcTaHoBUTE Ha MeCTO Komnnak

» [e6nokupyiite npnbop ynpaeneHus.

lopenka paboTaerT.

* [poBepbTe yTeukn mexay dpnaHuem
W ABepuon koTna.

» [poBepbTe NokasaTenu CxUraHns un
OTCYTCTBME YTeYeK B OTAENbHbIX
Tpybonpeoaax npu akTu4eckmx
pabo4unx ycnoBusx (ABepLbl 3aKpbIThbI
nT.Aa.)

» 3admkcupyinTe pesynbTaThl B
COOTBETCTBYHLUMX AOKYMEHTaX.

* YcTaHOBUTE ropersky B
aBTOMaTUYECKUI PEXUM.

* [NepepnaliTe nonb3oBaTensiM CUCTEMbI
HeobXxoAMMYyo ONS AKCnyaTaumm
WMHopMauuio.

* B koTenbHoOW Ha BUOAHOM MecTe
noBecbTe Tabnuuky.
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Myck

TecT paboyero yuukna

Po3Xur oByxcTyneH4YaTon ropenkm
HacTpoiika 1 KOHTpONb NpeaoXpPaHUTEeNbHbIX YCTPOUCTB

TecT pa6ouero uukna

» OTKpoWTe 1 cpasy Xe 3aKponTe
ras3oBbll LLAPOBOMN KpaH.

* BkntounTe ropenky.

* 3aMKHUTE Lienb TEPMOCTaTUYECKOro
perynupoBaHusi

» [ebnokupynte npubop ynpaeneHns n
npoBepbTe ero paboTy.

MocnepoBaTenbHOCTL NPOrpaMmbl

OOMKHa ObITb CneayroLLen:

- 20 cek. npefBapuTenbHasi npoayska,

- 3 CeK. pO3Xur aneKkTpoaoB.,

- KnanaHbl OTKpbIBaAKOTCS,

- KnanaHbl 3aKpbIBalOTCH He NO3AHee,
4yeM 4epes 3 cekyHabl nocne
OTKPbITUS,

- roperika ocTaHaBnvBaeTCcs 13-3a
HeOCTaTOYHOro AaBfeHuUs rasa unm
OnoknpoBkM Npubopa ynpaBneHus
BCMNeACTBME NCHE3HOBEHUS hakena.

Mpu coMHeHuUsIX noBTOpUTE BCE

ucnbiTaHWe 3aHOBO.

Tonbko nocre BbINOMHEHWS 3TOMO

Ba>XHOro Tecta MoXeT ObITb

NPOU3BELEH PO3XKMT.

Po3xur 2-ctyneH4yaTon ropernkm

/A BaxHO :

Po3xur BO3MoXeH TOnbKo nocrne
BbINOMTHEHUSI BCEX YCMOBWN,
nepeyncrieHHbIX B NpeabiayLmnx
pasgenax, ocobeHHO
npegBapuTenbHas HacTponka
ras3oBoro knanaHa Ha mecte
MOHTaxa.

* [Noakniounte MUKpoamnepmeTp
(wkana 0-50 MKA NpsiIMOIA TOK) BMECTO
WMOHN3aLMOHHOIO MOCTUKA.

* YMeHbLUUTE 3aaHHYH BENUYUHY
perynupyoLliero Tepmocrarta Ha 2-ou1
CTyneHu.

» OTKpoNTE rasoBble KnanaHsbl.

» 3aMkHUTE Lienb TepMocTaTa

» [ebnokupynte npnbop ynpaBneHus:.

[opernka paboTaeT Ha 1-0 CTyneHu.

MpoBepbTe Ka4ecTBO po3xkura.

* MogoxanTte 8 cek. n CHoBa yBeNU4YbTE
3aJlaHHyI0 BENWUYMHY PErYNMPYOLLErO
TepMmocTaTa Ha 2-01 CTYMEHW.

lopenka paboTaeT Ha 2-o CTyneHu.

* MNpoBepbTe NapameTpbl CKUraHKS:
COun CO,.

* CuuTante BENUUYUHY TOKa MOHM3ALIAM
(3HaveHune mexay 15 n 25 MkA).

* N3amepbTe pacxo rasa Ha cHeTUMKe

* YcTaHoBUTE pacxof rasa Ha
perynsTope AaBreHus

» OTperynupyiTe pacxoa Bo3ayxa,
ucnonb3ys Kynavok cepogsurarens |

- YcTtaHoBwuB WKany kynadka | Ha
bonbluee 3HayeHue, Bbl yBennuuTe
pacxod Bo3ayxa Ha 2-01 CTyneHu.
HenocpeacTteeHHoOe Bo3aencTBme.

- YcTaHoBMB LWKany Kynadka | Ha
MeHbLLee 3HaveHne, Bbl ymeHbLLNTE
pacxo Bo3ayxa Ha 2-01 CTyneHwu.
YMeHbLINUTE, a 3aTEM yBENUYbTE
3alaHHOE 3Ha4YeHWE PEerynMpyroLLero
TepmocTaTa Ha cTyneHu 2. Kynavox |
NnepexoauT B HOBOE MOSIOXKEHWE.
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+ ONTMMUpPYNTE Ka4YeCTBO PO3XKUra,
nepexo/ C OAHOW CTYNEHW Ha pyryto
1 pe3ynbTaTbl CKUTraHUs
nocpeacTBom

- HaCTPOWMKN MFHOBEHHOrO pacxofa Ha
knanaHe MB ZRDLE...

* lNoBepHUTe 3alLMTHBIN Konnadok B B
HanpaBneHUn CTPEsKM - (Mo 4acoBoW
CTperKe): pacxon yMeHbLIAeTCa 1
HaobopOT, CTapT CTAHOBUTCS MSrYe.

- Hactpowka pacctoanunsa Y ang
BTOPWYHOTO BO3ayXa.

* lNoBepHuUTE BUHT A B HanpasneHuu
crpenku - : CO, yBenununsaeTtcs u
HaobopoT. MNpu nameHeHun pasmepa
Y BO3MOXHO NoHagoburcs
KOPPEKTMPOBKa pacxofa Bo3ayxa.

* [MpOKOHTPONUPYINTE CXKUraHKeE.

[ns poctuwxkeHust Tpebyemon MoLLHOCTH

Temnepartypa yXO4sLLero rasa AormkHa

COOTBETCTBOBaTb PEKOMEHAALIMSAM

N3roToBUTENS.

* BbIkntounte ropernky.

* YMeHbLINTE 3a4aHHOE 3HaYeHne
perynupytoLlero TepmoctaTa Ha
CTYNeHn 2.

+ 3anycTuTe ropernky Ha 1-or CTyneHwu.

* lpoBepbTe ropenne: CO n CO,.

He nameHsinTe 6onblUe HaCTPOMKN

pacctosHua Y n pacxoga.

* lNpoBepbTe NOHM3ALMOHHbIN TOK

* N3amepbTe pacxopd rasa Ha cHeTumke

» OtperynupywTe pacxop rasa,
ncnonb3ys obogok D.

+ OTperynupywiTte pacxoq Bo3ayxa,
mcnonbays Kynadok IV
cepBogBuratens

- Pacxop Bo3gyxa Ha 1-o1 cTyneHu
yBENMYMBaETCS NpU YBENMUYEHNM
3HayYeHus Wkanbl kynadka IV.
YBenuybTe U CHOBa YMEHbLUUTE
3ajaHHOE 3HaYeHue perynupyroLLero
TepMocTaTa Ha ctyneHun 2. Kynadok IV
nepexoauT B HOBOE MOMOXEHUE.

- Pacxop Bo3ayxa yMeHbLUaeTcs npu
YMEHbLUEHUN 3HAYEHMS LIKanbl
kynadka IV. HenpocpeacrteseHHoe
BO3ENCTBME.

+ 3aTAHUTE CTOMOPHbLIV BMHT KnanaHa.

* BbIkntounte ropenky.

* YBenuybTe 1 CHOBa YMEHbLUUTE
3a/JaHHOE 3HaYeHWe perynmpyroLLero
TepMmocTaTta Ha CTyneHu 2.

* BHOBb 3anycTute roperky.

MpoHabntogariTe 3a paboTon roperku:

npu po3xure, Npu nepexoae ot O4HON

CTYNEHW Ha ApYryto, NpU yBENNYEHUN U

YMEHbLLEHNN MOLLHOCTHU.

* [pu paboTe ropenku npoBepbTe
coeavHEeHWs ra3oBoy apMaTyphbl Ha
YTEYKM C UCTIONb30BaHNEM MEHBI,
npegHasHa4YeHHoOW Ans 3ToW Lenwu.
YTeukn He JOImKHO HabnogaTbes.

* [poBepbTe NpefoXpaHUTENbHbIE
YCTPOMNCTBA.
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HacTtpoika u KoHTponb

npeAoxXpaHUTEeNbHbIX YCTPOUCTB

Pene paBneHus rasa.

* YCTaHOBUTE Ha MUHMMAarbHOE
ceTeBOe [aBrieHune.

lopenka B paboyem pexume.

* MeaneHHo 3aKpounTe LLapOBOW KpaH.

lopenka AomkHa oCcTaHOBUTLCS U3-3a

He[oCTaTOYHOro AaBneHus rasa.

* BHOBb OTKpoOWTE LLApPOBOM KpaH.

[openka aBToMaTU4eCKN BKITHOYaETCS.

Ha aTom HacTpolika pene ganeHus rasa

3aKOHYeHa.

» BHOBb ycTaHOBMWTE KOmNak.

Pene naBneHus Bosgyxa.

lopenka paboTaeT B pexvume

PO3XKNrOBOWM Harpys3Ku.

» 3ameTbTe TO4YKy cpabaTbiBaHus pene
[aBneHus Bosgyxa (6nokupoBaHue).

» [Ina nony4eHns 3agaBaemoro
3HaYEHUSA YMHOXbTE U3MEPEHHYIO
Benu4YmHy Ha 0,9.

* 3anycTunTe 3aHOBO roOpersKy.

» 3akpbiBanTe Bogyxo3abop ropernku no
BO3pacTaloLen.

* [poBepbTe, OCTaeTCs N NapameTp
CO Hmxe 10000 npomunb oo
npegoxpaHUTeNbHON BIIOKNMPOBKN.

Ecnu HeT, yBenu4bTe HacTporKy pene

[aBneHusi Bosayxa v NoBTopute TecCT.

* OTCOEaNHUTE NHCTPYMEHTbI NSt
n3MepeHusi rasa

» 3akponTe Toukn oTOOpa AaBneHnst

» [ebnokupynte npnbop ynpaBneHus:.

lopenka paboTaer.

*» [poBepbTe yTEYKU

» OpHOBPEMEHHO oTcoeanHuTe oba
kabenst MukpoamnepmeTpa

[omkHO NponsonTn HemeaneHHoe

npegoxpaHnTeNbHOE OTKIOYEHNe

ropenku

* YCTaHOBUTE Ha MECTO
WOHU3aLMOHHBIN MOCT

* YcTaHoBUTE Ha MeCTO Komnnak

» [e6nokupyiite npnbop ynpaeneHus.

lopenka paboTaerT.

* [poBepbTe yTeukn mexay dpnaHuem
W ABepuon koTna.

» [poBepbTe NokasaTenu CxUraHns un
OTCYTCTBME YTeYeK B OTAENbHbIX
Tpybonpeoaax npu akTu4eckmx
pabo4unx ycnoBusx (ABepLbl 3aKpbIThbI
nT.Aa.)

» 3admkcupyinTe pesynbTaThl B
COOTBETCTBYHLUMX AOKYMEHTaX.

* YcTaHOBUTE ropersky B
aBTOMaTUYECKUI PEXUM.

* [NepepnaliTe nonb3oBaTensiM CUCTEMbI
HeobXxoAMMYyo ONS AKCnyaTaumm
WMHopMauuio.

* B koTenbHoOW Ha BUOAHOM MecTe
noBecbTe Tabnuuky.



Texyxon

BaxHasa nHdopmauusa

He meHee ogHoro pasa B rog

HeobXoaAMMO perynsapHo BbINOMHATL

onepaLmmn TEXHNYECKOro

obcnyxuBaHus, ¢ NpuMBeYeHnemM

KBanMdrLMpoBaHHOro nepcoHana.

» OTKMOYMTE ANEKTpONMTaHue oT
BbIKIIOYATENS 3aLLMThI.

* Y6eamTech B OTCYTCTBMM TOKA.

* [lepekponTe NpUTOK TonMBa.

» [NpoBepbTe MMOTHOCTb

He ucnonb3yiTe cpeny noa AaBneHnemM

UM XNopoCoAepKaLLme BeLLecTBa.

YCTaHOBOYHbIE BENNYUHBI AaHbl B

pasgene MNyck. icnonb3ynte TOMNbKO

OopurMHarnbHble 3an4acTv U3roToBUTENS.

¢ CHMMKUTE Konnak ropernku

KoHTponb cmecuTenbHOro

ycTpomncTBa

+ OTcoeamHuTe OT TpaHcopmaTopa
PO3XUrOBbIN Kabensb.

* BbiTawmTe 13 KpblLKy kKabenb
MOHW3aLMOHHOIO 30HAa.

» OTKpyTUTE Ha Kpbllwke Tpu BuHTa W.

* [loONHOCTbLIO OTKPYTUTE KOHTPramky
rasonpoBoja Nno YacoBOWN CTPEsKe.

* [loMHOCTbLIO OTKPYTUTE BUHT C
Lwaposowu ronoskon E npotue
4aCcoBOW CTPESKM.

* BbITalLuTe rofnoBKy ropesnku.

* [lpoBepbTEe HACTPOMKU 1 COCTOSIHME

PO3XUrOBOrO 3MnekTpoaa,

MOHU3aLMOHHOIO 30HAa, NOANOPHON

wanbbl 1 razoBoro conna.

3ameHunTe gedekTHble geTanu.

* [pn HEO6XOAUMOCTU BLITPUTE MbIfb C
Aetanen, AOCTYN K KOTOPbIM
OTKpbIBaETCH Yepes KPbILLKY.

* [Mpw 3aknounTensHOM cbopke
NpoBepbTE NOMOXEHME KOMNbLEBOro
YNNOTHEHMS J2.

Yucrtka BHyTPU BO34YyXOAYBKU

* [1eMOHTMpPYNTE CMecUTeNbHOE
YCTPOMNCTBO.

* BbiTawmet kabenb gsurarens.

* OTKkpyTUTE NATb BUHTOB B NNuTe
ABuraTtensi CHU3y HaBepx.

* [NoaBecbTe NNUTY Ha Koprnyce,
MCMOnb3ysl KPHOYOK.

* [lounctuTe KOHTYp BO3OYyXOOYBKU U
Komneco.

+ CHOBa CMOHTUpYWITE.

Yucrka BO3aYyLIHOW KOPOOKM

+ OTKpyTUTE 2 BUHTA C ra3oBon

apmaTypbl Ha kopnyce.
* BbiTawmTte ropenky (6anoHeTHoe
KpenneHune) n NonoXxuTe Ha nor.

* OtkpytuTe 2 BUHTa V BO3AYLLHON
KOpOOKM

* YpanuTe nbifib C BO3AYLLIHON KOPOGKM
1 3BYKOM30NALNN.

* YcTaHoBUTE BO3AYLLUHYIO KOPOOKY, a

3aTeM ropenky Ha npexHee MecTo.

+ 3akpenuTe rasoByto apmaTypy.

/A MpoBepbTe Hanuune
MONOXEHUe KONbLEeBOro
ynnoTHeHus J1 Bo cnaHue Ha
kopnyce.

+ [poBepbTe Ha yTeukn
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[eMoHTax KapoBoW TpyObl

* BbiTawmre 7-nontoCHbIN LWTEKep.

* YpanuTe Ha koprnyce ABa BUHTa
rasoBou pamnibl.

* OTKpYTUTE BUHT CKOOBI.

* BbITawmTe ropenky n nonoxuTe Ha
non.

* OTKpyTMTE Ha NATb 0BOPOTOB YeTbIpe
BWHTa >XapoBou TpyObl 1
OEMOHTUpYWiTE ee.

» 3ameHuTe xapoByto Tpyby, nocTaBbTe
MapKMpOBKY 1 3aKpenuTe ee.

* MNpousseante cbopky B 06paTHOM
nopsake.

* [Npu HeobxoaUMOCTHM 3anonHuTe
NPOCTPaHCTBO Mexay ABepLIOn
TOMNOYHOW Kamepbl U HOBOW XXapoBON
Tpy6oi orHeynopHbIM MaTepmanom.

* [Mo3xe npokoHTponupymnTe
NAOTHOCTb.

KoHTponb razoBoro hunbtpa

HapyxHbin punbTp unm dounsTp,

BCTPOEHHbIN B KnanaHe, crnegyet

NpPOBEpPSTb Kak MMHUMYM pa3 B rog v

3aMeHATb DUNbTPYIOLLNIA ANIEMEHT B

cryyae 3acopeHus.

o OTKpPYTUTE BUHTbI N3 KPbILLKU.

* BbiTawmte unbTPyHOLLNA SfIeMEHT.
MpocneguTe 3a TeM, 4TOGbLI B €10
cefJie He OCTanoch rpssu.

* BcTaBbTe HOBbIN MAEHTUYHbIN
3NEMEHT.

* YCTaHOBUTE Ha NpexHee MecTo
YMIOTHEHMWE, KPbILLKY U KpenexHble
BUHTbI

* OTKpoOWTE ra3oBbIf LUAPOBOM KpaH.

* [poBepbTe Ha YTEYUKNU.

*» [NpoBepbTe NokasaTenu CKXUraHus.

la3oBbie knanaHbI

[a3oBble knanaHbl He TpebyioT Kakoro-
TO CMeUManbHOro TEXHNYECKOro
o6cnyxmBaHus. KnanaHbl He nognexar
peMOHTY. HencnpaBHble knanaHbl
[OIMKHbI GbITb 3aMEHEeHb!
KBanUULMPOBAHHBIM TEXHWKOM,
KOTOPbI/ 3aTeM NOBTOPUT NpoLieaypbl
MPOBEPKYM Ha YTEYKY,
(pYHKLMOHMPOBHAMNE 1 NapameTpbl
cropaHusi.

MpoBepka coeguHeHUN
Ha knemmHow kopobke, aBurartene
BO34yXOZYyBK/ U Ha cepBoaBUraTerne.

OuuncTtKa Kosnaka ropenku

¢ OyncTuTe Konnak BoJoMn,
COoAep>KalLlel HeneHsiLeecs MolLee
cpeacTBo.

* YcTaHOBWTE KOMnak Ha CBOE MECTO.

MpumeyaHue

Mocne kaxaor onepaLmmn TEXHNYECKOro

obcnyXnBaHus:

* [poBepbTe NokasaTenu cropaHus u
NNOTHOCTb OTAENbHbIX
TpybonNpoBOAOB NPV AENCTBYOLLUX
KCNNYTaLMOHHBIX YCMOBUSAX (OBEpYU
3aKpbITbl, KONMNak Ha CBOEM MeCTe 1
T.4.).

* [poBeauTe KOHTpOnb 6e30MacHOCTY.

* 3anuwwuTe pesynbTaThl B
COOTBETCTBYHLUME JOKYMEHTbI.
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Mounck n yCTpaHeHue HeVICﬂpaBHOCTeﬁ

* B cnyyae nomex Heo6xoamMmo
NnpoBepUTL
- nogauvy Toka (MOLLHOCTb U
ynpaBneHue)
- nogavy Tonnuea (aaBneHue un
OTKPbITWE KranaHa),
- 3NIEMEHTbI yNpaBreHuns,

Ecnu nomexa octaetcs:

» CuuTtanTe curHanbl Ha npubope
yNpaBneHUsi U BbISICHATE UX 3HaYeHne
B Tabnuue Huxe

[na pacwmndpoBku AOMNONHUTENBHOM
nHdopmaummn npegnaraeTcs
cneumansHoe obopyaoBsaHue,
ncnonb3yemoe ¢ npubopom
ynpaeneHusa SG 113 n SG 513.

Bce KOMMOHeHTbI obecneyeHns
6€30MacHOCTM He AOMKHbI
PEMOHTMPOBATLCS, OHU ML
noAnexar 3amMmeHe Ha UAEeHTUYHble
KOMMOHEHTHbI.
/A McnonbayiiTe TonbKo
OpUrMHanbLHbIe aeTanu
M3roTOBUTENS.

MpumevaHus:

Mocne BbINoNHeHWs paboT

Heobxoanmo:

* [poBepuTb NoOKasaTenu cropaHus u
NNOTHOCTb OTAEbHbIX
Tpybonposoaos

* [poBecTu kOHTpOb 6e3onacHoCTH

» 3anucatb pesynbTaThbl B
COOTBETCTBYHOLLME JOKYMEHTbI.

HeucnpaBHOCTb

MpuunHbI

Cnoco6bl ycTpaHeHuUsA

[openka He cTapTyeT No komaHae
TepmocTaTa.

[Mpubop ynpaBneHns He ykasbiBaeT Ha Kakyto-
nmbo HencnpaBHOCTb

[MapeHve nnu oTcyTCTBUE HanNpsKeHUs
NUTaHUA.

MpuGop HencnpaeeH.

BblicHUTE NpUYNHY NageHns unu oTCyTCTBUS
Hanps>XeHnsa NuTaHna

3ameHuTe npubop.

[openka He byHKUMOHMpPYeET

HopmaneHoe Aasnexuve rasa

Pene paBneHus Bosgyxa B nopsiake

HeT 3anpoca tenna

CruMLIKOM HU3KOoe JaBrieHune rasa.

HenpasunbHO OTPErynMpoBaHo mim
HEWCNpaBHO pere JaBneHns rasa.

Pene naBnevist Bo3gyxa He B MOSIOXKEHUN
MOKOSA.

TepmocTaTbl HEUCNPaBHbI U HENPaBUIIbHO
OTperynMpoBaHsbl.

MpoBepbTe rasonposoa.
MouncTtnte punbTp.

MpoBepbTe pene gaBneHus rasa unm
3amMeHuTe ra3oBblii KOMMAKTHBIA MOAY b
OTperynupyiTte nnm saaMmeHuTe pene
naBneHusi Bosgyxa.

OTperynupyiTe Unu 3amMmeHnTe TepMocTaThl.

Mpu nogaye HanNpPsHXeHUs ropesika nyckaeTcst
1 (PYHKLMOHMPYET B TEYEHUE KOPOTKOTO
nepuoaa BpeMeHu, 3aTeM OCTaHaBN1BAETCs 1
BblOaeT CuUrHan:

[Mpubop Obin BbIKMOYEH HAMEPEHO.

[ebnokmpynte Nnpubop ynpaBneHus.

[x1-11l

["openka He BknovyaeTcs Pene paBneHns Bo3gyxa: KOHTaKT He HacTponte pene gaBneHus.
1Ixll 3aMblkaeTcs 3amHuTe pene gaBneHus
BkniovaeTtcs Bosgyxonyska. Ho ropenka He | Pene AaBneHus BO3ayxa: KOHTAKT He MpoBepbTe pene AaBneHWs n
cTapTyerT. 3aMblkaeTcs anekTponpoBoaKy. HactpoliTe 3aHOBO pene
1%l [OaBneHus:.

"openka ocTaHaBnMBaeTcs Bo Bpems paboTel |Pene AaBneHnsa Bo3gyxa: KOHTaKT Otperynupyiite pene gasneHust unu
1111 pa3MblKaeTcs Npu Nycke Unu B 9KCNyataumn |3ameHuTe ero.

BkniovaeTtcs Bo3gyxogyBka. Ho ropenka He PaccesiHHbIN CBET B TeueHne 3ameHuTe KnanaH.

cTapTyerT. npeABapuTenbHOW NPOAYBKN U po3xura

[1x011

CTapT ropenku, po3xur 1 NpepbiBaHne.

[ %

OTcyTCcTBYET curHan gpakena B KOHLUe
npeAoXpaHNTENbHON 3a4epXKu:
HenpaBunbHasi yctaHoBKa pacxoja rasa.
[Momexa B uenu koHTpons dakena.

HeT 3ananbHOM NCKpbI:

KopoTkoe 3amblkaH/e po3x1roBoro anekTpoaa
(anekTpoaos).

Po3xurosbiin npoBoa NOBpeXAeH nnu
HeucnpaseH.

TpaHcdopmaTop po3xura HeucrnpaseH.
Mpubop ynpaeneHus

SﬂeKTPOMaFHI/ITHbIe KnanaHbl He OTKPbIBaKOTCA

MexaHunyeckoe 3aefaHvne KnanaHoBs.

OTperynupyiTe pacxop rasa.
MpoBepbTE COCTOSIHNE W MOMOXEHNE
MNOHN3ALIMOHHOIO 30HAA MO OTHOLLEHWUIO K
macce.

MpoBepbTe COCTOSIHUE U COEANHEHUS
MNOHM3aLMOHHON Lenu (kabenb n
N3MepUTENbHbIA MOCTHK).

OTperynupyTe, NOYUCTUTE UMK 3aMeHUTE
anekTpoa(bl).
MoacoeanHnTe Unu 3ameHnTe Kabenb.

3ameHunTe TpaHchopmaTop.
3ameHunTe npubop ynpasneHus.
MpoBepbTe aMEeKTPONPOBOAKY MeXay
npn6opom ynpaBneHusi ¥ BHELUHUMM
KOMMOHEHTaMu.

MpoBepbTE UMK 3aMEHNTE KaTYLLKY.

3ameHuTe knana.

penka ocTaHaBMNMBaeTCs BO BpeEMsi paGoThbl.

Ix|

[aweHne dakena B akcnnyaauuu

MpoBepbTe LieNb MOHU3ALMOHHOIO 30HaA.
MpoBepbTe Npubop ynpasneHust unu
3ameHUTe ero.
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