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Per acquisire familiarita — Informazioni
preliminari!

M Informazioni su questa guida dell’utilizzatore

e Attenzione: per gli utenti di fx-CG10, fx-CG20, fx-CG20 AU

Il presente manuale spiega come utilizzare la calcolatrice fx-CG50. La calcolatrice fx-CG50
presenta alcune differenze nei tasti rispetto ai modelli fx-CG10, fx-CG20 e fx-CG20 AU. La
tabella che seguente mostra tali differenze.

fx-CG50 fx-CG10/fx-CG20/fx-CG20 AU
a%
5D

¢ Immissione matematica naturale e visualizzazione

Con le impostazioni predefinite iniziali, la calcolatrice € impostato per utilizzare la modalita
“Math input/output”, che consente I'immissione naturale e la visualizzazione di espressioni
matematiche. Cio significa che & possibile immettere frazioni, radici quadrate, derivate ed
altre espressioni cosi come sono scritte. Nella modalita “Math input/output”, anche la maggior
parte dei risultati dei calcoli sono visualizzati utilizzando la visualizzazione naturale.

E possibile anche selezionare, all'occorrenza, la modalita “Linear input/output”, per immettere
e visualizzare le espressioni di calcolo in una singola riga.

Gli esempi mostrati in questa guida dell’utilizzatore sono presentati principalmente utilizzando
la modalita Math input/output. “<Modalita Linear input/output>” viene indicato per gli esempi
che utilizzano la modalita Linear input/output.

¢ Per informazioni sul passaggio dalla modalita Math input/output alla modalita Linear input/
output , si rimanda alla spiegazione dell'impostazione della modalita “Input/Output” nella
sezione “Utilizzo della schermata di Setup” (pagina 1-35).

* Per informazioni sul’immissione e la visualizzazione utilizzando la modalita Math input/
output, vedere “Utilizzo della modalita Math input/output” (pagina 1-15).

o () (V)

| tasti riportati nella riga precedente indicano che deve essere premuto il tasto e quindi
@3, per inserire il simbolo vV . Tutte le operazioni di immissione che richiedono I'utilizzo di
piu tasti vengono indicate in questo modo. Vengono mostrate le descrizioni dei tasti seguite,
tra parentesi, dal carattere o dal comando immesso.

e (iEN) Equation
Indica che & necessario prima premere (N, usare i tasti cursore (@, ®, @, ®) per

selezionare la modalita Equation e poi premere [Exg. Le operazioni necessarie per accedere
a una modalita dal menu principale sono indicate in questo modo.

e Tasti e menu funzione

* Molte delle operazioni eseguite da questa calcolatrice possono essere effettuate premendo
i tasti funzione da (F1) a (Fg). L'operazione assegnata a ogni tasto funzione cambia a
seconda della modalita in cui si trova la calcolatrice, ed i compiti attualmente assegnati
sono indicati dai menu funzione che compaiono sulla parte inferiore dello schermo.

Vi



* Questa guida dell’utilizzatore mostra tra parentesi 'operazione corrente assegnata a un
tasto funzione, che segue il tasto assegnato a quella funzione. (F1)(Comp), per esempio,
indica che la pressione del tasto (Fi) abilita la selezione di {Comp}, come indicato anche nel
menu funzioni.

* Quando nel menu funzioni viene indicato (>>) per il tasto (Fé], significa che la pressione del
tasto abilita la visualizzazione della pagina successiva o precedente delle opzioni del
menu.

e Titoli menu

* | titoli del menu di questa guida dell’utilizzatore includono la spiegazione dei tasti da
premere per la visualizzazione di tale menu. | tasti da premere per la visualizzazione di un
menu tramite la pressione dei tasti e quindi {LIST} vengono riportati come: [OPTN]-
[LIST].

* Le operazioni del tasto (Fg)(™) per passare ad un’altra pagina del menu non vengono
riportate tra le operazioni dei tasti dei titoli menu.

e Lista di comandi

La lista di comandi in modalita Program (pagina 8-52) fornisce una tabella grafica dei vari
menu tasti funzione e mostra come gestire il menu dei comandi desiderato.

Esempio: La seguente operazione visualizza Xfct: [VARS]-[FACTOR]-[Xfct]

H Regolazione della luminosita del display
Regolare la luminosita quando gli oggetti sullo schermo appaiono come poco chiari o difficili
da vedere.

1. Utilizzare i tasti cursore (@, @, @, ®) per selezionare l'icona System e premere [Exg,
quindi premere (F1)(DISPLAY) per visualizzare la schermata di regolazione della luminosita.

]

Display Settings

Backlignt Level
Dark« % 3/5%k»Light
INITIAL

2. Regolare la luminosita.
* || tasto cursore ® rende la luminosita del display piu chiaro.
e || tasto cursore @ rende la luminosita del display piu scuro.
e [FI(INITIAL) ripristina la luminosita predefinita del display.

3. Per uscire dalla regolazione della luminosita del display, premere (MEN).

Vii



Capitolo 1 Funzionamento di base

1. Tasti

H Tabella dei tasti

Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina

Trace | 5-54 Zoom |5-8 V-Window | 5-5 Sketch | 5-52 G-Solv | 5-56 G-T |5-2,

§

preM | 1-34 serup | 1-35
—2-17 | ——2-16

Aok | 2-9 vooor 8 qQuIT
——1236 | . ——2-16
Z A 10 B e C sin™ D cos? E tan? F
—12-23 | —t2-23 —+10-21 | ——+10-19
= ag-g H o x' ) dh K G L

2-23 2-23

Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina

L | |4 -1-7,1-20
—1-39 ——1-11 —1-12 |
CAPTURE M cLp N PASTE O INS unpo—+1-22 OFF
(9] peL ) |16
——1-12 ——15-4,
CATALOG P FORMAT Q R { S } T

5-15
(5] |8 21|+ ]2

—13-3 —12-49
List u Mat v w [ X 1 Y
) teJ) |3 21| =]
———2-36 ——12-16
i z =  SPACE T »12.9 Ans 2-11 ~
o) |




B Simboli chiave

Molti dei tasti della calcolatrice vengono utilizzati per eseguire piu di una funzione. Le funzioni
contrassegnate sulla tastiera sono codificate con colori diversi per aiutare I'utente a trovare la
funzione necessaria in modo facile e veloce.

@—1w* B—®
®
Funzione Funzionamento dei tasti

) log
@ 10"
©) B

La seguente tabella descrive i colori utilizzati per marcare i tasti.

Colore Funzionamento dei tasti
Giallo Premere (stFT), quindi il tasto per eseguire la funzione marcata.
Rosso Premere (W, quindi il tasto per eseguire la funzione marcata.

[A-Lock

. Alpha Lock

Normalmente, quando si preme e quindi un tasto per digitare un carattere alfabetico, la
tastiera torna alle sue funzioni principali immediatamente.

Se si preme e quindi [irH, la tastiera si blocca in modalita alfabetica fino a quando non
verra premuto nuovamente il tasto [ArH) .
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2. Display

H Selezione delle icone

Questa sezione descrive come selezionare un’icona nel menu principale (Main Menu) per

entrare nella modalita prescelta.

® Per selezionare un’icona

1. Premendo (ENJ viene visualizzato il menu principale.

2. Utilizzare i tasti cursore (@, &, @, ®) per
evidenziare I'icona desiderata.

Icona attualmente selezionata

| &20°)
58 eActivity Spreadsheet

Graph Dyna Graph Table Recursion

S
Financial w

3. Premere [exg per visualizzare la schermata iniziale della modalita di cui & stata selezionata

I'icona.

« E inoltre possibile entrare in una modalitd senza evidenziare un’icona nel menu principale
digitando il numero o la lettera presente nell’angolo superiore destro dell’icona.

La tabella che segue spiega il significato di ogni icona.

Ilcona

Nome modalita

Descrizione

X 1
+—rno
[g3

Run-Matrix

Run-Matrix

Utilizzare questa modalita per calcoli aritmetici, calcoli di
funzioni, calcoli binari, ottali, decimali ed esadecimali, calcoli di
matrice e calcoli vettoriali.

DOyl

Statistics

Statistics

Utilizzare questa modalita per eseguire calcoli statistici a
variabile singola (deviazione standard) e a due variabili
(regressione), per eseguire test, analizzare dati e disegnare
grafici statistici.

eActivity

eActivity

eActivity consente di inserire testo, espressioni matematiche
e altri dati in un’interfaccia di tipo appunti. Utilizza questa
modalita quando si vuole memorizzare testo o formule, o dati
applicativi incorporati in un file.

Spreadsheet

Spreadsheet

Utilizzare questa modalita per eseguire calcoli con il foglio di
calcolo. Ogni file contiene un foglio di calcolo da 26 colonne
x 999 righe. Oltre ai comandi incorporati della calcolatrice

e i comandi della modalita Spreadsheet, € possibile anche
eseguire calcoli statistici e tracciare il grafico di dati statistici
seguendo le stesse procedure utilizzate nella modalita
Statistics.

Graph

Utilizzare questa modalita per archiviare funzioni grafiche e per
disegnare grafici usando le funzioni.

Dyna Graph

Dyna Graph
(Grafico dinamico)

Utilizzare questa modalita per memorizzare funzioni grafiche
e per disegnare versioni multiple di un grafico variando i valori
assegnati alle variabili in una funzione.




Icona

Nome modalita

Descrizione

Table

Utilizzare questa modalita per memorizzare funzioni, per
generare una tabella numerica con diverse soluzioni dipendenti
dai valori assegnati alle variabili in un cambio di funzione, e per
disegnare grafici.

an= B
An+B

Recursion

Recursion

Utilizzare questa modalita per memorizzare formule ricorsive,
per generare una tabella numerica con diverse soluzioni
dipendenti dai valori assegnati alle variabili in un cambio di
funzione, e per disegnare grafici.

Conic Graphs

Conic Graphs

Utilizzare questa modalita per disegnare grafici di sezioni
coniche.

Equation Utilizzare questa modalita per risolvere equazioni lineari da 2
a 6 incognite, e per risolvere equazioni di alto ordine dal 2° al
6° grado.

Program Utilizzare questa modalita per memorizzare programmi

: nell’area programmi e per utilizzare tali programmi.
Prodram
Sk c Financial Utilizzare questa modalita per effettuare calcoli finanziari e per
e disegnare flussi monetari ed altri tipi di grafici.
Financial

E-CON4 Utilizzare questa modalita per controllare il registratore di dati
disponibile in opzione.

Link Utilizzare questa modalita per trasferire il contenuto della
memoria o il salvataggio dei dati su una seconda unita o PC.

Memory Utilizzare questa modalita per gestire i dati memorizzati nella
memoria.

System Utilizzare questa modalita per inizializzare la memoria,
regolare la luminosita del display e per eseguire altre
impostazioni del sistema.

Python Utilizzare questa modalita per creare ed eseguire script nella

(solo fx-CG50, modalita di programmazione Python.

fx-CG50 AU)

Geometry Utilizzare questa modalita per disegnare e analizzare oggetti

geometrici.

Picture Plot*

Utilizzare questa modalita per tracciare punti (che
rappresentano coordinate) sulla schermata ed eseguire vari tipi
di analisi in base ai dati tracciati (valori delle coordinate).

3D Graph Utilizzare questa modalita per disegnare un grafico
tridimensionale.
/e Conversion Questa icona appare quando si installa I'applicazione
. J aggiuntiva “Metric Conversion”. Non & un’icona della modalita
onvYersion

funzione. Quando si installa “Metric Conversion”, questa icona
viene visualizzata nel menu CONVERT, che fa parte del menu
delle opzioni (OPTN).

Per ulteriori informazioni sul menu delle opzioni (OPTN),
vedere pagina 1-30. Per informazioni sull’'uso del menu
CONVERT, vedere “Calcoli di conversioni metriche” (pagina
2-64).

* Utenti di fx-CG50 AU/fx-CG20 AU: Installare I'applicazione aggiuntiva Picture Plot.
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H Il menu funzione

Utilizzare i tasti funzione ((F1) - (F6)) per accedere ai menu ed ai comandi nella barra del menu
presenti nella parte inferiore del display. E possibile distinguere la presenza di un menu o di
un comando in base all’aspetto del testo.

B Barra di stato

La barra di stato € un’area che visualizza i messaggi e lo stato attuale della calcolatrice. Viene
sempre visualizzata in cima alla schermata.

EIE] ath Rad Form]
L]

* Le icone vengono utilizzare per indicare le informazioni descritte di seguito.

Questa

\ Indica:
icona:

E| E| [;| D Livello attuale della pila. Icone indicate (da sinistra a destra): Livello 3,
Livello 2, Livello 1, Esaurite. Per ulteriori informazioni, vedere “Messaggio
di pila scarica” (pagina 1-41).

Importante!

Se appare I'icona di Livello 1 (D), sostituire immediatamente le pile. Per
informazioni sulla sostituzione delle pile, vedere la Guida dell’'utilizzatore
dell’hardware separata.

& Calcolo in corso.

E stato premuto il tasto e la calcolatrice e in standby per la
successiva operazione dei tasti.

(Afal E stato premuto il tasto e la calcolatrice € in standby per la
successiva operazione dei tasti. L’icona Bl indica la modalita di
introduzione di caratteri minuscoli (solo modalita eActivity e Program).

R ER Alpha Lock (pagina 1-2) & in uso.

[ E stato premuto (CLIP) e la calcolatrice & in standby per la
specifica dell'intervallo (pagina 1-11).

Configurare I'impostazione “Input/Output”.

Configurare I'impostazione “Angle”.

Configurare I'impostazione “Display”.

Norm1/E

Configurare I'impostazione “Frac Result’.

Configurare I'impostazione “Complex Mode”.

* Per maggiori informazioni sulla schermata di Setup, vedere “Utilizzo della schermata di
Setup” (pagina 1-35).

* Per informazioni su altre icone e altri messaggi specifici per questa applicazione, vedere i
capitoli relativi ad ogni applicazione.

1-5



Bl Schermate di visualizzazione

Questa calcolatrice utilizza due tipi di schermata: una schermata in formato testo e una
schermata in formato grafico. La schermata in formato testo pud contenere fino a 21 colonne
e 8 righe di caratteri, la riga in fondo viene utilizzata per il menu funzione. La schermata
grafica € compresa in un’area che misura 384 (L) x 216 (A) punti.

Schermata in formato testo Schermata in formato grafico

B WathRadFornd [Eeal B WafRadfernd [Real
Graph Funec :Y= v
YiBsin x [—] 2
Y2: [—]1 N )

4
Y4: [_] - -B -4 = -2 -1 1 2 3 4 5
Y5: [—1] ~ ~
Y6: [—]1 -
Salini| DELETE] TYPE ] TOOL o[ IaF:N7H]

M Visualizzazione normale

Normalmente la calcolatrice visualizza valori della lunghezza massima di 10 cifre. | valori
che superano questo limite vengono automaticamente convertiti e visualizzati in formato
esponenziale.

e Come interpretare il formato esponenziale

1.2xw0l2

B
ORI E) 2 EY |

1.2x1012ﬂ

Questo significa che & necessario spostare il punto decimale in 1,2 a destra di dodici posizioni,
poiché I'esponente & positivo. Ne risulta un valore di 1.200.000.000.000.

E
1.2xw0-3

DEE@EOE 1. 2003

Questo significa che & necessario spostare il punto decimale in 1,2 a sinistra di tre posizioni,
poiché I'esponente & negativo. Ne risulta un valore di 0,0012.

E possibile specificare un intervallo tra due diversi intervalli per il passaggio automatico alla
visualizzazione normale.

Norm 1 ..o, 102 (0,01) > Ixl, IxI 2 10
Norm 2 .....ocoovveenne.. 107° (0,000000001) > Ixl, IxI = 10%°

Tutti gli esempi riportati in questo manuale mostrano risultati ottenuti utilizzando la modalita
Norm 1.

Vedere la pagina 2-13 per dettagli su come spostarsi tra Norm 1 e Norm 2.

Nota

La notazione esponenziale viene espressa come “x10'?”. Tuttavia, la notazione esponenziale
pud anche essere espressa come “E12” quando lo spazio € limitato, come in un foglio di
calcolo.
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B Formati speciali di visualizzazione

Questa calcolatrice visualizza formati speciali per indicare frazioni, valori esadecimali e valori

in gradi/minuti/secondi.

® Frazioni
[E]
12
45653 Indica: 456 -2
12 23
456§
e \alori esadecimali
B [ Hex | . . s
|ABCDEF1 ‘ ........................... Indica: OABCDEF1 ), il che & uguale a
0OABCDEF1 180150001 (10)
e Gradi/minuti/secondi
Ez ‘ ......................... Indica: 12° 34’ 56,78"
12°34°586, 78”’]

* Oltre a quanto detto sopra, la calcolatrice utilizza altri indicatori o simboli, che vengono
descritti nelle diverse sezioni di questo manuale quando necessario.

3. Introduzione e correzione di calcoli

M Introduzione di calcoli

Quando si & pronti per 'immissione di un calcolo, premere per azzerare il display. Quindi,

digitare le formule di calcolo esattamente come sono scritte, da sinistra a destra, e premere
(Exg per ottenere il risultato.

Esempio 2+3-4+10=
El
AM2EHEBEEMEEOM O] E 2+3-4+10

B Correzione dei calcoli

Utilizzare i tasti @ e ® per spostare il cursore nella posizione in cui & necessario effettuare
la variazione, quindi effettuare una delle operazioni descritte di seguito. Dopo aver modificato

il calcolo e possibile eseguirlo premendo (Exg. Oppure € possibile usare ® per spostarsi fino
alla fine del calcolo ed effettuare altri inserimenti.

« E possibile selezionare I'operazione di inserimento o sovrascrittura per input*'. Con la
sovrascrittura, il testo che viene immesso sostituisce il testo nel punto in cui & attualmente
posizionato il cursore. E possibile passare da inserimento a sovrascrittura eseguendo
'operazione: [ED (INS). Il cursore appare come “ |” in modalita inserimento e come “ Il
in modalita sovrascrittura.

*1' |l passaggio da inserimento a sovrascrittura € possibile solamente quando € selezionata la

modalita Linear input/output (pagina 1-35).
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e Variazione di un elemento

Esempio Variare cos60 in sin60

(&g g (6] (0]
OD®

DEL

(sin)

]

cos B0

]

lcos 60

|IE|
60

E

sin B0

e Cancellazione di un elemento

Esempio Variare 369 x x 2 in 369 x 2

AHEBEEEXXE

@ )

E

369xx2|

]

369x[2

In modalita di inserimento, il tasto agisce come tasto di carattere precedente.

® Inserimento di un elemento

Esempio Variare 2,367 in sin2,36
20BEIE
OUCUCICHCICICY
(sin)

]

2.387

B

[2.362

E

sin [2.362

H Colori delle parentesi durante I'introduzione delle formule di calcolo

Le parentesi sono codificate con colori durante I'introduzione e la modifica di formule di calcolo

in modo da rendere piu semplice la verifica del corretto rapporto tra apertura e chiusura delle

parentesi.

Le seguenti regole si applicano durante 'assegnazione dei colori delle parentesi.

* In presenza di parentesi nidificate, i colori vengono assegnati in sequenza dalle parentesi

piu esterne a quelle interne. | colori vengono assegnati nella sequenza di seguito: blu, rosso,

verde, magenta, nero. In presenza di oltre cinque livelli nidificati, la sequenza di colori viene

ripetuta a partire dal blu.

1-8
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* Lintroduzione di una parentesi di chiusura assegna lo stesso colore della corrispondente
parentesi di apertura.

B HetiRadornd (dic)Real
(1+(2+3(4+5)x2)| |

* Le parentesi di espressioni parentetiche che si trovano sullo stesso livello sono dello stesso

colore.

L’esecuzione di un calcolo fa si che tutte le parentesi diventino

B HetRadform]) (d7c]Red]
(1+2) (2+3)] ﬂ

B
(2(2+3) (3+4)) (3+2)] ﬂ

di colore nero.

E HathRadforml [dic]Rea]
(1+2) (2+3) 15“

B Utilizzo della memoria richiamo

L’ultimo calcolo effettuato viene sempre memorizzato nella memoria richiamo. E possibile
richiamare il contenuto della memoria richiamo premendo @ o .

Se si preme ®), il calcolo appare con il cursore all’inizio. Premendo @ il calcolo apparira con
il cursore alla fine. E possibile effettuare cambiamenti nel calcolo ed eseguirlo di nuovo.

e La memoria richiamo & abilitata solamente nella modalita Linear input/output. Nella modalita
Math input/output, al posto della memoria richiamo viene utilizzata la funzione di cronologia.
Per maggiori informazioni, vedere “Funzione di cronologia” (pagina 1-24).

Esempio 1

Eseguire i due calcoli seguenti

4,12 x 6,4 = 26,368
4,12 x 7,1 = 29,252

HEA0DEXRE D@

SUSUCIC)

(suF) QED (INS)

@A

Ed

1-9

E
4.12x6.4

26.368
E Cne)RadFormd [dic]Red
4.12x6.4
El [CineJRadMormi [d/c]Real
4.12x0K.4
4,.12x7.110
El [CineJRadMormi [dic]Red]
4.12x7.1

29.252




Dopo aver premuto (Ac), & possibile premere @ o ® per richiamare i calcoli precedenti,

in sequenza dal piu nuovo al piu vecchio (funzione multi-richiamo). Una volta richiamato un
calcolo, & possibile utilizzare ® e @ per muovere il cursore tra i suoi elementi ed effettuare
variazioni per creare un nuovo calcolo.

Esempio 2

AMDREHMAEEE
BIBOICIBIEIkIEE

@ (Un calcolo indietro)

@ (Due calcoli indietro)

B (ine)Radform]) (dFc)Red]

123+456
234-587

579
-333

]
234-58B7

]

123+456

* Un calcolo rimane memorizzato nella memoria richiamo finché non verra eseguito un altro

calcolo.

* | contenuti della memoria di richiamo non si azzerano se si preme il tasto (g, & quindi
possibile richiamare un calcolo ed eseguirlo anche dopo aver premuto il tasto (ac).

Hl Correzioni del calcolo originale

Esempio

14 - 0 x 2,3 immessi per errore per 14 - 10 x 2,3

MDA EZHOXEEE
EE)

Premere [EXIT].

Effettuare le variazioni necessarie.

@[]

Eseguire il calcolo nuovamente.

EXE

E
14+-0%x2. 3]

]
s (a1 (5]

1
[E]

|
Ma ERROR
Press:[EXIT]

14:0K2. 3 1

Il cursore viene posizionato automaticamente
nella posizione in cui é stato causato l'errore.

E
14+110%2.3 [

]
14+10%x2.3 ﬂ
3.22



Bl Utilizzo degli appunti per copia e incolla

E possibile copiare (o tagliare) una funzione, comando o altro input negli appunti, e quindi
incollarlo nei contenuti degli appunti in una diversa posizione.

Nota

In modalita Math input/output, l'intervallo di copia (o taglio) specificabile & limitato dalla gamma
di movimento del cursore. In caso di parentesi, € possibile selezionare qualsiasi intervallo
all'interno di un’espressione parentetica oppure l'intera espressione parentetica.

e Specificare I'intervallo di copia

1. Spostare il cursore ( | ) allinizio o alla fine dell’intervallo del testo che si desidera copiare e
quindi premere (8] (CLIP).

* In tal modo, [& appare nella barra di stato. %ES “|
+10x2.

2. Utilizzare i tasti cursore per spostare il cursore ed evidenziare I'intervallo di testo che si
desidera copiare.

Bl il
14:10%2.3 1

3. Premere (F1)(COPY) per copiare il testo evidenziato negli appunti ed uscire dalla modalita di
specificazione dell’'intervallo di copia.

B
l4+10x2.3 [

| caratteri selezionati non
vengono modificati quando
sono copiati.

Per cancellare I'evidenziazione del testo senza eseguire un’operazione di copia, premere :

e Tagliare il testo

1. Spostare il cursore ( | ) all’inizio o alla fine dell’intervallo del testo che si desidera tagliare e
quindi premere (8] (CLIP).

* In tal modo, [ appare nella barra di stato. %13 ﬂ|
+H10x2.

2. Utilizzare i tasti cursore per spostare il cursore ed evidenziare l'intervallo di testo che si
desidera tagliare.

B Hath) Fad Form)
1432 . 3 |

3. Premere (F2)(CUT) per tagliare il testo evidenziato negli appunti.

]
14+2.3 |

L’operazione di taglio determina
I'eliminazione dei caratteri
originali.




e Incollatura del testo

Spostare il cursore nella posizione in cui si desidera incollare il testo, quindi premere
(9] (PASTE). | contenuti degli appunti vengono incollati nella posizione del cursore.

.A( ! |@ Norm1
“|

M Funzione catalogo

Il catalogo € una lista di tutti i comandi disponibili in questa calcolatrice (esclusa la modalita
Python). E possibile immettere un comando richiamando la schermata del catalogo e
selezionando quindi il comando desiderato.

* | comandi sono divisi in categorie.

 Selezionando 'opzione categoria “1:ALL” vengono visualizzati tutti i comandi in ordine
alfabetico.

e Selezione di un comando in una categoria
| comandi sono divisi in categorie. Ad eccezione della categoria “1:ALL” e di alcuni comandi, la
maggior parte dei comandi vengono visualizzati come testo che indica le relative funzioni. Tale
metodo risulta utile quando non si & a conoscenza del nome del comando che si desidera
inserire.
1. Premere (4] (CATALOG) per visualizzare la schermata del catalogo.

¢ | ’elenco del comando visualizzato I'ultima volta in cui € stata utilizzata la schermata del
catalogo verra visualizzato per primo.

2. Premere (F6) (CAT) per visualizzare I'elenco delle
categorie.

E
Select Category

2:Calculation

3:8tatistics

4:Graph

5:Program Command
6:Change Setup N
EXE [EXIT]

3. Utilizzare @ e ® per selezionare una categoria. (Non selezionare “1:ALL” qui.)
* Visualizza un elenco dei comandi presenti nella categoria selezionata.

* Se si seleziona “2:Calculation” o “3:Statistics”, apparira una schermata di selezione di una
sub-categoria. Utilizzare @ e ® per selezionare una sub-categoria.

4. Utillizzare @ e @ per spostare I'evidenziazione sul comando che si desidera inserire e
premere [F1)(INPUT) o [xg.

Nota
« E possibile spostarsi tra le schermate premendo @ o ™.



Esempio:

(@) (CATALOG) Fg) (CAT)
@ [F1)(EXE)

® @ [EJ(EXE)
OICIOIOIOIO)

(1) (INPUT)

Per inserire “FMax(” comando, che determina un valore massimo

B

Calculation
1:Matrix/Vector
2:Complex Number
3:Function Analysis
4:Hyperbolie Calce
g:Probability/Dist

Numeric Cale N
EXE EXIT

E

Function Analysis

1st Derivative

2nd Derivative
Integration (Jf)
Solve f(x) Fune
Function Minimum

INFUT HISTORY] CAT J

E HethRadForn] [d7c)(Real
FMax (| ’I

Per inserire una schermata del catalogo, premere 0 (QUIT).

® Ricerca di un comando

Tale metodo risulta utile quando non si & a conoscenza del nome del comando che si
desidera inserire.

Premere (4] (CATALOG) per visualizzare la schermata del catalogo.

1.
2.
3.

Premere (F6)(CAT) per visualizzare I'elenco delle categorie.

Spostare I'evidenziazione su “1:ALL”, quindi premere (F1)(EXE) o [Exg.

¢ Visualizza un elenco di tutti i comandi.

. Inserire alcune lettere nel nome del comando.

« E possibile inserire fino a otto lettere.

£
Catalog [l 1
*a+bi
ao
ai
az
ABdf
INPUT HISTORY

* Mediante l'inserimento di ciascuna lettera, I'evidenziazione si spostera sul nome del primo

comando che corrisponde ai criteri immessi.

. Una volta evidenziato il comando desiderato, premere (F1)(INPUT) o [exg.



Esempio: Per inserire il comando “FMax(”
(4] (CATALOG)(Fe) (CAT)
(E1) (EXE) fan) (F) (] (M)

[F1) (INPUT)

EER

Catalog [FM| 1
FMin

fn
FPD(
Frac
FV
INPUT HISTORY] CAT J

B HeWRadHornd [d7c)Red
FMax (] ﬂ

e Utilizzo della cronologia dei comandi

La calcolatrice conserva la cronologia degli ultimi sei comandi inseriti.

1. Visualizzare uno degli elenchi dei comandi.
2. Premere (F5) (HISTORY).
* Visualizza la cronologia dei comandi.

i
1:
2:Determinant
3:Summation (ZX)
4:FMin¢(

5:5ample Stand Dev
6:Function Minimum
INPUT

3. Utilizzare @ e @ per spostare I'evidenziazione sul comando che si desidera inserire e

premere (F1)(INPUT) o [exg.

e Funzione QR Code

« E possibile utilizzare la funzione QR Code per accedere al manuale online relativo ai
comandi. Nota: il manuale online non tratta tutti i comandi. Nota: la funzione QR Code non &

utilizzabile nella schermata della cronologia.

* Sullo schermo della calcolatrice viene visualizzato un QR Code*. Con un dispositivo smart,

leggere il QR Code e visualizzare il manuale online.

* QR Code € un marchio registrato di DENSO WAVE INCORPORATED in Giappone e in

altri paesi.

Importante!

* Le operazioni descritte in questa sezione presuppongono che sul dispositivo smart in uso sia
installato un lettore di QR Code e che il dispositivo possa connettersi a Internet.




1. Selezionare uno dei comandi contenuti nel manuale online.

* Nel menu delle funzioni apparira la voce (F2)(QR). E[A

Catalog [l 1
a(Reg)

»a+bi

do

ai

az
ABdf
INPUT HISTORY] CAT

2. Premere (F2)(QR).
¢ Viene visualizzato un QR Code.

3. Con il dispositivo smart, leggere il QR Code visualizzato.
* |l manuale online si aprira sul dispositivo smart.

* Per informazioni su come leggere un QR Code, consultare la documentazione del
dispositivo smart e del lettore di QR Code in uso.

* In caso di difficolta nella lettura del QR Code, premere @ e ® per regolare la luminosita
del display.

4. Premere per chiudere la schermata del QR Code.
* Per uscire dalla funzione Catalogo, premere o (EXIT) .

Utilizzo della modalita Math input/output

Selezionando “Math” per 'impostazione della modalita “Input/Output” nella schermata di
Setup (pagina 1-35) si attiva la modalita Math input/output, che consente 'immissione e la
visualizzazione naturale di determinate funzioni, cosi come appaiono sul libro.

* Le operazioni di questa sezione sono tutte eseguite nella modalita Math input/output.
L’impostazione iniziale predefinita per questa calcolatrice & la modalita Math input/output. Se
si & passati alla modalita Linear input/output, ritornare alla modalita Math input/output prima
di eseguire operazioni in questa sezione. Vedere “Utilizzo della schermata di Setup” (pagina
1-35) per informazioni su come passare da una modalita all’altra.

* In modalita Math input/output, tutte le immissioni vengono eseguite in modalita di
inserimento (non in modalita di sovrascrittura). Va notato che 'operazione [ED (INS)
(pagina 1-7) utilizzata nella modalita Linear input/output per passare alla modalita di
inserimento esegue una funzione completamente diversa in modalita Math input/output. Per
maggiori informazioni, vedere “Utilizzo di valori ed espressioni come argomenti” (pagina
1-20).

» Salvo diversamente specificato, tutte le operazioni di questa sezione sono eseguite nella
modalita Run-Matrix.



l Operazioni di immissione nella modalita Math input/output

¢ Funzioni e simboli nella modalita Math input/output

Le funzioni e i simboli elencati nel seguito possono essere utilizzati per 'immissione naturale
nella modalita Math input/output. La colonna “Byte” mostra il numero di byte della memoria
che sono utilizzati dal’immissione nella modalita Math input/output.

Funzione/Simbolo Funzionamento dei tasti Byte
Frazione (impropria) 9
Frazione mista™ E(=5) 14
Potenza 4
Quadrato 4
Potenza negativa (reciproca) (x™) 5
Vo &) 6
Radice cubica V) 9
Radice della potenza AV ) 9
e’ (i) (e") 6
10" (109 6
log(a,b) (Input dal menu MATH*?) 7
Abs (valore assoluto) (Input dal menu MATH*?) 6
Prima derivata (Input dal menu MATH*?) 7
Seconda derivata (Input dal menu MATH*?) 7
Integrale™® (Input dal menu MATH*?) 8
Calcolo ** (Input dal menu MATH*?) 11
Matrice, vettore (Input dal menu MATH*?) 14*°
Parentesi e 1
e | @Roeman |
e | S+ @E0) 1

*! La frazione mista & supportata solamente nella modalita Math input/output.

*2 Per informazioni sullimmissione della funzione dal menu funzioni MATH, vedere “Utilizzo
del menu MATH?” descritto di seguito.

*3 La tolleranza non puo essere specificata nella modalita Math input/output. Se si intende
specificare la tolleranza, utilizzare la modalita Linear input/output.

*4 Per il calcolo X nella modalita Math input/output, il pitch € sempre 1. Se si desidera
specificare un pitch, utilizzare la modalita Linear input/output.

** Questo € il numero di byte per una matrice 2 x 2.



e Utilizzo del menu MATH

In modalita Run-Matrix, premendo (F4) (MATH) viene visualizzato il menu MATH.

E possibile utilizzare questo menu per immissione naturale di matrici, derivate, integrali, ecc.

* {MAT/VCT} ... visualizza il sottomenu MAT/VCT, per 'immissione naturale delle matrici
e {2x2} ... inserisce una matrice 2 x 2
* {3x3} ... inserisce una matrice 3 x 3
* {mxn} ... inserisce una matrice/vettore con m righe e n colonne (fino a 6 x 6)
e {2x1} ... inserisce un vettore 2 x 1
¢ {3x1} ... inserisce un vettore 3 x 1
* {1x2} ... inserisce un vettore 1 x 2
* {1x3} ... inserisce un vettore 1 x 3
* {logab} ... avvia limmissione naturale del logaritmo log,b
* {Abs} ... avvia I'immissione naturale del valore assoluto X

e {d/dx} ... avvia 'immissione naturale della prima derivata cch(X)x:a

* {d?/dx?} ... avvia 'immissione naturale della seconda derivata ;’22 J®)xza
X

b
e {Jdx} ... avvia 'immissione naturale dell'integrale Lf(x)dx

)
e {3(} ... avvia 'immissione naturale del calcolo X 2 fx)

xX=o

e Esempi di immissione nella modalita Math input/output

Questa sezione offre una serie di esempi diversi illustranti come poter utilizzare il menu
funzioni MATH e altri tasti durante 'immissione naturale della modalita Math input/output.
Accertarsi di prestare attenzione alla posizione del cursore di input quando si immettono i
valori e i dati.

Esempio 1 Per inserire 23 + 1

@ B |

oF |
3 B

23 |
® B

2°| l
0 B

23+1] |
(Exg) B

2% +1

9
[]




Esempio 2

Esempio 3

2 2
Per inserire (1+ ?)

ka (O O)

2®

;
Per inserire 1+ _L x + 1dx

(D (B [F3)(MATH) [Fe) (>) ED (Jolx)
ke B @
® @

@[]

m
>
m

B HetiRedfornd (d/c)Resl

(14

B  HathRadMorm]) (dFc)Red]

U
1+D

B HetiRadformd] [dic]Redl
1+2
[

B HetRadfornd (dFc)Real

2
1+5I

B HetiRadorni) (dc)Res]

2
1+5

B HetRadHorm] (dic]Red]

(-4

B HetiRedfom] [(d7c)Red

(+4)

49|
25
[]
E HathRadHorml [(dic]Rea]
0
1+IDDdx ﬂ
B HethRadformd (dic)Red
0
1+IDx+1Hx ﬂ
E HathRadHorml [(dic)Rea]
0
1+Imx+1dx ﬂ
B mgmmmnm [dZc]Real
1
1+f x+1dx ﬂ
0
E HathRadHorml [(dic)Rea)
1
1+I x+1dx| ﬂ
0
E HathRadHormd [dic)Rea]
1
1+f x+1dx
0
S5
2

[



1

Esempio 4 Per inserire 2 x [ 2 ‘/ﬂ
2 2

A9 @ X) (Fa) (MATH) E)(MAT/VCT) F(2x2) [E
w0 7] u\
(1 [
B0®E B
SER |
| O O
®® B
1
+ [
2
x| 5 D] R
siF) (23 (V) (2) B
1 72 R
2
2|0 o
ClthE(InNICICIS[NIGIA B HeiRdiom) o
5 iz
2% .
2 5
BT B
ox| 2 V7 |
1
2 3
Lok
. 2J2 1

e Quando il calcolo non rientra nella finestra di visualizzazione

Sulla sinistra, sulla destra, nella parte superiore o inferiore B FetRadoml m-
del display appaiono delle frecce indicanti che i dati [F F
continuano fuori dal calcolo della schermata nella direzione |+ 123456

corrispondente. [ 1.,_]_]

Quando si vede una freccia, si possono usare i tasti cursore IT
per scorrere il contenuto della schermata e visualizzare la DELETE PHATVCT MATH + '
parte desiderata.




® Restrizioni di immissione nella modalita Math input/output

Con alcuni tipi di espressione, la larghezza verticale della formula di calcolo potrebbe essere
superiore a quella di una singola riga del display. La larghezza verticale massima consentita
per una formula di calcolo & di circa due schermate di visualizzazione. Non € possibile
immettere un’espressione superiore a questo limite.

e Utilizzo di valori ed espressioni come argomenti

E possibile usare un valore o un’espressione gia introdotti come argomento di una funzione.
Dopo lintroduzione di “(2+3)”, per esempio, & possibile renderlo 'argomento di v , avendo
come risultato /(2+3).

Esempio

1. Spostare il cursore in modo che sia posizionato direttamente a sinistra della parte di
espressione che si desidera far diventare 'argomento della funzione che si inserira.

E]
1+(2+3)+4 [

2. Premere [0EJ (INS).
* Questo fa cambiare il cursore in un cursore di inserimento (He).

E
1+k2+3)+4 m

3. Premere @3 (V ) per inserire la funzione v .

* In questo modo verra inserita la funzione Vv e 'espressione parentetica ne diventa
'argomento.

1+J(2+3) +4 1

Come mostrato sopra, il valore o I'espressione a destra del cursore dopo la pressione dei tasti
[EJ (INS) diventa I'argomento della funzione specificata successivamente. L’intervallo
considerato come argomento € tutto cio che si trova fino alla prima parentesi aperta a destra, se
presente, o tutto cio che si trova fino alla prima funzione a destra (sin(30), log2(4), ecc.).
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Questa capacita puo essere usata con le seguenti funzioni.

. Funzionamento dei Epressione Espressione dopo
Funzione . - . .
tasti originale inserimento
Frazione impropria 1+(2+3)+4 | 1+ (293) +4
Potenza 1+2[(2+3) +4| 1+2/(2*3) 44
v ) 2 (V) 1+J(2+3) +4
Radice cubica GV) 1+ 0(2+3) +4
Radice della potenza AV ) 1+4(2+3) +4
o 6 ([@) () L1+H(2+43) +4 | 14 0(243) 14
10 (suF) (og) (10%) 1+ 14
log(a,b) (F4(MATH) [E2) (log,b) 1+logp((2+3))+4
Valore assoluto (MATH) (F3) (Abs) 1+1(2+3)[+4
Prima derivata (MATH) [F8) (d/dx) 1+% (I(x+3))|,_,+4
Seconda derivata (MATH) (F5) (d%/d.x?) 7=n T4
1+(x+3) +4
(F4(MATH) [Fe) (™) M Yo +
Integrale F0 () 1 IDI(x 3)dx+4
(F4(MATH) Fe) (>) S
Calcolo X 1+ x+3))+4
@) D%(I( ))

* In modalita Linear input/output, premendo [ED (INS) si passera alla modalita di
inserimento. Vedere pagina 1-7 per maggiori informazioni.

¢ Modifica dei calcoli nella modalita Math input/output

Le procedure per modificare i calcoli nella modalita Math input/output sono fondamentalmente
le stesse della modalita Linear input/output. Per maggiori informazioni, vedere “Correzione dei

calcoli” (pagina 1-7).

Va notato tuttavia, che i seguenti punti sono diversi tra la modalita Math input/output e la
modalita Linear input/output.

* L’immissione in modalita di sovrascrittura che & disponibile nella modalita Linear input/
output non & supportata dalla modalita Math input/output. Nella modalita Math input/output,

'immissione & sempre inserita nella posizione attuale del cursore.

* Nella modalita Math input/output, premendo il tasto si esegue sempre un’azione di tasto

di carattere precedente.
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* Annotare le seguenti operazioni del cursore che si possono utilizzare quando si immette un

calcolo con la modalita Math input/output.

. . Premere
Per eseguire questa operazione:
questo tasto:
Spostare il cursore dalla fine del calcolo all’inizio C
Spostare il cursore dall’inizio alla fine del calcolo @

Hl Utilizzo della procedura di annullamento e riapplicazione delle

operazioni

E possibile utilizzare le seguenti procedure durante 'immissione dell’espressione di calcolo
nella modalita Math input/output (finché non si preme il tasto [exg) per annullare l'ultima
operazione del tasto e per riapplicare 'operazione del tasto che é stata appena annullata.

- Per annullare I'ultima operazione, premere: (EJ (UNDO).

- Per ripristinare un’operazione appena annullata, premere: (0ED (UNDO) di nuovo.

« E possibile utilizzare UNDO anche per cancellare un’operazione [&g). Dopo aver premuto
per cancellare un’espressione immessa, premendo [EJ (UNDO) si ripristina quello che

era sul display prima di avere premuto [Ac).

« E possibile utilizzare UNDO anche per cancellare un’operazione di tasto. Se si preme ®
durante 'immissione e quindi si preme [EJ (UNDO), il cursore ritornera nel punto in cui si

trovava prima di premere .

* L’operazione UNDO é disabilitata quando la tastiera si trova in blocco alfa. Premendo
[EJ (UNDO) quando la tastiera & in blocco alfa verra eseguita la stessa operazione di

cancellazione del tasto da solo.

Esempio

OHEEO®

DEL

() pED (UNDO)

(e PED (UNDO)
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H Visualizzazione dei risultati di calcolo della modalita Math input/output

Frazioni, matrici, vettori e liste prodotti dai calcoli della modalita Math input/output sono
visualizzati in formato naturale, come appaiono sul libro.

g g g
2 3 1 2 2
2,3 ! 4]><2 (1,2,3,4)x%
23 2 4] (2,4, 8]
21 6 8 323
u u O

Visualizzazioni dei risultati di calcolo dei campioni

* e frazioni sono visualizzate sia come frazioni improprie sia come frazioni miste, secondo
'impostazione “Frac Result” sulla schermata di Setup. Per maggiori informazioni, vedere
“Utilizzo della schermata di Setup” (pagina 1-35).

* Le matrici sono visualizzate in formato naturale, fino a 6 x 6. Una matrice che ha piu di sei
righe o colonne sara visualizzata su una schermata MatAns, che é la stessa schermata
utilizzata nella modalita Linear input/output.

* | vettori sono visualizzati in formato naturale, finoa 1 x 6 0 6 x 1. Un vettore che ha piu di
sei righe o colonne sara visualizzata su una schermata VctAns, che € la stessa schermata
utilizzata nella modalita Linear input/output.

* Le liste sono visualizzate in formato naturale, fino a 20 elementi. Una lista che ha piu di 20
elementi sara visualizzata su una schermata ListAns, che ¢ la stessa schermata utilizzata
nella modalita Linear input/output.

* Sulla sinistra, sulla destra, nella parte superiore o inferiore del display appaiono delle frecce
indicanti che i dati continuano fuori dalla schermata nella direzione corrispondente.

B B
{J2,43]) A
< 414213562,1.732050% 2 2
Ll 5 7
3 3
5 7
v 4 4 |
[2%2 [3%8 [mxn ] 2x1 | 3x1 (I

Si possono usare i tasti cursore per scorrere la schermata e visualizzare la parte desiderata.

e Premendo (F2)(DELETE)(F1)(DEL-LINE) mentre & selezionato il risultato del calcolo, si
cancellera sia il risultato sia il calcolo che lo ha prodotto.

* |l segno di moltiplicazione non puo essere omesso immediatamente prima di una frazione
impropria o una frazione mista. Controllare di immettere sempre un segno di moltiplicazione
in questo caso.

Esempio: ZX% X2 EE

» Un’operazione di tasto (A, o (O] (x") non pud essere seguita immediatamente da
un’altra operazione di tasto (AJ, 0 (x). In questo caso, utilizzare le parentesi per
tenere separate le operazioni di tasto.

Esempio: (3?)" E) ()
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B Funzione di cronologia

La funzione cronologia conserva una cronologia delle espressioni e dei risultati di calcolo nella
modalita Math input/output. Vengono conservati fino a 30 serie di espressioni e risultati di

calcolo.
ED (2] g B
1+2
(2) 3
Ansx2
B
]
JUMP JDELETE]MATVET MATH
E possibile anche modificare le espressioni di calcolo che sono conservate dalla funzione
cronologia e ricalcolarle. Verranno cosi ricalcolate tutte le espressioni ad iniziare
dall’espressione modificata.
Esempio Cambiare da “1+2” a “1+3” e ricalcolare
Eseguire la seguente operazione secondo I'esempio mostrato sopra.
@@@®®@HEEE g
1+3
4
Ansx2
[
JUMP JDELETEMATVET] MATH

« E possibile ottenere un’idea approssimativa degli elementi (espressioni e risultati di calcolo)
contenuti nella cronologia, controllando la lunghezza della barra di scorrimento. Una barra
piu corta indica un numero maggiore di elementi.

g g _
B o
3
(32)
0.1111111111

* |l valore memorizzato nella memoria risposta & sempre dipendente dal risultato prodotto
dall’ultimo calcolo eseguito. Se il contenuto della cronologia include operazioni che utilizzano
la memoria risposta, la modifica di un calcolo si ripercuote sul valore della memoria risposta
nei calcoli successivi.

- Se si ha una serie di calcoli che utilizzano la memoria risposta per includere il risultato
del calcolo precedente nel calcolo successivo, la modifica di un calcolo si ripercuote nei
risultati di tutti gli altri calcoli successivi.

- Quando il primo calcolo della cronologia comprende il contenuto della memoria risposta,
il valore della memoria risposta e “0” perché non vi sono calcoli prima del primo nella
cronologia.
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l Operazioni di calcolo nella modalita Math input/output

Questa sezione presenta esempi di calcolo nella modalita Math input/output.
* Per maggiori informazioni sulle operazioni di calcolo, vedere “Capitolo 2 Calcoli manuali”.

¢ Esecuzione dei calcoli di funzioni con la modalita Math input/output

Esempio Operazione
570 Bd6(E)4X)56d
cos (%) = % (Angle: Rad) (m)E)3 ) 9
log=8 = 3 (F4) (MATH) [E2) (log.b) 2> 8¢

V123 = 1,988647795
2+3x64-4=10

llog 3| = 0,1249387366

2.,,1_1738
5737720
.3 23
1 2,31 = =3
5+ 2,31 2+10

%(x‘% 4x2+x-6) _ =52

x=3

5
12x2+3x+4dx=%

—

(k2—3k+5)=55

Mo

k

1
N

AV ) 712364
BI2B3X) @A (A(YV ) 364 H4E9
(&d [F4) (MATH) [E3) (Abs) (g 3 (2] 4 1€

Bd2(E)5® (H 3 (B) (=5)1 4
(ad1.5 (#) 2.3 (se) (0] (i) €] (o)

(F2) (MATH) [F4) (0/dx) (k6T (AJ3 > (B4
BECKIEE

(F4) (MATH) 8 (>) D) ([dx) 2(%80) () ()3 EeD) 41
® 5

EQ(MATH) 8 (>) B3 (5) 8 (3 () @ S 3@8 G (K)
B5® @ 0] (K ®2® 663
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H Esecuzione dei calcoli di matrici/vettori con la modalita Math input/

output

e Specificazione delle dimensioni (misura) di una matrice/un vettore
1. In modalita Run-Matrix, premere (ENY) (SET UP) (F1) (Math) (ExT) .

2. Premere (F4)(MATH) per visualizzare il menu MATH.

3. Premere [F1)(MAT/VCT) per visualizzare il seguente menu.

e {2x2} ...
e {3x3} ...

e {mxnj} ...

e {2x1} ...
e {3x1} ...
e {1x2} ...
* {1x3} ...

Esempio

inserisce una matrice 2 x 2

inserisce una matrice 3 x 3

inserisce una matrice di m righe x n colonne o vettore (fino a 6 x 6)
inserisce un vettore 2 x 1

inserisce un vettore 3 x 1

inserisce un vettore 1 x 2

inserisce un vettore 1 x 3

Creazione di una matrice di 2 righe x 3 colonne
(F3]) (mxn) B
Dimension mXxn ‘ N

n :1

Specificare il numero di righe.

(2) &9

Specificare il numero di colonne.

(3] &g B GOkdR
b0zl

EXE |:| D

[2X2[3%3 [ mXn] 2X]1 [ 3X] [HIZN

orml] [d/c
[]
U
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e Immissione di valori nelle celle

Esempio Esecuzione del calcolo mostrato nel seguito
1 1 33
2
13 X 8
n 5 6

La seguente operazione € la continuazione del calcolo esemplificativo della pagina
precedente.

BICIDISIBICICIBIBIC, P e o] el |
DEBDCCECE® s 2 rs
X (&) 69 N
[8 4 264
0 26 40 48
[2%2[3%8 [ mxn] 2x1 | 3x1 [HE=N]

e Assegnazione di una matrice creata con la modalita Math input/output a una
memoria matrice specificata

Esempio Assegnazione del risultato del calcolo a Mat J
(2] (Mat) (strr) (@) (Ans) (=) I%l
(2) (Mat) (s O] (J) B [ 286 440 24684]
Mat Ans->Mat J
8 4 2864
26 40 48

L]
[2X2[3%3 [ mXn] 2X]1 [ 3X] [HIZN

* Se si preme il tasto mentre il cursore € posizionato sulla parte superiore (in alto a
sinistra) della matrice si elimina I'intera matrice.

] ]
ox[l12 0 [ 2X]
34 0 O DEL
=
[2X23X%3 [ mXn/ 2X]1 | 3x1 [MIEM] [2X2[3X%3 [ mXn/ 2X]1 | 3x]1 [HIEM]
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Bl Utilizzo della modalita Graph e della modalita Equation nella modalita

Math input/output

Utilizzando la modalita Math input/output con una delle modalita sotto indicate si immettono
espressioni numeriche cosi come sono scritte nel libro e i risultati dei calcoli sono visualizzati
nel formato di visualizzazione naturale.

Modalita che supportano I'immissione di espressioni cosi come sono scritte nei libri:
Run-Matrix, eActivity, Graph, Dyna Graph, Table, Recursion, Equation (SOLVER)

Modalita che supportano il formato di visualizzazione naturale:
Run-Matrix, eActivity, Equation

Le seguenti spiegazioni mostrano le operazioni della modalita Math input/output nelle modalita
Graph, Dyna Graph, Table, Recursion e Equation e la visualizzazione del risultato naturale
del calcolo nella modalita Equation.

* Vedere le sezioni che riguardano ciascun calcolo per maggiori informazioni sulla relativa
operazione.

* Vedere “Operazioni di immissione nella modalita Math input/output” (pagina 1-16) e
“Operazioni di calcolo nella modalita Math input/output” (pagina 1-25) per maggiori
informazioni sulle operazioni di immissione nella modalita Math input/output e le
visualizzazioni dei risultati dei calcoli nella modalita Run-Matrix.

* Le operazioni di immissione e le visualizzazioni dei risultati nella modalita eActivity sono le
stesse presenti nella modalita Run-Matrix. Per informazioni sulle operazioni della modalita
eActivity, vedere il “Capitolo 10 eActivity”.

¢ Inserimento modalita Math input/output nella modalita Graph

E possibile utilizzare la modalitd Math input/output per I'inserimento di espressioni grafiche
nelle modalita Graph, Dyna Graph, Table e Recursion.

2
Esempio 1 In modalita Graph, immettere la funzione Y= \/x_T - \/—%-1 e quindi
tracciarne il grafico.
Accertarsi che le impostazioni predefinite iniziali siano configurate in View

Window.
[EN) Graph (61) (23 (B) &) (3 (V) (2 (@; Y
rap unc Y=
COE@MBE@MBD )BO® | ¥ x
DODE A —
(Fe) (DRAW) B
¥

2

X

1
£ -5 -4 -3 -2 -1‘J2 3 4 B B
-2
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Esempio 2

In modalita Graph, immettere la funzione y=J.x % xz—%x—1dx e quindi
0

tracciarne il grafico.

Accertarsi che le impostazioni predefinite iniziali siano configurate in View

Window.

W Graph @M (F2) (CALC) [F3) (Jdx)
OEACMPBEOER®

00 ® 0 ® @

(DRAW)

B [HatfFadfomd

Graph Funec :Y=

*1,2 1 _
YIEID4x 5 1dx [—1

]
v

2
1
X

£ -F -4 -BJ-2 —10 1 2 3 4 [
-1
-2

e Inserimento modalita Math input/output e visualizzazione del risultato in
modalita Equation

E possibile utilizzare la modalitd Math input/output in modalita Equation per l'inserimento e la
visualizzazione come indicato nel seguito.

* In caso di equazioni simultanee ([F1)(SIMUL)) e di equazioni di alto ordine ((F2) (POLY)),
le soluzioni sono generate in formato di visualizzazione naturale (le frazioni, v , & sono

visualizzate in formato naturale) ogni qual volta € possibile.

* Nel caso di Solver ((F3)(SOLVER)), € possibile utilizzare I'inserimento naturale in modalita
Math input/output.

Esempio

Per risolvere I’equazione al quadrato x? + 3x + 5 = 0 in modalita

Equation

(WENY) Equation (NEND) (SET UP)
® @® @ @ (Complex Mode)
(F2) (a+bi)

EB(POLY) A2 D @ @ 6 & 6@ EE
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5. Menu delle opzioni (OPTN)

Il menu delle opzioni permette 'accesso alle funzioni e alle caratteristiche scientifiche non
contrassegnate sulla tastiera della calcolatrice. Il contenuto del menu opzioni € differente a
seconda della modalita in cui si trova la calcolatrice quando viene premuto il tasto .

* |l menu delle opzioni non appare se si preme quando, come sistema numerico
predefinito, & impostato binario, ottale, decimale o esadecimale.

* Per maggiori informazioni sui comandi inclusi nel menu delle opzioni (OPTN), vedere la voce
“Tasto (0pTN” nella “Elenco comandi modalita Program” (pagina 8-52).

* | significati degli elementi del menu opzioni vengono descritti nelle sezioni che si riferiscono
a ciascuna modalita.

La lista seguente mostra il menu delle opzioni che € visualizzato quando ¢ selezionata la
modalita Run-Matrix o Program.

e {LIST} ... {menu delle funzioni delle liste}

* {MAT/VCT} ... {menu operazioni matrice/vettore}

* {COMPLEX]} ... {menu dei calcoli con numeri complessi}

e {CALC} ... {menu di analisi funzionale}

* {STAT]} ... {menu per valori stimati di calcoli statistici a due variabili, distribuzione, deviazione
standard, varianza e funzioni test}

e {CONVERT} ... {menu conversione metrica}*

* {(HYPERBL} ... {menu dei calcoli iperbolici}

* {PROB} ... {menu dei calcoli di probabilita/distribuzione}
* {INUMERIC]} ... {menu dei calcoli numerici}

* {ANGLE} ... {menu per conversione di angoli/coordinate, immissione/conversione di valori
sessagesimali}

* {ENG-SYM} ... {menu dei simboli ingegneria}

* {PICTURE]} ... {menu di memorizzazione/richiamo grafici}
e [FUNCMEM} ... {menu di memoria di funzioni}

* {LOGIC} ... {menu degli operatori logici}

* {CAPTURE} ... {menu di acquisizione schermata}

* {FINANCE} ... {menu dei calcoli finanziari}

e Gli elementi PICTURE, FUNCMEM e CAPTURE non sono visualizzati quando & selezionato
“Math” per I'impostazione della modalita “Input/Output” nella schermata di Setup.

* | comandi per la conversione metrica sono supportati solo se & installato I'applicazione
aggiuntiva Metric Conversion.
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6. Menu dei dati di variabile (VARS)

Per richiamare i dati di variabile, premere per visualizzare il menu dei dati di variabile.

{V-WIN}/{FACTOR}/{STAT}/{GRAPH}/{DYNA}/{TABLE}/{RECURSION}/{EQUATIONY/
{FINANCE)/{Str}

* Da notare che gli elementi EQUATION e FINANCE appaiono per i tasti funzione ((F3) e
(F4)) solamente quando si accede al menu dei dati di variabile dalla modalita Run-Matrix o

Program.

* |l menu dei dati di variabile non viene visualizzato se si preme quando, come sistema
numerico predefinito, & impostato binario, ottale, decimale o esadecimale.

* Per maggiori informazioni sui comandi inclusi nel menu dei dati di variabile (VARS), vedere
la voce “Tasto (rs)” nella “Elenco comandi modalita Program” (pagina 8-52).

e V-WIN — Richiamo valori di V-Window
o {X}{Y}T,0} ... {menu dell'asse x}/{menu dell’asse y}/{menu T,6 }
* {R-X}/{R-Y}/{R-T,0} ... {menu dell’asse x}/{menu dell'asse y}/{menu T,0 } per il lato
destro del grafico doppio (Dual Graph)
* {min}/{max}/{scale}/{dot}/{pitch} ... {valore minimo}/{valore massimo}/{scala}/{valore
dot*'}/{pitch}
** |l valore dot indica l'intervallo di visualizzazione (valore Xmax — valore Xmin) diviso per

il dot pitch dello schermo. Il valore dot generalmente e calcolato automaticamente dai
valori minimo e massimo. Modificando il valore dot, il valore massimo viene calcolato

automaticamente.

e FACTOR — Richiamo valori ingrandimento/riduzione
« {Xfct}/{Yfct} ... {fattore dell’asse x}/{fattore dell'asse y}

e STAT — Richiamo dati statistici
 {X} ... {dati x a variabile singola, due variabili}

o (M{XM{ZxM{Zx{oxM{sx}/{minX}/{maxX} ... {numero di dati}/{media}/{somma}/{somma
dei quadrati}/{deviazione standard della popolazione}/{deviazione standard del
campione}/{valore minimo}/{valore massimo}

* {Y} ... {dati y a due variabili}

o (FW{ZyMZy2{ZxyY{oy}{sy}{minY}/{maxY} ... {media}/{somma}/{somma dei quadrati}/
{somma dei prodotti dei dati x e dei dati y}/{deviazione standard della popolazione}/
{deviazione standard del campione}/{valore minimo}/{valore massimo}

* {GRAPH]} ... {menu dei dati del grafico}
o {a}{b}{c}{d}/{e} ... coefficiente di regressione e coefficienti polinomiali

o {r}/{r?} ... {coefficiente di correlazione}/{coefficiente di determinazione}
* {MSe} ... {errore quadrato medio}

* {Q1}/{Q3} ... {primo quartile}/{terzo quartile}

* {Med}/{Mod} ... {mediana}/{modalita} dei dati immessi

* {Start}/{Pitch} ... istogramma {divisione iniziale}/{pitch}
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* {PTS} ... {menu dei dati dei punti di riepilogo}
o {xi}{y Y{x2}{y=}/{x3}/{ys} ... coordinate dei punti di riepilogo

* {INPUT} ... {valori di immissione dei calcoli statistici}

o {n}{x}{sx}{n}{n}/{x:}{x}{sx1}/{sx}/{sp} ... {dimensioni del campione}/{media del
campione}/{campione deviazione standard}/{dimensione del campione 1}/{dimensione
del campione 2}/{media del campione 1}/{media del campione 2}/{deviazione standard
del campione 1}/{deviazione standard del campione 2}/{deviazione standard del
campione p}

e {RESULT} ... {valori di emissione dei calcoli statistici}

» {TEST} ... {risultati dei calcoli del test}
o {(PYZOBIChYF Y pYL pol{ pl{df ) {se}l{r}l{r?}/{pa}/{Fa}/{Adf}/{SSa}/{MSa}/{pb}/{Fb}/
{Bdf}/{SSb}/{MSb}/{pab}/{Fab}/{ABdf}/{SSab}/{MSab}/{Edf}/{SSe}/{MSe}
... {valore p}/{punteggio z}/{punteggio }/{valore x?}/{valore F}/{proporzione stimata
del campione}/{proporzione stimata del campione 1}/{proporzione stimata del
campione 2}/{gradi di liberta}/{errore standard}/{coefficiente di correlazione}/
{coefficiente di determinazione}/{valore p del fattore A}/{valore F' del fattore A}/
{gradi di liberta del fattore A}/{somma di quadrati del fattore A}/{media di quadrati
del fattore A}/{valore p del fattore B}/{valore F’ del fattore B}/{gradi di liberta del
fattore B}/{somma di quadrati del fattore B}/{media di quadrati del fattore B}/{valore
p del fattore AB}/{valore F del fattore AB}/{gradi di liberta del fattore AB}/{somma di
quadrati del fattore AB}/{media di quadrati del fattore AB}/{errore gradi di liberta}/
{errore somma dei quadrati}/{errore media di quadrati}

* {INTR} ... {risultati dei calcoli dell'intervallo di confidenza}

* {Lower}/{Upper}/{p}{p:}/{p2}/{df} ... {limite inferiore dell'intervallo di confidenza}/{limite
superiore dellintervallo di confidenza}/{proporzione stimata del campione}/
{proporzione stimata del campione 1}/{proporzione stimata del campione 2}/{gradi di
liberta}

 {DIST} ... {risultati dei calcoli di distribuzione}

o {pH{xinv}/{x1InvN}/{x2InvN}/{zLow}/{zUp}/{tLow}/{tUp} ... {risultato del calcolo
della distribuzione di probabilita o della distribuzione cumulativa (valore p)}/{risultato
del calcolo della distribuzione cumulativa Student-t, 2, F, binomiale, di Poisson,
geometrica o ipergeometrica}/{limite superiore (margine destro) o limite inferiore
(margine sinistro) della distribuzione cumulativa normale inversa}/{limite superiore
(margine destro) della distribuzione cumulativa normale inversa}/{limite inferiore
(margine sinistro) della distribuzione cumulativa normale}/{limite superiore (margine
destro) della distribuzione cumulativa normale}/{limite inferiore (margine sinistro)
della distribuzione cumulativa dello Student-#}/{limite superiore (margine destro) della
distribuzione cumulativa dello Student-7}

¢ GRAPH — Richiamo funzioni grafiche
* {Y}/{r} ... {funzione coordinata cartesiana (tipo Y=f{(x))}/{funzione coordinata polare}
o {Xt}/{Yt} ... funzione grafica parametrica {Xt}/{Y1}
* {X} ... {funzione coordinata cartesiana (tipo X=£(y))}
* Premere questi tasti prima di immettere un valore per specificare un’area di memoria.

e DYNA — Richiamo dati impostazione per i grafici dinamici

e {Start}/{End}/{Pitch} ... {valore iniziale della gamma dei coefficienti}/{valore finale della
gamma dei coefficienti}/{incremento dei valori dei coefficienti}
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TABLE — Richiamo dati di impostazione e di contenuto della tabella

* {Start}/{End}/{Pitch} ... {valore iniziale dell'intervallo tabella}/{valore finale dell’'intervallo
tabella}/{incremento dei valori della tabella}

* {Result*'} ... {matrice dei contenuti della tabella}

*1 ’elemento Result appare soltanto quando € visualizzato il menu TABLE nelle modalita
Run-Matrix e Program.

RECURSION — Richiamo formula ricorsiva*!, intervallo tabella e contenuto
tabella

e {FORMULA} ... {menu dati formula ricorsiva}
o {a}{an Y{@ns2} {Du}{Bnsrt}{bns2}l{Cr}l{Cri1}l{Cns2} ... €spressioni {a.}{an1}{ans2}{bn}/{Dn+1}/
{bus2}{cn}l{cril{Cns2}

* {RANGE!} ... {menu dati intervallo tabella}
e {Start}/{End} ... intervallo tabella {valore iniziale}/{valore finale}

o {ao)l{ar}{aM{bo}l{bi}{bMicol{ci}{cs} ... Valore {ao){arMiaz}/{bo}/{b1}iba}{co{c1Mics}

* {a,Start}/{b,Start}/{c.Start} ... origine del grafico di convergenza/divergenza (grafico
WEB) per la formula ricorsiva {a.}/{b.}/{c:}

* {Result*?} ... {matrice dei contenuti della tabella*3}

*1 Un errore appare quando non esistono funzioni o tabella numerica della formula ricorsiva
nella memoria.

*2 “Result” & disponibile solamente nelle modalita Run-Matrix e Program.

*3 | contenuti della tabella sono memorizzati automaticamente nella memoria di risposte
matrici (MatAns).

EQUATION — Richiamo di coefficienti e soluzioni di equazione*! *2

* {SimRes}/{SimCoef} ... matrice di {soluzioni*3}/{coefficienti} per equazioni lineari con da
due a sei incognite™

* {PlyRes}/{PlyCoef} ... matrice di {soluzione}/{coefficienti} per equazioni di alto ordine dal
2° al 6° grado

*1 | coefficienti e le soluzioni sono memorizzati automaticamente nella memoria di risposte
matrici (MatAns).

*2 Le seguenti condizioni causano un errore.
- Quando non ci sono coefficienti da introdurre per I'equazione
- Quando non si sono ottenute soluzioni per 'equazione

*3 Quando viene visualizzato il messaggio “Infinitely Many Solutions” o “No Solution”, il
risultato del calcolo & Rref (in forma echelon a righe ridotte).

*4 | dati memoria dei coefficienti e delle soluzioni per un’equazione lineare non possono
essere richiamati contemporaneamente.

FINANCE — Richiamo dati dei calcoli finanziari

o (M{I%Y{PVKPMTY{FV} ... {periodi di pagamento (rate)}/{tasso di interesse annuale}/
{valore attuale}/{pagamento}/{valore futuro}

* {PIYY{CIY} ... {periodi di rata per anno}/{periodi composti per anno}

Str — Comando Str
e {Str} ... {memoria stringhe}
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7. Menu dei programmi (PRGM)

Per visualizzare il menu programma (PRGM), accedere anzitutto alla modalita Run-Matrix o
Program dal menu principale, quindi premere (wrs) (PRGM). Ecco le selezioni disponibili
nel menu programma (PRGM).

e Le voci del menu programma (PRGM) non sono visualizzati quando € selezionato “Math” per
I'impostazione della modalita “Input/Output” nella schermata di Setup.

* {COMMAND} ..... {menu dei comandi di programma}

* {CONTROL} ...... {menu dei comandi controllo programma}

e {(JUMP}.............. {menu dei comandi di salto}

¢ {?} {comando di introduzione}

o {d} ..., {comando di emissione}

* {CLEAR;} ............ {menu dei comandi di cancellazione}

* {DISPLAY} ........ {menu dei comandi di visualizzazione}

* {RELATNL} ....... {menu operatore relazionale per salto condizionale}
e {l/I0} ..o {menu comando controllo/trasferimento I/O}

o i} {comando di istruzione multipla}

*{STR} ....cccennnne {comando stringa}

Il seguente tasto funzione compare se si preme (wRs) (PRGM) nella modalita Run-Matrix o
Program quando, come sistema numerico predefinito, & impostato binario, ottale, decimale o
esadecimale.

* {Prog}................ {richiamo del programma}

* (JUMP}/{?}/{ 4}/{RELATNL}/{:}

Le funzioni assegnate ai tasti funzione sono uguali a quelle assegnate in modalita Comp.

Per dettagli sui comandi disponibili nei vari menu a cui & possibile accedere attraverso il menu
programma, fare riferimento a “Capitolo 8 Programmazione”.
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8. Utilizzo della schermata di Setup

La schermata di Setup della modalita mostra lo stato corrente delle impostazioni delle
modalita e permette di effettuare le variazioni desiderate. La seguente procedura mostra come
modificare un’impostazione.

e Modifica di un’impostazione di modalita

1. Selezionare l'icona desiderata e premere [Exg per accedere ad una modalita e visualizzare
la relativa schermata iniziale. Da qui si entrera in modalitd Run-Matrix.

2. Premere (ENY) (SET UP) per visualizzare la schermata B

di Setup della modalita. T i L

* Questa schermata di Setup & solamente uno degi Eﬁgg %332 It : 3{0
esempi possibili. Ogni schermata di Setup sara diversa Draw Type :Connect
in base alla modalita attuale e in base alle impostazioni  [Derivative :Off

. R Angle :Rad NE

correnti di quella modalita.

E]
Complex Mode:a+bi T
Coord :0n
Grid :Line
Axes :Scale
Label :0n
Display :Norml
Simplify tAuto

3. Utilizzare i tasti cursore @ e @ per evidenziare la voce di cui si vuole modificare
limpostazione.

4. Premere il tasto funzione (da (F1) a (Fg)) che & contrassegnato dall'impostazione che si
desidera applicare.

5. Dopo aver effettuato le modifiche desiderate, premere per uscire dalla schermata di
Setup.

l Menu tasti funzione schermata di Setup

Questa sezione riporta in dettaglio le impostazioni che € possibile eseguire utilizzando i tasti
funzione nella schermata di Setup. ~maAA indica I'impostazione predefinita.

* L’impostazione di ogni voce con una cornice intorno viene indicata con un’icona nella barra
di stato.

® Input/Output | (modalita input/output)
e {Math}/{Line} ... modalita input/output {Math}/{Linear}

e Modalita (modalita di calcolo/modalita binario, ottale, decimale,
esadecimale)

J {ComR} ... {modalita di calcolo aritmetico}
* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {decimale}/{esadecimale}/{binario}/{ottale}

® |[Frac Result | (formato di visualizzazione risultato della frazione)
* {d/c}/{ab/c} ... frazione {impropia}/{mista}
N
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® Func Type (tipo funzione grafica)
Premendo uno dei seguenti tasti funzione varia anche la funzione del tasto [x67).
o {Y=}{r=}/{Parm}/{X=} ... {coordinata cartesiana (tipo Y=f(x))}/{coordinata polare}/
‘V\éraﬁco {parametrico}/{coordinata cartesiana (tipo X=£(y))}
o {Y>M{Y<}{Y=}{Y<} ... grafico di disuguaglianza {y>f(x)}{y<fx)}{y=>f(x)}{y<fix)}

o {X>M{X<Y{X=}{X<} ... grafico di disuguaglianza {x>fy)}{x<f(y)}{x=>fy){x<Ay)}

e Draw Type (metodo disegno grafico)
e {Connect}/{Plot} ... {punti connessi}/{punti non connessi}
AN

e Derivative (visualizzazione valore derivato)
* {ONn}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva} durante I'utilizzo di
Grafico in tabella, Tabella e grafico e Traccia

® | Angle| (unita di misura angolare predefinita)
. {Deg}lj Rad}/{Gra} ... {gradi sessagesimali}/{radianti}/{gradi centesimali}

® \Complex Mode

* {Real} ... {calcolo solamente nell’intervallo dei numeri reali}
AN/

e {a+bi}/{r20} ... visualizzazione {formato cartesiano}/{formato polare} di un calcolo
complesso

e Coord (visualizzazione grafica puntatore coordinata)
. iOn}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}

e Grid (visualizzazione grafica griglia)
* {On}/{Off}/{Line} ... {mostrare griglia come punti}/{nascondere griglia}/{mostrare griglia
come righe}

e Axes (visualizzazione grafica assi)
* {On}/{Off}/{Scale} ... {mostrare asse}/{nascondere asse}/{mostrare asse e scala}

e Label (visualizzazione grafica etichetta assi)
* {On}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}
AN

® Display | (formato di visualizzazione)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {specifica numero fisso di posti decimali}/{specifica numero
di cifre significative}/{visualizzazione normale}/{modalita ingegneria}

* Quando la modalita Ingegneria ¢ attiva, “/E” viene aggiunto dopo l'icona della barra di
stato, come [Horm1/E|.

e Stat Wind (metodo di impostazione di V-Window grafici statistici)
e {Auto}/{Manual} ... {automatico}/{manuale}
AN\

® Resid List (calcolo residuale)
* {None}/{LIST} ... {nessun calcolo}/{elenco di specificazione per i dati residuali calcolati}
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e List File (impostazioni visualizzazione file di liste)
* {FILE} ... {impostazione del file di liste sul display}

e Sub Name (assegnazione di un nome a una lista)
* {ONn}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}
AN

e Graph Func (visualizzazione funzione durante il tracciamento ed il disegno
grafico)

* {ONn}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}
Vv

e Dual Screen (stato modalita Schermata doppia)

. {G+G}I{GtoT}/£9\f/f\} ... {grafica su tutte e due le parti della schermata doppia}/{grafica su
una parte e la tabella numerica sull’altra parte della schermata doppia}/{schermata
doppia spenta}

e Simul Graph (modo grafico simultaneo)

. {On}lis\f;} ... {tracciamento simultaneo grafico attivo (tutti i grafici vengono disegnati

simultaneamente)}/{tracciamento simultaneo grafico non attivo (i grafici vengono
disegnati secondo una sequenza numerica)}

e Background (visualizzazione immagine di sfondo)
* {None}/{PICT n}/{OPEN}... {nessuno sfondo}/{specificare 'immagine nella memoria di

immagini come sfondo}/{specificare un’immagine come sfondo}

e Plot/LineCol (colore tracciatura e punto)

* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow}... Specifica un colore per
tracciature e linee del grafico.

e Sketch Line (tipo di linea sovrapposta)
o {—Y{==}{===-}{—W{—7} ... {normale}/{spessa}/{tratteggiata}/{punteggiata}/{sottile}

e Dynamic Type (tipo di grafico dinamico)
* {Cont}/{Stop} ... {non-stop (continuo)}/{stop automatico dopo dieci disegni}
AMNAN

e Locus (modalita di posizione del grafico dinamico)
* {On}/{Off} ... {luogo disegnato}/{luogo non disegnato}
AN

e Y=Draw Speed (velocita di disegno del grafico dinamico)
e {Norm}/{High} ... {normale}/{velocita elevata}
ANNN

e Variable (impostazioni per la generazione di tabella e tracciatura del grafico)
* {RANG}/{LIST} ... {utilizzo variazione tabella}/{utilizzo lista dati}
a2 %%

e>Display (visualizzazione del valore X nella tabella di ricorsione)
* {ONn}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}
AN
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e Slope (visualizzazione di derivati al punto indicato dal puntatore in un
grafico di sezione conica)

* {On}/{Off} ... {visualizzazione attiva}/{visualizzazione non attiva}
anA

® |Payment| (impostazione del periodo di pagamento)
* {BEGIN}/{END} ... Impostazione {inizio}/{fine} del periodo di pagamento

® |Date Mode | (impostazione del numero di giorni per anno) E3 El
* {365}/{360} ... calcoli di interessi usando {365}/{360} giorni 'anno
ann

® |Periods/YR.| (specificazione intervallo di pagamento) [Ififf) B0
e {Annual}/{Semi} ... {annuale}/{semiannuale}
VYV

e Graph Color
* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Specifica un singolo colore

della linea per la tracciatura di un grafico in modalita Financial.

¢ Ineq Type (specifica riempimento disuguaglianza)
* {Intsect}/{Union} ... Quando viene tracciato il grafico di piu disuguaglianze, {aree di

riempimento in cui sono rispettate tutte le condizioni di disuguaglianza}/{aree di
riempimento in cui e rispettata ciascuna condizione di disuguaglianza}

e Simplify (specifica della riduzione automatica/manuale dei risultati del
calcolo)

 {Auto}/{Manual} ... {riduzione automatica e visualizzazione}/{visualizzazione senza

riduzione}

e Q1Q3 Type (formule di calcolo Q1/Qx3)
* {Std}/{OnData} ... {dividere la popolazione totale nel suo punto centrale tra gruppo

superiore e gruppo inferiore, con la mediana del gruppo inferiore Q1 e la mediana

del gruppo superiore Q3}/{ottenere il valore dell’elemento il cui rapporto di frequenza
cumulativo e superiore a 1/4 e piu vicino a 1/4 Q1 e il valore dell’elemento il cui rapporto
di frequenza cumulativo & superiore a 3/4 e piu vicino a 3/4 Q3}

e Auto Calc (calcolo automatico foglio di calcolo)
* {On}/{Off} ... {eseguire}/{non eseguire} le formule automaticamente
ANN

e Show Cell (modalita di visualizzazione delle celle del foglio di calcolo)
e {Form}/{Val} ... {formula}*'/{valore}
AN/

e Move (direzione cursore cella del foglio di calcolo)*?
* {Low}/{Right} ... {sposta in basso}/{sposta a destra}
ANANN

*1 Selezionando “Form” (formula) la formula della cella viene visualizzata come formula.
“Form” non compromette nessun dato non formula della cella.

*2 Specifica la direzione in cui si muove il cursore della cella quando si preme il tasto
per registrare un’immissione nella cella, quando il comando Sequence genera una tabella
numerica, e quando vengono richiamati dei dati dalla memoria List.
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9. Utilizzo di acquisizione schermata

Ogni volta che si utilizza la calcolatrice & possibile acquisire un’immagine della schermata
corrente e salvarla nella memoria di acquisizione.

e Acquisizione di un’immagine della schermata
1. Attivare la calcolatrice e visualizzare la schermata che si desidera acquisire.

2. Premere (7) (CAPTURE). B Fedfom) ()feal
* Verra visualizzata una finestra di dialogo di selezione sullStore In
dell’area di memoria. Capture Memory

Capture[1~20]:|

il [ [ [

[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JINES]

3. Immettere un valore da 1 a 20, quindi premere [exg.

* Questo permette di acquisire 'immagine dello schermo e salvarla nell’area di memoria di
acquisizione denominata “Capt n” (n = il valore immesso).

* Non e possibile acquisire 'immagine schermo di un messaggio indicante che € in corso
un’operazione o una trasmissione dati.

* Se nella memoria principale non vi e sufficiente spazio per memorizzare I'acquisizione dello
schermo, verra generato un Memory ERROR.

¢ Richiamo di un’immagine della schermata dalla memoria di acquisizione
Questa operazione € possibile solamente quando € selezionata la modalita Linear input/

output.
1. In modalita Run-Matrix, premere (Fe) (™) E
[F8)(>) (F5) (CAPTURE) (i) (Recall). RclCapt |

Recall

2. Inserire un numero di memoria di acquisizione nell’intervallo da 1 a 20, e quindi premere
* Verra visualizzata 'immagine memorizzata nella memoria di acquisizione specificata.

3. Per uscire dalla visualizzazione dell'immagine e ritornare alla schermata di partenza al
passo 1, premere (EXT].

« E possibile utilizzare anche il comando RclCapt in un programma per richiamare
un’immagine di schermata dalla memoria di acquisizione.
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10. In caso di problemi continui...

In caso di problemi continui durante il calcolo di operazioni, agire come spiegato di seguito
prima di considerare lipotesi di un guasto della calcolatrice.

l Come riportare la calcolatrice alle impostazioni originali delle modalita

1. Dal menu principale, accedere alla modalita System.
2. Premere (F5) (RESET).

3. Premere [F1)(SETUP), quindi premere (F1)(Yes).

4. Premere (MEND) per tornare al menu principale.

Accedere quindi alla modalita corretta ed effettuare di nuovo i calcoli, controllando i risultati sul
display.

M Riavvio e reset

¢ Riavvio
Se la calcolatrice inizia a non funzionare normalmente, € possibile riavviarla premendo il
pulsante RESTART. Va notato, tuttavia, che il pulsante RESTART va utilizzato soltanto come
ultima risorsa. Generalmente, premendo il pulsante RESTART si riavvia il sistema operativo,
quindi i programmi, le funzioni grafiche e altri dati presenti nella memoria della calcolatrice
rimangono in memoria.

Pulsante RESTART

Importante!

La calcolatrice esegue il backup dei dati dell’'utente (memoria principale) quando viene spenta
e carica i dati di backup quando viene riaccesa.

Premendo il pulsante RESTART, la calcolatrice si riavvia e carica i dati di backup.
Cio significa che se si preme il pulsante RESTART dopo avere modificato un programma, una
funzione grafica o altri dati, ogni dato di cui non & stato eseguito il backup andra perso.

Nota

Premendo il tasto RESTART per riavviare la calcolatrice, sul display viene visualizzata la
schermata Battery Settings. Per maggiori informazioni sulle impostazioni di questa schermata,
vedere “Impostazioni delle pile” (pagina 12-6).
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® Reset

Utilizzare reset quando si desidera eliminare tutti i dati attualmente presenti nella memoria
della calcolatrice e ripristinare le impostazioni iniziali di tutte le modalita.

Prima di eseguire 'operazione di resettaggio, fare una copia scritta di tutti i dati importanti.
Per maggiori informazioni, vedere “Reset” (pagina 12-4).

B Messaggio di pila scarica

Se viene visualizzato il seguente messaggio sul display, spegnere immediatamente la
calcolatrice e cambiare le pile seguendo le istruzioni.

Low
Batteries!

Please Replace

Se si continua ad usare la calcolatrice senza sostituire le pile principali, questo si spegnera
automaticamente per proteggere il contenuto della memoria. Se questo si verifica, la
riaccensione della calcolatrice non sara possibile, ed il contenuto della memoria potrebbe
risultare corrotto o andare completamente perso.

* Non sara possibile eseguire comunicazioni di dati alla comparsa del messaggio di pila
scarica.
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Capitolo 2 Calcoli manuali

1. Calcoli fondamentali

M Calcoli aritmetici

* Immettere i calcoli aritmetici da eseguire come sono scritti, da sinistra a destra.
e Utilizzare il tasto per inserire il segno meno prima di un numero negativo.

* | calcoli vengono eseguiti internamente con una mantissa a 15 cifre. Il risultato viene
arrotondato a una mantissa a 10 cifre prima di essere visualizzato.

* Per calcoli aritmetici misti, viene data priorita alle operazioni di moltiplicazione e divisione
rispetto alle operazioni di addizione e sottrazione.

Esempio Operazione
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56[X) (125 [©)2.5F9
(2 + 3) x 102 =500 (A2#H30] X1 (1072 [Exg
2+3x(4+5)=29 2(H)3XI ([A4(F) 59"
in(o 3) =)6 @4 (X)5 g
4x5 10 <Modalita Linear input/output>
63 ([04X)50) B9

*1 Le parentesi chiuse finali (immediatamente prima della pressione del tasto [Exg) possono
essere omesse, a prescindere dal numero di parentesi richiesto.

l Numero posizioni decimali, numero cifre significative, intervallo
visualizzazione normale [SET UP]- [DIEIEY| -[Fix]/[Sci]/[Norm]

* Anche dopo aver specificato il numero di posizioni decimali o il numero di cifre significative,
i calcoli interni vengono comunque eseguiti utilizzando una mantissa a 15 cifre, e i valori
visualizzati vengono memorizzati con una mantissa a 10 cifre. Utilizzare la voce Rnd nel
menu di calcoli numerici (NUMERIC) (pagina 2-14) per arrotondare il valore visualizzato al
numero di posizioni decimali e numero di cifre significative impostati.

* Le impostazioni posizione decimale (Fix) e numero di cifre significative (Sci) normalmente
rimangono in funzione fino a quando non vengono modificate o fino a quando non viene
modificata I'impostazione dell’intervallo visualizzazione normale (Norm).
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Esempio 1

100 +- 6 = 16,66666666...

Condizione Operazione Display
100 (<) 6 [Exg 16.66666667
4 posizioni decimali (END (SET UP) @ @ »
(F1) (Fix) (4] [xg) (Exg) 16.6667
5 cifre significative (ENY) (SET UP) @ @ »
(F2)(Sci) (58] (Exg) 1.6667x10°
Cancella specificazione (ENY) (SET UP) @ @
(F3) (Norm) (Exg) 16.66666667
*1 Le cifre visualizzate sono arrotondate alla posizione specificata.
Esempio 2 200 -7 x14 =400
Condizione Operazione Display
200(3)7(X) 14 [Exg 400
3 posizioni decimali (ENY (SET UP) @ @
(F1) (Fix) (3] [Exg) (Exg) 400.000
Il calcolo continua utilizzando 200(5)7 (e 28.571
una capacita di X] | Ansx 1
visualizzazione di 10 cifre 14 g 400.000
* Se lo stesso calcolo viene eseguito utilizzando il numero di cifre specificato:
200(5) 7 g 28.571
Il valore memorizzato opTN) (F6) (™) (F4) (NUMERIC) (F4) (Rnd) [Exg 28.571
allinterno & arrotondato al X) | Ansx 1
numero di posti decimali 14 [Exg 399.994
specificato nella schermata
di Setup. 200(3)7 (g 28.571
E possibile anche specificare| [Fg)(>) [F1) (RndFix) @ (&) (Ans) 3J20] | RndFix(Ans,2)
il numero di posti decimali (Exg) 28.570
per 'arrotondamento dei X] | Ans x 1
valori interni per un calcolo 14 (exg) 399.980

specifico.
(Esempio: Precisazione di
due posti decimali)

Non & possibile usare un’espressione di calcolo della prima derivata, seconda derivata,

integrazione, X, valore massimo/minimo, Solve, RndFix o log,b all'interno di un termine di

calcolo RndFix.
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H Sequenza della priorita di calcolo

Questa calcolatrice utilizza la logica algebrica reale per calcolare le parti di una formula
nell’ordine seguente:
(1 Funzioni di tipo A
» Trasformazione coordinate Pol (x, y), Rec (r, 6)
* Funzioni che includono le parentesi (come i derivati, le integrazioni, X, ecc.)
d/dx, d¥dx?, Jdx, T, Solve, SolveN, FMin, FMax, List—Mat, Fill, Seq, SortA, SortD, Min,
Max, Median, Mean, Augment, Mat—List, DotP, CrossP, Angle, UnitV, Norm, P(, Q(, R(,
t(, RndFix, log,b
e Funzioni composte™', List, Mat, Vct, fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn
@ Funzioni di tipo B
Con queste funzioni, il valore viene immesso e quindi viene premuto il tasto funzione.
x2, x7', x!,°’”, simboli ENG, unita di misura angolare °, ', 9
@ Potenza/radice NxY),*V
@ Frazioni a’/.
(® Formato di moltiplicazione abbreviato davanti a T, nome memoria 0 nome variabile.
2n, 5A, Xmin, F Start, ecc.
® Funzioni di tipo C
Con queste funzioni, il tasto funzione viene premuto e quindi viene immesso il valore.
v, % log, In, e, 10%, sin, cos, tan, sin-!, cos™, tan™, sinh, cosh, tanh, sinh-', cosh™,
tanh™, (-), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Ref, Rref, Sum, Prod, Cuml,
Percent, AList, Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP
(?) Formato di moltiplicazione abbreviato davanti a funzioni di tipo A, funzioni di tipo C e
parentesi. 2v3, A log2, ecc.
Permutazione, combinazione, operatore di numeri complessi in formato polare
nPr, nCr, £
(@ Comandi per la conversione metrica*?
X, +, Int+, Rmdr
@ + -
@ Operatori relazionali =, #, >, <, >, <
3 And (operatore logico), and (operatore bit)
Or, Xor (operatore logico), or, xor, xnor (operatore bit)

*1 E possibile combinare il contenuto di pili posizioni della memoria funzioni (fn) o posizioni
della memoria grafico (Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn) in funzioni composte. Specificando fn1(fn2),
ad esempio, si ottiene la funzione composta fn1°fn2 (vedere pagina 5-14). Una funzione
composta puo essere costituita da cinque funzioni al massimo.

*2| comandi per la conversione metrica sono supportati solo se & installato I'applicazione
aggiuntiva Metric Conversion.
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Esempio 2 + 3 x (log sin2n2 + 6,8) = 22,07101691 (unita di misura angolare = Rad)
@

]

| @ |
L ® |
L@ |

L ® |
L ® |

* Quando funzioni con la stessa priorita sono usate in serie, I'esecuzione si effettua da destra
a sinistra.
eIn\120 — e{In(\120)}
Altrimenti, 'esecuzione e da sinistra a destra.

* Le funzioni composte sono eseguite da destra a sinistra.

* Qualsiasi elemento contenuto nelle parentesi riceve la priorita piu alta.

Bl Schermata del numero irrazionale del risultato di calcolo

E possibile configurare la calcolatrice per visualizzare i risultati di calcolo in formato di
numeri irrazionali (compreso V o wt) specificando “Math” per la modalita “Input/Output” nella

schermata di Setup.

Esempio V2 +/8=3V2 (Input/Output: Math)
EN@E(V ) 2DeBEENEY VB [E
J2+J8
a 342

JUMP JDELETE PMATYCT) MATH

e Intervallo di visualizzazione dei risultati di calcolo con v

La visualizzazione di un risultato di calcolo in formato v & supportata per il risultato con v
fino a due termini. | risultati del calcolo nel formato v assumono una delle seguenti forme.

ia\/ﬁidia\/ﬁiﬂid}/cg
C

* Quelli che seguono sono gli intervalli per ciascuno dei coefficienti (a, b, c, d, e, f) che
possono essere visualizzati nel formato del risultato di calcolo v .

1=2a<100,1<b<1000,1=c<100
0=d<100,0=¢e<1000,1=f<100

* Nei casi indicati di seguito, un risultato di calcolo pud essere visualizzato nel formato v
anche se i loro coefficienti (a, ¢, d) sono esterni agli intervalli summenzionati.

Un risultato di calcolo del formato v utilizza un comune denominatore.

avb + df—) a'\/F+’d'\/? *¢” & il minimo comune multiplo di c e f.
c c
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Poiché il risultato di calcolo utilizza un comune denominatore, il risultato del calcolo puo
essere comunque visualizzato utilizzando il formato v anche quando i coefficienti (a”, ¢’, d)
sono esterni all’intervallo di coefficienti corrispondente (a, ¢, d).

V3 V2 10V3+11V2

Esempio: 11 + 10° 110

Esempi di calcoli

Questo calcolo: az:z:;g:;z::ipo di
2x(83-2V5)=6-4V5 Formato v
35V2 x 3 = 148,492424 (= 105V2)*" Formato decimale
LOV2_ ¢ 4e5081374"
25 ’
23 x (5 —2V3) = 35,32566285 (= 115 — 46V 3)*" Formato decimale
V2 +V3+V8=V3+3V2 Formato v
Y2+ Y3+ V6 =5595754113*2 Formato decimale

*! Formato decimale perché i valori sono esterni all'intervallo.
*2 Formato decimale perché il risultato del calcolo ha tre termini.

e || risultato del calcolo & visualizzato utilizzando il formato decimale anche se un risultato
intermedio & superiore a due termini.

Esempio: (1 +V2+V3) (1 -v2-V3) (=-4-2V6)
=—8,898979486

* Se la formula di calcolo ha un termine V' e un termine che non pud essere visualizzato
come frazione, il risultato del calcolo sara visualizzato in formato decimale.

Esempio: log3 + V2 = 1,891334817

¢ Intervallo di visualizzazione dei risultati di calcolo con ©t
Il risultato del calcolo € visualizzato tramite il formato n nei seguenti casi.
* Quando il risultato del calcolo pud essere visualizzato nella forma nr
n € un numero intero non piu grande di 1106l
. . : . b b
* Quando il risultato del calcolo pud essere visualizzato nella forma a--mo--n
Tuttavia, {numero di a cifre + numero di b cifre + numero di ¢ cifre} deve essere 8 o inferiore

: : b b . . . : -
quando il summenzionato a--0--¢€ ridotto.*"*2 Inoltre, il numero massimo di cifre ¢
consentite & tre.*?

*I Quando ¢ < b, il numero delle cifre a, b e ¢ viene contato quando la frazione & convertita

da una frazione impropria (ﬁ) a una frazione mista (a%).
c

*2 Quando e specificato “Manual” per I'impostazione “Simplify” della schermata di Setup, il
risultato del calcolo pud essere visualizzato in formato decimale, anche se sono rispettate
queste condizioni.
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Esempi di calcoli

Questo calcolo: G.ener.a qugsto tipo di
visualizzazione:
78nt x 2 = 1567 Formato &t
123456m x 9 = 3490636,164 (= 11111104 7)*3 Formato decimale
568 71
105824n_105103n Formato &t
258 129 .
- 6,533503684 ( 129 ) x4
23238“ 6,533503684 1619 T Formato decimale

*3 Formato decimale perché la parte intera del risultato del calcolo & |108| o superiore.
*4 Formato decimale perché il numero delle cifre del denominatore € pari a quattro o superiore

b
per la forma a--T.

M Operazioni di moltiplicazione con omissione del segno di

moltiplicazione

E possibile omettere il segno di moltiplicazione (x) nelle seguenti operazioni.

* Prima delle funzioni di tipo A () a pagina 2-3) e delle funzioni di tipo C (® a pagina 2-3), ad
eccezione dei simboli negativi

Esempio 1 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12), ecc.

e Prima di costanti, nomi delle variabili, nomi delle memorie

Esempio 2 2n, 2AB, 3Ans, 3Y1, ecc.

* Prima di una parentesi aperta

Esempio 3 3(5 +6), (A+1)(B-1), ecc.

Se si esegue un calcolo che comprende operazioni di divisione e di moltiplicazione ed & stato
omesso un segno di moltiplicazione, le parentesi verranno inserite automaticamente, come
mostrato negli esempi che seguono.

* Se si omette un segno di moltiplicazione immediatamente prima di una parentesi aperta o
dopo una parentesi chiusa.

Esempio 1 6+2(1+2) — 6+(2(1+2)
6:+A(1+2) — 6+ (A(1+2)
1+(2+3)sin30 — 1+ ((2 +3)sin30)

* Se si omette un segno di moltiplicazione immediatamente prima di una variabile, di una
costante e cosi via.

Esempio 2 6+2n — 6+ (2n)
2:2V2 - 2:(2V2)
4t + 21 — 4n + (2n)
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Se si esegue un calcolo in cui & stato omesso il segno di moltiplicazione prima di una frazione
(comprese le frazioni miste), le parentesi verranno inserite automaticamente, come mostrato
negli esempi che seguono.

: 1, ,1 1
Esempio (2 x 3). 23 - 2(3)

: Y. N § in2(4
Esempio (sin 2 x 5). sm25 — sin 2(5)

H Superamento della capacita ed errori

Se si supera un intervallo di immissione o di calcolo, o si tenta di effettuare immissioni
improprie, sul display appare un messaggio di errore. Durante la visualizzazione del
messaggio di errore 'operazione successiva risulta impossibile da effettuarsi. Per dettagli,
vedere la “Tabella dei messaggi di errore” a pagina o-1.

* La maggior parte dei tasti della calcolatrice sono disabilitati quando viene visualizzato
un messaggio di errore. Premere per eliminare 'errore e tornare al funzionamento
normale.

H Capacita della memoria

Ogni volta che si preme un tasto, vengono utilizzati uno o due byte. Alcune delle funzioni che
richiedono un byte sono: (1J, (2, (3], sin, cos, tan, log, In, Vv e .

Alcune delle funzioni che impiegano fino a due byte sono d/dx(, Mat, Vct, Xmin, If, For, Return,
DrawGraph, SortA(, PxIOn, Sum e a.1.

* [l numero di byte necessario per immettere le funzioni e i comandi & diverso nella modalita
Linear input/output e nella modalita Math input/output. Per informazioni sul numero di byte
necessari per ogni funzione nella modalita Math input/output, vedere pagina 1-16.

2. Funzioni speciali

B Calcoli con l'utilizzo di variabili

Esempio Operazione Display
193.2(=) (A) (g 193.2
1932 +23=8,4 (X7 (A) (5] 23 xg) 8.4
1932 + 28 = 6,9 (X1 (A) (5] 28 [xg) 6.9
Bl Memoria

e Variabili (memoria Alpha)

Questa calcolatrice & dotata di 28 variabili. Si possono utilizzare le variabili per memorizzare
i valori da utilizzare nei calcoli. Le variabili sono identificate per mezzo delle 26 lettere
dell’alfabeto, piu r e 6. La grandezza massima dei valori assegnabili a ciascuna variabile & di
15 cifre per la mantissa e 2 cifre per 'esponente.

* | contenuti delle variabili imangono in memoria anche quando la calcolatrice viene spenta.
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e Per assegnare un valore ad una variabile
[valore] [nome variabile]

Esempio 1 Assegnare il valore 123 alla variabile A

(ad (1) (2] (3] (=) () (xT) (A) 9 ||%|2 |

_)
123“

Esempio 2 Aggiungere 456 alla variabile A e memorizzare il risultato nella variabile

B

(ac) () (koM (A) () (4] (B) (8] (=) B

(i) (fog) (B) [ A+456-B 579“

* E possibile introdurre una variabile X premendo (#) (X) o [x&7). Premendo (#) (X) si
introduce X, mentre premendo si introduce x. | valori assegnati a X e x vengono salvati
nella stessa area della memoria.

Esempio 3 Assegnare 10 a x, quindi assegnare 5 a X. Successivamente, controllare
il valore assegnato a x.

1 [©@ B
50 HXE Lo 10
5-X .
X
5
e Assegnazione dello stesso valore a piu di una variabile
[valore](=) [nome prima variabile] ~ [nome ultima variabile] [Exg
* Non e possibile utilizzare “r” o0 “6” come nome della variabile.
Esempio Assegnare il valore 10 alle variabilidaAaF
(ad (1] (@) (=) (e (£61) (A) B
@(CATALOG)BCAN®®®® |1T74F 1oﬂ|
(F1) (EXE)
@@
ED(INPUT) (et (tan) (F) 9

® Memoria stringhe

E possibile salvare fino a 20 stringhe (denominate da Str 1 a Str 20) nella memoria delle
stringhe. Le stringhe salvate possono essere visualizzate sul display o utilizzate all'interno di
funzioni e comandi che supportano 'uso di stringhe come argomenti.

Per maggiori informazioni sulle operazioni a stringhe, vedere “Stringhe” (pagina 8-25).
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Esempio

Assegnare la stringa “ABC” a Str 1 e quindi visualizzare Str 1 sul
display

(ENY) (SET UP) (F2) (Line) [EXIT

() (A-LOCK) 103 (*) (x6) (A)

(iog) (B) (in] (C) (") () (Rilascia Alpha Lock.)

(=] (weg) (Fe) (>) (F5) (Str) (1] Ex B
"ABC"->Str 1
Done
(F5) (Str) (] (x B
"ABC”>Str 1
Done
Str 1
ABC

La stringa € visualizzata con giustificazione a sinistra.

» Eseqguire I'operazione suddetta in modalita Linear input/output. Non pud essere eseguita in
modalita Math input/output.

e Memoria di funzione [OPTN]-[FUNCMEM]

La memoria funzione &€ comoda qualora si debbano memorizzare temporaneamente
espressioni utilizzate spesso. Per una memorizzazione a lungo termine, si raccomanda di
utilizzare la modalita Graph per le espressioni e la modalita Program per i programmi.

* {STORE}/{RECALL}/{fn}/{SEE} ... {memorizzazione funzione}/{richiamo funzione}/{specifica
area funzione come nome di variabile all'interno di una espressione}/{lista funzioni}

e Memorizzazione di una funzione

Esempio

Per memorizzare la funzione (A+B) (A-B) come memoria funzione n. 1

(HEW) (SET UP) (F2) (Line) [EXT) |@

&9 (O @) &aD) (A) (B @) (@) (8) O (A+B) (A-B)l

(O @ @20 (A) &) @8 () (B) 0

8 (>) E8 () E3) (FUNCMEM) g ,

F(STORE) (D &8 Th B CA-ByTeTY 7T

* Se il numero della memoria di funzione in cui viene archiviata una funzione ne contiene gia
un’altra, la nuova funzione prende il posto di quella vecchia.

o E possibile utilizzare anche per memorizzare una B
funzione nella memoria funzione di un programma. In tal (A+B) (A-B) "~>fn 1l

caso, € necessario racchiudere la funzione fra le doppie

virgolette.
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® Per richiamare una funzione

Esempio Per richiamare i contenuti della memoria di funzione n. 1
(Fe) (™) (Fe) (>) (F3) (FUNCMEM) B
(2 (RECALL) (1) (A+B) (A-B)I

* La funzione richiamata appare nel luogo attuale del cursore sulla schermata.

® Per richiamare una funzione come variabile

Esempio Per richiamare i contenuti della memoria di funzione n. 1 come variabile
(ad (3] (=] (i) (x6T) (A) g g
_)
1 (B) 3
F9(>)E9(>) B (FUNCMEM) B (fn) |1 7P 1
5 2 & fnl+t2 10

¢ Visualizzazione di una lista di funzioni disponibili

(or) (F6) (™) (F6) (™) [F3) (FUNCMEM) B —
== unction emory ==
(F4) (SEE) El : (A+B) (A-B)
£5 -
fa:
s :
fe:

e Cancellazione di una funzione

Esempio Cancellare il contenuto della memoria di funzione n. 1
B
I
(Fe) (>) [Eg) (>) [E3) (FUNCMEM) B .
(1) (STORE) (1) _E1 l:"unct ion Memory ==

* | ’'esecuzione della memorizzazione mentre lo schermo ¢ libero, cancella la funzione nella
memoria funzione specificata.
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B Funzione di risposta

La funzione risposta memorizza automaticamente I'ultimo risultato calcolato premendo [exg
(a meno che l'attivazione del tasto non comporti un errore). Il risultato viene memorizzato
nella memoria risposta.

* |l valore piu grande che la memoria risposta pud contenere € di 15 cifre per la mantissa e di
2 cifre per 'esponente.

* || contenuto della memoria risposta non viene cancellato premendo il tasto 0 spegnendo
la calcolatrice.

e Utilizzare il contenuto della memoria risposta in un calcolo

Esempio 123 + 456 = 579
789 - 579 = 210
AMOAEABHG®EEE R %2
+
(@ (&) (3] (=) (1) () (Ans) [Bxg) 579
789-Ans

210

* Eseguendo un’operazione che assegna un valore a una memoria Alpha (come
5 (log) (B) [Exg)), il contenuto della memoria risposta & aggiornato nella modalita Math
input/output ma non nella modalita Linear input/output.

H Eseguire calcoli continui

La memoria risposta consente anche di utilizzare il risultato di un calcolo quale uno degli
argomenti del calcolo successivo.

Esempio 1+3=
1+3%x3=
D3 E Y %.
(Continua) X (3] 9 ' 0.3333333333

Ansx3
1

| calcoli continui possono essere ottenuti anche con le funzioni di tipo B (x2, x™', x/, a pagina
2-3), +, —, N¥’), "V, °’”, ecc.



3. Specificare I'unita di misura dell’angolo ed il
formato della schermata

Prima di eseguire un calcolo, sarebbe bene utilizzare la schermata di Setup per specificare
'unita di misura dell’angolo e il formato di visualizzazione.

Bl Impostazione dell’unita di misura dell’angolo [SET UP]- X

1. Nella schermata di Setup evidenziare “Angle”.

2. Premere il tasto funzione corrispondente all’unita di misura angolare che si desidera
specificare, quindi premere [EXIT).

* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {gradi sessagesimali}/{radianti}/{gradi centesimali}
* La relazione tra gradi sessagesimali, gradi centesimali e radianti viene riportata qui di

sequito.
360° = 2r radianti = 400 gradi centesimali
90° = /2 radianti = 100 gradi centesimali
H Impostazione del formato visualizzazione [SET UP]- [DIENEN

1. Nella schermata di Setup evidenziare “Display”.
2. Premere il tasto funzione corrispondente alla voce che si desidera specificare, quindi
premere (EXIT).
e {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {specifica numero fisso di posti decimali}/{specifica numero di
cifre significative}/{visualizzazione normale}/{modalita Ingegneria}

® Precisazione del numero di posti decimali (Fix)

Esempio Precisazione di due posti decimali
(F1)(Fix) (2] [Exg [Display Fix2 |
A
Premere il tasto funzione corrispondente al numero di posti decimali che si desidera precisare
nm=da0ad).

e | valori visualizzati sono arrotondati al numero di posti decimali precisati.
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® Precisazione del numero di cifre significative (Sci)

Esempio Precisazione di tre cifre significative

(F2)(Sci) (3] () [Display :Sci3 |
==

Premere il tasto funzione corrispondente al numero di cifre significative che si desidera
precisare (n = da 0 a 9). Specificare 0 fa si che il numero di cifre significative sia 10.

e | valori visualizzati sono arrotondati al numero di cifre significative specificate.

¢ Impostazione visualizzazione normale (Norm 1/Norm 2)
Premere (F3)(Norm) per passare da Norm 1 a Norm 2 e viceversa.
Norm 1: 102 (0,01) > Ixl, Ix| 210
Norm 2: 10° (0,000000001) > Ixl, Ix| 210

¢ Impostazione visualizzazione notazione ingegneria (Eng)

Premere (F4(Eng) per passare tra notazione ingegneria e notazione standard. Quando la
notazione ingegneria € in uso, l'indicatore “/E” appare sul display.

E possibile utilizzare i seguenti simboli per convertire valori alla notazione ingegneria, come
per esempio 2.000 (= 2 x 10°%) — 2k.

E (Exa) x 108 m (milli) x 1073
P (Peta) x 10" i (micro) x 107
T (Tera) x 1012 n (nano) x107°
G (Giga) x 10° p (pico) x 10712
M (Mega) x 108 f (femto) x 1071
k (kilo) x 108

* |l simbolo ingegneria che assegna alla mantissa un valore compreso tra 1 e 1000 viene
selezionato automaticamente dalla calcolatrice quando la notazione ingegneria € in uso.
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4. Calcoli di funzioni

H Menu funzioni

Questa calcolatrice contiene cinque menu funzione che permettono 'accesso a funzioni
scientifiche non segnalate sulla tastiera.

* |l contenuto del menu funzione differisce a seconda della modalita selezionata dal menu
principale prima della pressione del tasto . | seguenti esempi mostrano i menu delle
funzioni che vengono visualizzati nella modalita Run-Matrix o Program.

e Calcoli iperbolici (HYPERBL) [OPTN]-[HYPERBL]
* {sinh}/{cosh}/{tanh} ... iperbolica {seno}/{coseno}/{tangente}
* {sinh~'}/{cosh~"}/{tanh™"} ... iperbolica inversa {seno}/{coseno}/{tangente}

e Calcoli di probabilita/distribuzione (PROB) [OPTN]-[PROB]
* {x!} ... premere dopo l'inserimento di un valore per ottenerne il fattoriale
e {nPr}/{nCr} ... {permutazione}/{combinazione}
* {RAND} ... {generazione di numero casuale}

e {Ran#}/{Int}/{Norm}/{Bin}/{List}/{Samp} ... {generazione numero casuale (da 0 a 1)}/
{generazione numero intero casuale}/{generazione numero casuale secondo la
distribuzione normale sulla base della deviazione media u e standard o}/{generazione
numero casuale secondo la distribuzione binomiale sulla base del numero di tentativi
n e della probabilita p}/{generazione numero casuale (da 0 a 1) e memorizzazione
del risultato nella ListAns}/{estrazione casuale degli elementi dei dati lista e
memorizzazione del risultato nella ListAns}

* (P{Q(/{R(} ... probabilita normale {P(7)}/{Q(?)}/{R(¢)}
* {t(} ... {valore di variata normalizzata #(x)}

e Calcoli numerici (NUMERIC) [OPTN]-[NUMERIC]
» {Abs} ... selezionare questa voce ed immettere un valore per ottenere il valore assoluto di
tale valore

* {Int}/{Frac} ... selezionare la voce ed immettere un valore per estrarre la parte {intero}/
{frazione}.

* {Rnd} ... arrotonda il valore utilizzato per i calcoli interni fino a 10 cifre significative (per
corrispondere al valore nella memoria risposta), o al numero di posti decimali (Fix) e al
numero di cifre significative (Sci) specificato

* {Intg} ... selezionare questa voce e immettere un valore per ottenere il numero intero piu
grande possibile ma inferiore a tale valore

* {RndFix} ... arrotonda il valore usato per i calcoli interni alle cifre specificate (da 0 a 9)
(vedere pagina 2-2)

* {GCD} ... {massimo comune divisore per due valori}
e {LCM} ... {minimo comune multiplo per due valori}
* {MOD} ... {resto della divisione (resto quando n € diviso per m)}

* {MOD_Exp} ... {resto quando la divisione & eseguita su un valore alla potenza (resto quando
n e elevato alla potenza p e quindi diviso per m)}
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¢ Unita di misura angolari, conversione delle coordinate, operazioni

sessagesimali (ANGLE) [OPTN]-[ANGLE]
o {°*¥{r}/{g} ... {gradi sessagesimali}/{radianti}/{gradi centesimali} di un valore specifico
immesso

e {¢’”} ... specificazione gradi (ore), minuti, secondi quando si immette un valore in gradi/
minuti/secondi

PA—
e {o»»} ... conversione di valori decimali in valori in gradi/minuti/secondi

A
e L’operazione del menu {- » »} & disponibile solamente quando sul display viene visualizzato
il risultato di un calcolo.

* {Pol(}/{Rec(} ... conversione coordinate {da cartesiana a polare}/{da polare a cartesiana}
e {»DMS} ... converte il valore decimale in valore sessagesimale

e Simbolo ingegneria (ENG-SYM) [OPTN]-[ENG-SYM]
o {mM{p}{n}{p}/{f} ... {milli (10-®)}/{micro (10-¢)}/{nano (107°)}/{pico (10'2)}/{femto (107'%)}
o {(KY{MY{GY{TH{PY{E} ... {kilo (10%)}/{mega (10°)}/{giga (10°)}/{tera (10'®)}/{peta (10'®)}/
{exa (10'8)}
. {ENG}/{EIWG} ... sposta la posizione decimale del valore mostrato tre cifre alla {sinistra}/
{destra} e {diminuisce}/{aumenta} I'esponente di tre.

Quando si utilizzano le notazioni di ingegneria, il simbolo ingegneria cambia a
seconda di queste.

* Le operazioni dei menu {ENG} e {E/WG} sono disponibili solamente quando sul display
viene visualizzato il risultato di un calcolo.

H Unita di misura angolare

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione

Per convertire il 4,25 radianti in (MEN) (SET UP) @ @ @ @ @ @ (F1)(Deg)

gradi: 243,5070629 | 4.25 [ [Fe) (™) F5) (ANGLE) F2) (1) Be

47,3° + 82,5rad = 4774,20181° | 47.3([F) 82.5°m [Fe) (=) [F5) (ANGLE) [F2) (r)

2°20°30" + 39°30" = 3°00°00" 2 (o' (Fe) (™) (F5) (ANGLE) (@) (° * ”) 20(F3) (° ”) 30
F4(C ") (HO[F4(°’ ")39[F4(°’ ") 304 (° ") B
F3 (o> )

2,255° = 2°15°18" 2.255 (o) (F6) (™ ) (F5) (ANGLE) [Fg) () (F3) (> DMS) B9
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B Funzioni trigonometriche e funzioni trigonometriche inverse

* Assicurarsi di impostare I'unita di misurazione angolale prima di eseguire il calcolo di funzioni
trigonometriche e di funzioni trigonometriche inverse.
T

(90° = 5 radianti = 100 gradi centesimali)

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
cos (& rad) = - (0,5) (surr) (WY (SET UP) @ @ @ @ @ @ [F2)(Rad) [ExT)
3 2 (m) @3 e

<Modalita Linear input/output>

feeg (O (D) (xi0) () () 3 0] (g

2+sin 45° x cos 65° = 0,5976724775 [N (SET UP) @ @ @ @ @ @ (F1)(Deg) [Exm)
2(X] (sin) 45 (X] [c09 65 [exg] *!

sin~'0,5 = 30° (sin) (sin™") 0.5*2Exg)
(x quando sinx = 0,5)

*1 [X] si pud omettere.
*2 | ’immissione dello zero non & necessaria.

B Funzioni logaritmiche e funzioni esponenziali

» Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
log 1,23 (log101,23) = 0,08990511144| (iog) 1.23 [Ex)
log-8 = 3 (F3) (MATH) (F2) (logab) 2 3 8 [exg)

<Modalita Linear input/output>
(F4) (CALC) (8} (>) [E4) (logab)2(5]8 1]

10'2% = 16,98243652 (109 1.23 Exg
(Per ricavare I'antilogaritmo del
logaritmo decimale di 1,23)

e**=90,0171313 (in) (¢*) 4.5 [Exg
(Per ricavare I'antilogaritmo del
logaritmo naturale di 4,5)

(=3)* = (=3) x (-3) x (-3) x (-3) = 81 @30 (Al4E9

~N123 (= 123%) =1,988647795 AV Y7123
<Modalita Linear input/output>
7 (A (V' )123[E9

* La modalita Linear input/output e la modalita Math input/output producono risultati diversi
quando vengono inserite in serie due o piu potenze, come: 2 3 2.

Modalita Linear input/output: 2/3/2 = 64 Modalita Math input/output: 2¥ = 512
Questo perché la modalita Math input/output tratta internamente il suddetto inserimento
come: 2/\(3/(2)).
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B Funzioni iperboliche e funzioni iperboliche inverse

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
sinh 3,6 = 18,28545536 (Fe) (™) (F2) (HYPERBL) F1) (sinh) 3.6 [exg
20
cosh™ <E> = 0,7953654612 (>)(F2)(HYPERBL) (F5) (cosh™") (=)20 ™® 15 [exg)

<Modalita Linear input/output>
(>)(F2) (HYPERBL) [F5) (cosh-") ((J20
(=150] [

B Altre funzioni

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
V2 +V5 = 3,65028154 ) @3 (V)20 () e (3 (V) 5ExE 5+0)

<Modalita Linear input/output>

B @ (V) 2@ &R (Y )5E9
(-3)2=(-3) x (-3) =9 ©30) @ B9

o (Q36R) 0) (') E14E 0 )
7" O 68 O () &

4

—

3
8! (= 1x2x3x.... x 8) = 40320 8 @ (F8) (=) (F3) (PROB) [F1) (x!) BE
3/36 x 42 x 49 = 42 ER [Q (V)36 (X)42 (X496

<Modalita Linear input/output>
Qe )[A36X142(X]1490)

Qual ¢ il valore assoluto del (F4) (MATH) (F3) (Abs) (log) )3 @ 4 Exg)
|Ogaritmo decimale di i ? <Modalita Linear input/output>
4 (Fe) () (F4) (NUMERIC) [E1) (Abs) (g (A 3(F4 D)
| log % | = 0,1249387366 o
Qual ¢ la parte di numero intero di (Fe) (>>) (F4) (NUMERIC) (F2) (Int) (=) 3.5 [exg)
-3,5? -3
Qual ¢ la parte decimale di —3,5? (Fe) (™) (F4) (NUMERIC) [F3) (Frac) (@) 3.5 [exg)
-0,5
Qual & l'intero piu vicino non (Fe) (™) (F4 (NUMERIC) (F5) (Intg) () 3.5 [Exg)
superiore a —3,57? -4
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B Creazione numeri casuali (RAND)

e Creazione numeri casuali (da 0 a 1) (Ran#, RanList#)

Ran# e RanList# creano numeri casuali di 10 cifre in maniera casuale o sequenziale da 0 a 1.
Ran# restituisce un singolo numero casuale, mentre RanList# restituisce piu numeri casuali a
forma di lista. Qui di seguito sono indicate le sintassi di Ran# e RanList#.

Ran# [a] 1=a=s9
RanList# (n [,a]) 1=n=999

* n € il numero di tentativi. RanList# crea il numero di numeri casuali corrispondente a n e li
visualizza sulla schermata ListAns. E necessario immettere un valore per n.

“ "

* “a@” & la sequenza di casualizzazione. Se non viene immesso nessun valore per “a” vengono
restituiti dei numeri casuali. Se si immette un numero intero da 1 a 9 per a, sara restituito il
numero casuale sequenziale corrispondente.

* Eseguendo la funzione Ran# 0 vengono inizializzate le sequenze di Ran# e RanList#. La
sequenza ¢ inizializzata anche quando un numero casuale sequenziale € generato con una
sequenza diversa dell’esecuzione precedente utilizzando Ran# o RanList#, o quando si crea
un numero casuale.

Esempi di Ran#

Esempio Operazione
Ran# (Fe) (>) (F3) (PROB) (F4) (RAND)
(Genera un numero casuale.) (F1) (Ran#) exg
(Ogni volta che viene premuto il tasto [exg (Exg)
viene generato un nuovo numero casuale.) (Exg)
Ran# 1 (Fe) (>) (F3) (PROB) [F4) (RAND)
(Genera il primo numero casuale della (F1) (Ran#)1 [exg)
sequenza 1.)
(Genera il secondo numero casuale della (Exg)
sequenza 1.)
Ran# 0 (F1) (Ran#)0 [Exg)
(Inizializza la sequenza.)
Ran# 1 (F1) (Ran#)1 [exg
(Genera il primo numero casuale della
sequenza 1.)
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Esempi di RanList#

Esempio Operazione
RanList# (4) (>)(F3) (PROB) (F4 (RAND) (F5) (List)
(Genera quattro numeri casuali e visualizza il| 4]

risultato sulla schermata ListAns.)

RanList# (3, 1) (Fe) (™) (F3) (PROB) [F4) (RAND) (F5) (List)
(Genera dal primo al terzo numero casuale 31 EXE

della sequenza 1 e visualizza il risultato sulla

schermata ListAns.)

(Quindi, genera dal quarto al sesto numero (Exg)

casuale della sequenza 1 e visualizza il

risultato sulla schermata ListAns.)

Ran# 0 (F1) (Ran#) 0 exg

(Inizializza la sequenza.)

RanList# (3, 1) (F5) (List) 3] 10 g

(Ricrea dal primo al terzo numero casuale
della sequenza 1 e visualizza il risultato sulla
schermata ListAns.)

e Creazione numeri interi casuali (Ranint#)
RanlInt# genera numeri interi casuali che rientrano tra due numeri interi specificati.
Ranint# (A,B[,n]) A<B IALIBI<1x10° B-A<1x10" 1=n=999

* A e il valore iniziale e B ¢ il valore finale. Se si omette un valore per n si ottiene un numero
casuale generato cosi com’e. Se si specifica un valore per n si ottiene il numero specificato
di valori casuali in forma di lista.

Esempio Operazione
Ranint# (1, 5) (Fe) (=) (F3) (PROB) (F3) (RAND) (F2) (Int)
(Genera un numero intero casuale da1a5.) | 1(]50]
Ranint# (1, 10, 5) [Fg) () (F3) (PROB) (F3) (RAND) [F2) (Int)

(Genera cinque numeri intericasualida1a | 1(J10(]50]
10 e visualizza il risultato sulla schermata
ListAns.)
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¢ Creazione numeri casuali secondo la distribuzione normale (RanNorm#)

Questa funzione genera un numero casuale di 10 cifre secondo la distribuzione normale sulla
base di una media specificata u e di valori o di deviazione standard.

RanNorm# (o, u[,n]) o0>0 1=n=999

» Se si omette un valore per n si ottiene un numero casuale generato cosi com’e. Se si
specifica un valore per n si ottiene il numero specificato di valori casuali in forma di lista.

Esempio Operazione
RanNorm# (8, 68) (Fe) (>>) (F3) (PROB) (Fa) (RAND) (F3) (Norm)
(Produce in maniera casuale un valore 8(>J680] g

di altezza del corpo ottenuto secondo la
distribuzione normale di un gruppo di lattanti
con meno di un anno con un’altezza di 68
cm e una deviazione standard di 8.)

RanNorm# (8, 68, 5) (Fe) (>) (F3) (PROB) [F4) (RAND) (F3) (Norm)
(Genera in maniera casuale le altezze 8(>J68(>])50] [

del corpo di cinque lattanti nel’esempio
summenzionato e li visualizza in una lista.)

¢ Creazione numeri casuali secondo la distribuzione binomiale (RanBin#)

Questa funzione genera numeri interi casuali secondo la distribuzione binomiale sulla base di
valori specificati per il numero di tentativi n e probabilita p.

RanBin# (n, p[im]) 1=n=100000 1=m=999 O=sp=1

* Se si omette un valore per m si ottiene un numero casuale generato cosi com’e. Se si
specifica un valore per m si ottiene il numero specificato di valori casuali in forma di lista.

Esempio Operazione
RanBin# (5, 0,5) (Fe) (™) (F3) (PROB) [F4 (RAND) (F4) (Bin)
(Produce in maniera casuale il numero di 50(J0.503] [Exg

teste che ci si puo attendere secondo la
distribuzione binomiale per cinque lanci di
monete in cui la probabilita di testa € 0,5.)

RanBin# (5, 0,5, 3) [Fg) () (F3) (PROB) (F3) (RAND) F4) (Bin)
(Esegue la stessa sequenza di lanci di 5(J0.5(J30] kg

monete sopra descritta per tre volte e
visualizza i risultati in una lista.)
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¢ Estrazione casuale degli elementi dei dati lista (RanSamp#)

Questa funzione estrae casualmente elementi dai dati lista e restituisce i risultati in formato
lista.

RanSamp# (List X, n [,m])
List X ... Tutti i dati lista (da List 1 a List 26, Ans, {dati formato lista}, sottonome)

n ... Numero di tentativi (Quando m = 1, il numero di elementi &€ 1 = n = List X. Quando m =
0,1=n=999)

m ...m =100 (Quando m = 1, ogni elemento viene estratto una sola volta. Quando m = 0,
ogni elemento puo essere estratto varie volte.)

* m = 0 viene utilizzato quando si omette 'impostazione m.

Esempio Operazione
List1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} X ()1(J20J3(J4()50J6(J7(]8
RanSamp# (List 1, 3, 1) (19 0)10 (e () (3) =) Eur) (D (List) (3] (Exg
(Estrae casualmente tre elementi da List (Fe) (>>) (F3) (PROB) (Fa) (RAND) (Fé) (Samp)
1 e visualizza il risultato sulla schermata (M (List)y(1J J3([J1
ListAns.)

List2={1, 3, 6, 7} o) (X) ()1 I3 ()6 (I 76 (H (N
RanSamp# (List 2, 10) siFr) (1] (List) (2] (xg)
(Estrae casualmente 10 elementi da List 2 e (Fe) (>) (F3) (PROB) [F4) (RAND) (Fe) (Samp)
visualizza il risultato sulla schermata ListAns.| (st (1] (List)(2) GJ1000)
Gli elementi vengono estratti ripetutamente.)
l Conversione di coordinate
e Coordinate cartesiane e Coordinate polari
Y Y
P(x,y) P(r,0)
: Pol
: r
\ E Rec
: 0
0 — X 0 X

* Con le coordinate polari, 6 puo essere calcolato e visualizzato nell’arco dellintervallo di
—180°< O = 180° (radianti e gradi centesimali hanno lo stesso intervallo).

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
Calcolare r e 6° quando x = 14 e y = 20,7 W) (SETUP) @ ® ®®®®
1 r[2498971 — 24,98979792 () (E1)(Deg)
2 I 55,9281 — 55,92839019 (6) (F8) (™) (E5) (ANGLE) [E8) (™) (E (Pol()
14(3)20.700)
Calcolare x e y quando r = 25 e 6 = 56° (F2) (Rec()25(3]56 0]
1 [ 1397971 — 13,97982259 (x)
2 Loo725 1 - 20,72593931 (y)
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Bl Permutazione e combinazione

® Permutazione
n!

I’ZPI’Z(n_—r)!

e Combinazione

n!
nCr = =l

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio 1 Per calcolare il numero di disposizioni possibili utilizzando 4 elementi
selezionati tra 10 elementi
Formula Operazione
10P4 = 5040 10 [or1y) (F6) (>) (F3) (PROB) (F2) (xP-) 4 [Exg)
Esempio 2 Per calcolare il numero di combinazioni possibili utilizzando 4 elementi
selezionati tra 10 elementi
Formula Operazione
10C4 = 210 10 (or1) (Fe) (™) (F3) (PROB) (F3] (»C-) 4 Exg)

B Massimo comune divisore (GCD), Minimo comune multiplo (LCM)

Esempio

Operazione

Per determinare il massimo comune
divisore di 28 e 35
(GCD (28, 35) =7)

Per determinare il minimo comune
multiplo di 9 e 15
(LCM (9, 15) = 45)

[F8) (>) (F4) (NUMERIC) (Fg) (>>) [F3) (GCD) 28
J350]

(Fe) (>>) F4) (NUMERIC) [Fe) (™) (F3) (LCM) 9
()150)

H Resto della divisione (MOD), Resto della divisione esponenziale

(MOD_Exp)

Esempio

Operazione

Per determinare il resto quando 137 &
diviso per 7
(MOD (137,7)=4)

Per determinare il resto quando 5% &
diviso per 3
(MOD_Exp (5, 3,3)=2)

(Fe) () F4) (NUMERIC) [Fe) (>) (F4) (MOD) 137
®70]

(F8) (™) (F3) (NUMERIC) [Eg) (>)
(F5)(MOD_Exp)5(2J3(:]J30)J
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M Frazioni

* Nella modalita Math input/output, il metodo di inserimento della frazione € diverso da quanto
descritto nel seguito. Per le operazioni di inserimento delle frazioni nella modalita Math input/
output, vedere pagina 1-16.

* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione

2,51 _73 B)2@5® [# () (B (==)3® 149

S 4 20 <Modalita Linear input/output>
2(8)5(H33®134Ed

= 3,65 (Conversione in decimali)*' | 4D
L1 _6066202547 x 10+ | BE1©2578® B E1@457269

2578 = 4572 <Modalita Linear input/output>
1(3)2578 (@) 1(=)4572[9

1 0,5=025% E102® X).569

2 <Modalita Linear input/output>
1([=)2(X).5 g

*1 Le frazioni possono essere convertite in valori decimali e viceversa.

*2 Quando il numero complessivo dei caratteri, compresi numero intero, numeratore, denominatore
e delimitatore supera il 10, la frazione viene automaticamente visualizzata in formato
decimale.

*3 | calcoli contenenti tanto le frazioni quanto i decimali sono calcolati in formato decimale.

* Premendo il tasto (a%H%) si passa dalla visualizzazione della frazione in formato

frazione mista a frazione impropria.

Hl Calcoli con notazione ingegneria

Immettere i simboli ingegneria utilizzando il menu notazione ingegneria.
» Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

Esempio Operazione
999k (kilo) + 25k (kilo) [ENY) (SET UP) @ @ (F4) (Eng) (EXIT) 999 [opTN) (F6) (™) (F6) (™)
= 1,024M (mega) (F1)(ENG-SYM) (Fe) (>>) (F1) (k) () 25 (F1) (k) [Exg)
9+10=0,9 =900m (milli) | 9(=)10(exg L,
=0,9 (Fe) (™) (Fe) (™) (F1) (ENG-SYM) (Fe) (™) (Fe) () (3] (ENG) ™!
— 0,0009k (kilo) [F3) (ENG)*
=0,9 (F2) (ENG)*?
=900m (F2) (ENG)*?

*! Converte il valore visualizzato all’'unita di ingegneria superiore successiva, spostando |l
punto decimale di tre posti verso destra.

*2 Converte il valore visualizzato all’'unita di ingegneria inferiore successiva, spostando il punto
decimale di tre posti verso sinistra.

2-23



B Operatori logici (AND, OR, NOT, XOR)
Il menu per I'operatore logico fornisce una selezione di operatori logici.
* {And}/{Or}/{Not}/{Xor} ... {AND logico}/{OR logico}/{NOT logico}/{XOR logico}
* Assicurarsi di specificare Comp in Mode nella schermata di Setup.

[OPTN]-[LOGIC]

Esempio Qual € AND logicodiAe B quandoA=3e B =2?

AANDB =1

Operazione Display

(uew) (£67) (A) (e (E8) () [E8) ()

3(=) (e (61 (A) g
2 (=] (ur) (iog) (B) (Bxg

(LOGIC)[F1)(And) (B) Ex)

¢ Informazioni sulle operazioni logiche
* Un’operazione logica produce sempre 0 o 1 come risultato.

* La seguente tabella mostra tutti i possibili risultati che possono essere prodotti da operazioni

AND, OR e XOR.

Valore o espressione A | Valore o espressione B A AND B AORB A XORB
Az0 Bz0 1 1 0
Az0 B=0 0 1 1
A=0 B-0 0 1 1
A=0 B=0 0 0 0

* La seguente tabella mostra i risultati prodotti dall’operazione NOT.

Valore o espressione A NOT A
A+0 0
A=0 1
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5. Calcoli numerici

Quello che segue illustra le operazioni di calcolo numerico incluse nel menu funzione
visualizzato quando viene premuto (F4) (CALC). Possono essere eseguiti i seguenti calcoli.

e {Int+}/{Rmdr}/{Simp} ... {quoziente}/{resto}/{semplificazione}

« {Solve)/{d/dx}/{d?/dx?)/{/dx}/{SolveN} ... {soluzione di uguaglianza}/{prima derivata}/
{seconda derivata}/{integrazione}/{soluzione di funzione f{(x)}

* {FMin}/{FMax}/{Z(}/{log,b} ... {valore minimo}/{valore massimo}/{somma}/{log,b logaritmico}

M Quoziente di numero intero + numero intero

[OPTN]-[CALC]-[Int+]

La funzione “Int+” pu® essere utilizzata per determinare il quoziente quando un numero intero

e diviso per un altro numero intero.

Esempio Per calcolare il quoziente di 107 + 7

(1 (@ (@) em [F4) (CALC) [Fg) ()
€8 (>) E) (Int+) (@D
EE)

]
107 Int+ 7
15
[
[ Int+ [Rmdr| Simp | LB

Bl Resto di numero intero + numero intero

[OPTN]-[CALC]-[Rmdr]

La funzione “BRmdr” pu® essere utilizzata per determinare il resto quando un numero intero &

diviso per un altro numero intero.

Esempio Per calcolare il resto di 107 + 7

DO (F4)(CALC) 8 (™)
(E8)(>) [E2(Rmdr) (@)
&
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B Semplificazione [OPTN]-[CALC]-[Simp]

La funzione “P>Simp” pud essere usata per semplificare manualmente le frazioni. Le seguenti
operazioni possono essere utilizzate per eseguire la semplificazione quando un risultato di
calcolo non semplificato & presente sul display.

* {Simp} [xg ... Questa funzione semplifica automaticamente il risultato di calcolo utilizzando
il minimo numero primo disponibile. Il numero primo utilizzato e il risultato semplificato
sono visualizzati sul display.

* {Simp} n [ ... Questa funzione esegue la semplificazione secondo il divisore specificato .

Secondo le impostazioni predefinite iniziali, questa calcolatrice semplifica automaticamente i
risultati di calcolo delle frazioni prima di visualizzarle. Prima di eseguire gli esempi seguenti,
utilizzare la schermata di Setup per modificare 'impostazione “Simplify” da “Auto” in “Manual”
(pagina 1-38).
* Quando é specificato “a+bi” o0 “r£6” per I'impostazione “Complex Mode” nella schermata
di Setup, i risultati del calcolo della frazione vengono sempre semplificati prima di essere
visualizzati, anche se I'impostazione “Simplify” si trova su “Manual’.

* Se si desidera semplificare manualmente le frazioni (Simplify: Manual), accertarsi che sia
selezionato “Real” per 'impostazione “Complex Mode”.

Esempio 1 Per semplificare 8 <1—5 =2 - l)
60 60 20 4
MEOGE®E 0O EF B
F2)(CALC) B (%) B () ED(Smp) BB | 15
Ans*Simp
F=3, 2
[SIE!':I LB
3 (Simp) 8 e
5
Ans»Simp FS’ 20
F=5,7
EI;'JT!I L]

Il valore “F=" ¢ il divisore.

2-26



. - 27 o - . 27 _ 3
Esempio 2 Per semplificare -, specificando un divisore di 9 <— = —>

63 63 7
MEAD®EREEF B
E(CALC) B (>) B (>)E(Smp) @ | 27
EXE Ans*Simp 9
F=9,3
Eim!! LB
* Si verifica un errore se la semplificazione non pud essere eseguita usando il divisore
specificato.
e Eseguendo »Simp quando viene visualizzato un valore che non puo essere semplificato,
viene restituito il valore originale, senza visualizzare “F=".
l Calcoli Solve [OPTN]-[CALC]-[Solve]

Quella che segue ¢ la sintassi per I'utilizzo della funzione Solve in un programma.
Solve( fix), n, a, b) (a: limite inferiore, b: limite superiore, n: valore iniziale stimato)

Esistono due diversi metodi di immissione che possono essere utilizzati per i calcoli Solve:

Con il metodo di assegnazione diretta, si assegnano valori direttamente alle variabili. Questo
tipo di immissione & identica a quella utilizzata con il comando Solve utilizzato nella modalita
Program.

L’immissione tabella variabili viene utilizzata con la funzione Solve nella modalita Equation.
Questo metodo di immissione & consigliato per 'immissione delle piu normali funzioni Solve.

Si verifica un errore (Time Out) quando non vi € nessuna convergenza della soluzione.
Per informazioni sui calcoli Solve, vedere pagina 4-4.

* Non é possibile usare un’espressione di calcolo della seconda derivata, X, valore massimo/
minimo o Solve all'interno di una qualsiasi delle funzioni suddette.

* Premendo durante il calcolo Solve (mentre il cursore non € visualizzato sul display) si
interrompe il calcolo.

Ml Risoluzione di una funzione f{x) [OPTN]-[CALC]-[SolveN]

E possibile utilizzare SolveN per risolvere una funzione f(x) utilizzando I'analisi numerica.
Quella che segue € la sintassi per 'immissione.

SolveN (lato sinistro [=lato destro] [,variabile] [, limite inferiore, limite superiore])

* || lato destro, la variabile, il limite inferiore e il limite superiore possono essere tutti omessi.

* “lato sinistro[=lato destro]” & I'espressione da risolvere. Le variabili supportate sono dalla A
alla Z, r e 6. Quando il lato destro € omesso, la soluzione € eseguita utilizzando il lato destro
=0.

* La variabile specifica la variabile all'interno dell’espressione da risolvere (dalla A alla Z, r, 6).
Se si omette di specificare la variabile la X verra utilizzata come variabile.
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« |l limite inferiore e il limite superiore definiscono I'intervallo della soluzione. E possibile
immettere un valore o un’espressione come intervallo.

* Le seguenti funzioni non possono essere utilizzate all'interno di nessuno degli argomenti.
Solve(, d?/dx?(, FMin(, FMax(, X(

Possono essere visualizzati contemporaneamente in formato ListAns fino a 10 risultati di
calcolo.

* Se non esiste alcuna soluzione, viene visualizzato il messaggio “No Solution”.

* |l messaggio “More solutions may exist.” viene visualizzato quando possono esservi altre
soluzioni oltre a quelle visualizzate da SolveN.

Esempio Per risolvere x2—5x -6 =0
(CALC)(F5) (SolveN) E

@06 @ E D)6

More solutions
may exist.

Press:[EXIT]

Solve|d/dx|d%/dx? J dx [SolveN/IIZEN

EXIT E
SolveN(x?’-5x—-6)

[]

{-1,6}

Solve|d/dx|d%/dx? [ dx [SolveN/EI=N

Hl Calcoli della prima derivata [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Per eseguire calcoli della prima derivata, visualizzare innanzitutto il menu analisi funzione,
quindi digitare i valori usando la seguente formula.

<Modalita Math input/output>
(CALC)F2)(d/dx) fix) ®a

(0]

(MATH) (F4) (d/dx) fix)®>a

<Modalita Linear input/output>

(CALC)[F2)(d/dx) fix) (Ja

a ¢ il punto per il quale si desidera determinare la prima derivata.
d
dldx (f (x), a) = Ef(a)
La derivata € definita come:

fr(a) =lim f(a + Ax) _f(a)

Ax—0 Ax
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In questa definizione, I'infinitesimale € sostituito da un Ax sufficientemente piccolo, con il
valore nelle vicinanze di f'(a) calcolato come:

Sfla+ 4x) —f(a)
Ax

fla@)=

Esempio Per determinare la derivata a x = 3 per la funzione y =x3+4x2+ x -6

Immettere la funzione f{x).

(ad) (o™ (F4) (CALC) [E2) (a/dx) (keT) (A) (3] & () (8] (keT) (7 () (kem) (=) (6] &

Immettere il punto x = a per il quale si desidera determinare la derivata.

(3] (g B
(x°+4x?+x-86)| _,

d
dx
52

Utilizzo del calcolo della prima derivata in una funzione grafica

« E possibile omettere l'introduzione del valore a nella sintassi a pagina 2-28 utilizzando il
seguente formato per il grafico della prima derivata: Y2 = d/dx (Y1). In questo caso, il valore
della variabile X viene usato piuttosto che il valore a.

Precauzioni per il calcolo della prima derivata

* Nella funzione f{x), solo X puo essere utilizzato come variabile nelle espressioni. Altre
variabili (da A a Z, escludendo X, r, 8) vengono trattate come costanti, e il valore assegnato
di volta in volta a tale variabile viene applicato durante il calcolo.

* Premendo durante il calcolo di una prima derivata (mentre il cursore non € visualizzato
sul display) si interrompe il calcolo.

* Risultati non precisi ed errori possono avere le cause seguenti:
- punti discontinui in valori x

cambi estremi in valori x

inclusione del punto locale massimo e del punto locale minimo in valori x

inclusione del punto di inflessione in valori x

inclusione dei punti indifferenziati in valori x

i risultati del calcolo della prima derivata raggiungono lo zero

* Utilizzare sempre i radianti (Rad) come unita angolo quando si eseguono calcoli di prime
derivate trigonometriche.

* Non & possibile usare un’espressione di calcolo della prima derivata, seconda derivata,
integrazione, X, valore massimo/minimo, Solve o RndFix all'interno di un termine di calcolo
della prima derivata.
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l Calcoli della seconda derivata [OPTN]-[CALC]-[d%dx?]

Dopo aver visualizzato il menu analisi funzione, € possibile inserire seconde derivate
utilizzando uno dei seguenti formati:

<Modalita Math input/output>
(CALC) 3] (d*/dx?) fix) ®>a

0

(MATH) (F5) (d%/dx?) fix) ®a

<Modalita Linear input/output>

(CALC) [B3)(a%/dx?) fix) CJa D)
a ¢ il punto per il quale si desidera determinare la seconda derivata.

%(f(x), a) = %f(a)

Il calcolo della seconda derivata produce un valore della derivata approssimativo utilizzando la
seguente formula della seconda derivata, basata sull’interpretazione polinomiale di Newton.

2 fla+ 3h) — 27 fla + 2h) + 270 fia + h) — 490 fla) + 270 fia — h) — 27 fa —2h) + 2 fla — 3h)
1804°

In questa espressione, i valori per “incrementi sufficientemente piccoli di 4” sono utilizzati per
ottenere un valore che si avvicina a f"(a).

@) =

Esempio Per determinare la seconda derivata a x = 3 per la funzione
y=x3+4x2+x-6

Immettere la funzione f{x).

(&g [em) (F4) (CALC) (E3) (a%/dx®) (k6T (A (3] & () (4] (kT () (H) (keT) (=) (6] &

Immettere 3 come punto a, che € il punto della derivata.

E)CE E
2
dd?(x3+4x2+x—6)|

x=3

26

Utilizzo del calcolo della seconda derivata in una funzione grafica

E possibile omettere Iintroduzione del valore a nella sintassi precedente utilizzando il
seguente formato per il grafico della seconda derivata: Y2 = d?/dx2 (Y1). In questo caso, il
valore della variabile X viene usato piuttosto che il valore a.

Precauzioni per il calcolo della seconda derivata

Le precauzioni che riguardano la prima derivata si applicano anche quando si utilizza un
calcolo di una seconda derivata (vedere pagina 2-29).
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M Calcoli di integrazione [OPTN]-[CALC]-[/dx]

Per eseguire calcoli di integrazione, visualizzare innanzitutto il menu analisi funzione, quindi
digitare i valori usando la seguente formula.

<Modalita Math input/output>
(F4) (CALC) F8 (Jdx) fix)® a @ b

(0]

(F&) (MATH) [8) (>) ED (fdx) fix) ® a @ b

<Modalita Linear input/output>
@ F3)(CALC) F3) (Jdx) fix) (D @ B3 b ] 1ol

(a: limite inferiore, b: limite superiore, tol: tolleranza)

J( f(.X), a, b, tOl) = Jff(x)dx

y
() y=r
fa) =y (x)
Viene calcolata I'area di J.abf(x)dx
0| a b —r

Come dimostrato nell’illustrazione precedente, i calcoli di integrazione sono effettuati
calcolando valori integrali da a a b per la funzione y = f (x) dove as x = b e f(x) 2 0. In questo
modo viene in effetti calcolata I'area della parte ombreggiata nell’illustrazione.

Esempio 1 Per eseguire il calcolo dell’integrazione per la funzione mostrata in
seguito, con una tolleranza di “tol” =1 x 10~
Jf (2x? + 3x + 4) dx

e Modalita Math input/output

(F3) (CALC)F4) (Jdx) (2 B
[
DEE@DED®EE |, 2x?+3x+4dx
404
3
* Modalita Linear input/output
Immettere la funzione f(x).
(F4) (CALC) [ (ldx) @ El @
Immettere il limite inferiore, il limite superiore e il valore di tolleranza.
DG OO I @0 EY B Cofdles] @k
J(2x2+3x+4,1,5,1xw0-4)
404.3
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Esempio 2 Quando I'impostazione dell’unita di misura angolare & gradi, il calcolo
di integrazione della funzione trigonometrica viene eseguito utilizzando
radianti (unita di misura angolare = Deg)

E

.

cos xTdx
n+2

-1
Esempi di visualizzazione dei risultati di calcolo

E necessario tenere presente i seguenti punti per assicurare valori corretti di integrazione.

(1) Quando funzioni cicliche per valori di integrazione diventano positive o negative per parti
differenti, effettuare il calcolo per ogni singolo ciclo, oppure dividere tra negativo e positivo
e quindi sommare i risultati tra loro.

Parte
positiva (S)

0 a . Parte negativa (S) b

j” FOo)dx = j FOodx + J" F)dx

> X

I I
Parte positiva (S)  Parte negativa (S)

(2) Quando piccole fluttuazioni nelle parti di integrali producono ampie fluttuazioni nei valori
di integrazione, calcolare le parti degli integrali separatamente (dividere le ampie aree di
fluttuazione in piccole parti), quindi sommare i risultati tra loro.

J(x)

A

0 a X1 X2 X3 X4 b
X1 2

J‘j F(x)dx = L fx)dx + J;x Jo)dx +....+ Llj J(x)dx

* Premendo durante il calcolo di un integrale (mentre il cursore non é visualizzato sul
display) si interrompe il calcolo.

* Utilizzare sempre i radianti (Rad) come unita angolo quando si eseguono calcoli di integrali
trigonometrici.

* Si verifica un errore (Time Out) ogni volta che non si pud ottenere nessuna soluzione che
soddisfi il valore di tolleranza.
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Precauzioni sui calcoli dell’integrazione

* Nella funzione f{x), solo X puo essere utilizzato come variabile nelle espressioni. Altre
variabili (da A a Z, escludendo X, r, 8) vengono trattate come costanti, e il valore assegnato
di volta in volta a tale variabile viene applicato durante il calcolo.

* L’introduzione di “fo/l” e le parentesi chiuse possono essere omesse. Se si omette “tol”, la
calcolatrice utilizza automaticamente un valore predefinito di 1 x 1075.

* Le operazioni di calcolo di integrazione possono richiedere diverso tempo.

* Non & possibile usare un’espressione di calcolo della prima derivata, seconda derivata,
integrazione, Z, valore massimo/minimo, Solve o RndFix all'interno di un termine di calcolo di
integrazione.

* Nella modalita Math input/output, il valore di tolleranza & fissato a 1 x 10=° e non pu0 essere
modificato.

Ml Calcoli [OPTN]-[CALC]-[2(]

Per eseguire calcoli X, visualizzare innanzitutto il menu analisi funzione, quindi digitare i valori
usando la seguente formula.

<Modalita Math input/output>
Cei) E4) (CALC)E8) () (B3 (X() ax B k. & o B B

(0]

(F3) (MATH) [E8) (&) B2 (( ) ax ® k & o ®

<Modalita Linear input/output>

el (F4) (CALC) B8} () B (2() ax D kK ) e ) B BD

(n: distanza tra le partizioni)

Esempio Calcolare quanto segue:

6
> (k*-3k+5)
k=2

Utilizzare n = 1 come distanza tra le partizioni.

(F4)(CALC) [Ee) (™) (B3] (=( ) ar) (I (K)  [&
B@E](K)@® i(K2_3K+5)
() (2] (K) & (2) & (6] g K=2

55

Precauzioni sui calcoli X

* |l valore di una variante specificata cambia durante il calcolo X. Assicurarsi di tenere separati
i reqgistri scritti delle varianti specificate, potreste averne bisogno in seguito per effettuare il
calcolo.

« E possibile utilizzare solo una variabile nella funzione per immissione della sequenza a.
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* Introdurre numeri interi solamente per il termine iniziale («) della sequenza ax e 'ultimo
termine (B) della sequenza a.

* L’introduzione di n e le parentesi chiuse possono essere omesse. Se si omette n, la
calcolatrice utilizza automaticamente n = 1.

* Assicurarsi che il valore usato come termine finale 3 sia maggiore del valore usato come
termine iniziale o. In caso contrario puo verificarsi un errore.

* Per interrompere un calcolo X attivo (indicato dal fatto che il cursore non & sulla schermata),
premere il tasto (Ac].

* Non ¢ possibile usare un’espressione di calcolo della prima derivata, seconda derivata,
integrazione, X, valore massimo/minimo, Solve o RndFix all'interno di un termine di calcolo
2.

* Nella modalita Math input/output, la distanza tra le partizioni (n) € fissata a 1 e non puo
essere modificata.

M Calcoli valori massimo/minimo [OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Dopo aver visualizzato il menu analisi funzione, € possibile inserire calcoli minimo/massimo
utilizzando i formati riportati di seguito, e risolvere per il minimo e il massimo di una funzione
entro l'intervallo a = x = b.

e Valore minimo
(ry) (F4) (CALC) (Fe) (™) (F) (FMin) f(x) (D a D b ] n

(a: punto iniziale dell’intervallo, b: punto finale dell’intervallo, n: precisione (n =da 1 a 9))

e Valore massimo
ey (F4) (CALC) (Fe)(>) (F2 (FMax) f(x) ] @ () b 5] n

(a: punto iniziale dell'intervallo, b: punto finale dellintervallo, n: precisione (n = da 1 a 9))

Esempio Per determinare il valore minimo dell’intervallo definito dal punto
iniziale a = 0 e il punto finale b = 3, con una precisione di n = 6 per la
funzioney=x>-4x+9

Immettere f(x).

(ad) e (F4) (CALC) (E8) (&) ED) (FMin) (ke (23 (=) (4] (kem) () (8] (&)

Immettere l'intervalloa =0, b = 3.

O3BEM
Immettere la precisione n = 6.
(6) OJ g B
FMin(x®-4x+9,0,3,86) ﬂ
{2.0000003,5}

* Nella funzione f(x), solo X puo essere utilizzato come variabile nelle espressioni. Altre
variabili (da A a Z, escludendo X, r, 8) vengono trattate come costanti, e il valore assegnato
di volta in volta a tale variabile viene applicato durante il calcolo.
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* L’introduzione di n e le parentesi chiuse possono essere omesse.

* Punti o sezioni discontinui con fluttuazioni drastiche possono influire negativamente sulla
precisione e persino causare un errore.

* Introducendo un valore piu grande per n aumenta la precisione del calcolo, ma aumenta
anche il tempo richiesto per il calcolo.

e | valore introdotto per il punto finale dell’intervallo (b) deve essere superiore al valore
introdotto per il punto iniziale (a). Altrimenti pud verificarsi un errore.

* E possibile interrompere un’operazione di calcolo massimo/minimo in corso premendo il
tasto (ag.

« E possibile immettere un numero intero nell'intervallo da 1 a 9 per il valore di n. L'utilizzo di
qualsiasi valore esterno a questo intervallo causa un errore.

* Non & possibile usare un’espressione di calcolo della prima derivata, seconda derivata,
integrazione, X, valore massimo/minimo, Solve o RndFix all'interno di un termine di calcolo
del valore massimo/minimo.

Calcoli di numeri complessi

E possibile eseguire addizioni, sottrazioni, moltiplicazioni, divisioni, calcoli tra parentesi, calcoli
di funzioni e calcoli di memoria con numeri complessi esattamente come si fa con i calcoli
manuali descritti alle pagine da 2-1 a 2-17.

* L’intervallo di immissione/emissione dei numeri complessi &€ normalmente di 10 cifre per la
mantissa e due cifre per I'esponente.

* Le seguenti funzioni possono essere utilizzate con i numeri complessi.
Vo, a2 x AR, 3,V In, log, log,b, 10, €%, Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG,
E/NG, o’ ”,:7’, a’le, dlc

E possibile selezionare la modalita di calcolo dei numeri complessi cambiando la voce
Complex Mode nella schermata di Setup in una delle seguenti impostazioni.

* {Real} ... Calcolo solamente nell'intervallo dei numeri reali*!
* {a+bi} ... Esegue il calcolo del numero complesso e visualizza i risultati in forma cartesiana
 {r/0} ... Esegue il calcolo del numero complesso e visualizza i risultati in forma polare*?

*I Quando c’e€ un numero immaginario nel’argomento, pero, il calcolo del numero complesso
e esegquito e il risultato e visualizzato utilizzando la forma cartesiana.

Esempi:
In 21 = 0,6931471806 + 1,570796327i
In 2i + In (- 2) = (Non-Real ERROR)

*2 intervallo di visualizzazione di 6 dipende dall’unita di misura angolare impostata per la
voce Angle nella schermata di Setup.

*Deg..-180< 60 =180
eRad..—-nt<O0=n
e Gra... =200 < 6 =200
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Premere (F3) (COMPLEX) per visualizzare il menu del calcolo complesso dei numeri, che
contiene i seguenti elementi.

e {i} ... {introduzione unita i immaginaria}

* {Abs}/{Arg} ... ottiene {valore assoluto}/{argomento}

* {Conjg} ... {ottiene coniugato}

* {ReP}/{ImP} ... estrazione della parte {reale}/{immaginaria}

o {»r/0}/{»a+bi} ... converte il risultato in forma {polare}/{cartesiana}

« E inoltre possibile utilizzare (0] (i) al posto di (F3) (COMPLEX) (F1) (2).

e Le soluzioni ottenute dalle modalita Real, a+bi e r£6 sono diverse per i calcoli della radice
della potenza (*v' ) quando x < 0 e y = m/n quando n & un numero dispari.
Esempio: 3V (- 8)=—2 (Real)
=1+ 1,732050808i (a+bi)
=2,60 (r£6, modalita Deg)

* Per immettere I'operatore “ £ ” nell’espressione coordinata polare (r£6), premere
(61 ().

B Operazioni aritmetiche [OPTN]-[COMPLEX]-[:]

| calcoli aritmetici sono gli stessi usati per i calcoli manuali. Si possono usare anche parentesi
e memoria.

Esempio (1 + 2i) + (2 + 3i)
(ad) orT) (F3) (COMPLEX) E
. 1+2i 2+31
ODEDEOD (rzh+@sh
#H ([A R FH B EE) O Ed

H Reciproci, radici quadrate, e quadrati

Esempio N3 + )

(&c) @) [F3) (COMPLEX)
ERAEY ) ORBEEGDE

]

J(3+1) N

1.765317302
+0.2848487846i

2-36



B Formato numeri complessi utilizzando la forma polare

Esempio

2/30 x 3445 =675

EEIENERVSIOICICIOICIO) B
(F1)(Deg) ® (F3) (r£0) BD 2730x3/45

(2] @ (ke (©) (3] (@ X) (B)

) (6D (2) (@) (B) B9

-

H Valore assoluto e argomento [OPTN]-[COMPLEX]-[Abs]/[Arg]

L’unita considera un numero complesso nella forma a + bi come una coordinata sul piano
Gaussiano, e calcola il valore assoluto | Z | e 'argomento (arg).

Esempio

Calcolare il valore assoluto (r) e ’'argomento () per il numero
complesso 3 + 4i, con l'unita di misura angolare impostata su gradi

Asse immaginario
A
4 __________

> Asse reale

wWFp——————————-=

0

(F3) (COMPLEX) [F2) (Abs)
(38 # (@) F() e

(Calcolo del valore assoluto)

E]
[3+4i] 5“

(F3) (COMPLEX) F3) (Arg)
B H@FGHOE]

(Calcolo dell’argomento)

E
Arg (3+4i) ﬂ
53.13010235

* |l risultato del calcolo del’argomento e diverso a seconda dell'impostazione dell’'unita angolo
(gradi sessagesimali, radianti, gradi centesimali).
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l Numeri complessi coniugati [OPTN]-[COMPLEX]-[Conjg]

Un numero complesso della forma a + bi diventa un numero complesso coniugato della forma

a— bi.
Esempio Calcolare il numero complesso coniugato del numero complesso
2+4i
(F3)(COMPLEX) [F4) (Conijg) B
. Conj 2+4j
QDEOEODEE orde (24D, 4

l Estrazione delle parti reale ed immaginaria di un numero
[OPTN]-[COMPLEX]-[ReP]/[ImP]

Utilizzare la seguente procedura per estrarre la parte reale a e la parte immaginaria b da un
numero complesso della forma a + bi.

Esempio Estrarre le parti reale ed immaginaria del numero complesso 2 + 5i

(F3) (COMPLEX) [E8) (>) [E1) (ReP)
2@ 6 E>)EDE) O] B

(Estrazione parte reale)

ReP (2+51) ]

(&) (o™ (F3) (COMPLEX) (F8) (>) (2 (ImP)
2@ 6 E>)EN) O] B

(Estrazione parte immaginaria)

ImP (2+51) ]

H Trasformazione della forma polare e cartesiana
[OPTN]-[COMPLEX]-[»rZ0)/[»a+bi]

Utilizzare la seguente procedura per trasformare un numero complesso visualizzato in forma
cartesiana nella forma polare, e viceversa.

Esempio Per trasformare la forma cartesiana del numero complesso 1 + V3 i nella
sua forma polare

EEIEDESNVYIOIGICIOIOIO)

(F1)(Deg) ® (F2) (a+bi)

AMOBPOEAEV )B®O] B

) (COMPLEX)ED () B9 () t+(43)1>rs8 mom
(F3) (»r~£0) [Exg)

(ad (2] () (K67 (2) (€] (0] B

@ (F3) (COMPLEX) F8) () F (> a+bi) @@~ | 24807 2+b1 1od5 il
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7. Calcoli binari, ottali, decimali, esadecimali con
numeri interi

E possibile utilizzare la modalita Run-Matrix e le impostazioni binario, ottale, decimale ed
esadecimale per effettuare calcoli che implicano valori binari, ottali, decimali ed esadecimali. E
inoltre possibile passare da un sistema numerico all’altro ed eseguire operazioni logiche.

* Non é possibile utilizzare funzioni scientifiche nei calcoli binari, ottali, decimali ed esadecimali.

* Nei calcoli binari, ottali, decimali ed esadecimali &€ possibile solo utilizzare numeri interi.
Questo significa che i valori frazionari non sono ammessi. Se viene immesso un valore che
include una parte decimale, la calcolatrice automaticamente arrotondera la parte decimale.

* Se si tenta di inserire un valore non valido per il sistema numerico in uso (binario, ottale,
decimale, esadecimale), la calcolatrice visualizza un messaggio di errore. Di seguito sono
mostrati i numerali che possono essere utilizzati in ogni sistema numerico.

Binario: 0, 1

Ottale: 0,1,2,3,4,5,6,7

Decimale: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Esadecimale: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* | valori binari, ottali ed esadecimali negativi vengono prodotti utilizzando il complemento di
due del valore originale.
* La seguente tabella presenta le capacita di visualizzazione per ognuno dei sistemi numerici.

Sistema di numeri Binario Ottale Decimale Esadecimale
.Cap.amta_dl 16 cifre 11 cifre 10 cifre 8 cifre
visualizzazione

* | caratteri alfabetici usati nel numero esadecimale vengono visualizzati differentemente sulla
schermata per distinguerli dai caratteri testuali.

Testo normale A B C D E F
Valori esadecimali A B C D E F
Tasti Yo7 () (sin)

* Quelli che seguono sono gli intervalli di calcolo per ognuno dei sistemi numerici.
Valori binari
Positivo: 0=sx=111111111111111

Negativo: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valori ottali
Positivo: 0 = x = 17777777777

Negativo: 20000000000 = x = 37777777777

Valori decimali
Positivo: 0 = x = 2147483647

Negativo: 2147483648 = x = —1
Valori esadecimali
Positivo: 0 = x = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = x = FFFFFFFF
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B Selezione di un sistema numerico

E possibile specificare il sistema numerico di default (decimale, esadecimale, binario o ottale)
utilizzando la schermata di Setup.

¢ Per effettuare un calcolo binario, ottale, decimale, oppure esadecimale

[SET UP{[JLEIE]- [Dec)/[Hex)/[Bin]/[Oct]
1. Nel menu principale, selezionare Run-Matrix.
2. Premere (ENY) (SET UP). Spostare I'evidenziazione su “Mode”, e poi specificare il

numero automatico di sistema premendo (F2)(Dec), (F3)(Hex), (F4)(Bin) o (F5)(Oct) per
limpostazione della modalita.

3. Premere per passare alla schermata per 'immissione del calcolo. Questo passaggio
causa la visualizzazione di un menu con le seguenti voci.

* {d~0}/{LOGIC}/{DISPLAY} ... menu {specificazione sistema numerico}/{operazione bit}/
{conversione decimale/esadecimale/binaria/ottale}

e Specificare un sistema numerico per un valore da immettere

E possibile specificare un sistema numerico per ogni valore singolo da immettere. Premere
(F1)(d~0) per visualizzare un menu di simboli di sistemi numerici. Premere il tasto funzione che
corrisponde al simbolo che si desidera selezionare e quindi immettere il valore.

* {d}/{h}/{b}/{o} ... {decimale}/{esadecimale}/{binario}/{ottale}

¢ Immettere valori di sistemi numerici misti

Esempio Per immettere 12310 mentre il sistema numerico predefinito € il sistema
esadecimale

(iENU) (SET UP) & [Hex ]
. S " ” . |d123
Spostare I'evidenziazione su “Mode”, e poi 0000007B

premere (F3)(Hex) EXT).
&9 D) (d~0) ED) (o) (D (D &)

M Valori negativi e operazioni logiche
Premere (F2)(LOGIC) per visualizzare un menu di operatori logici e di negazioni.
* {Neg} ... {negazione}*!
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}*?>/{AND}/{OR}/{XOR}/{XNOR}*®
*1 complemento di due

*2 complemento di uno (complemento di bit)
*3 bit AND, bit OR, bit XOR, bit XNOR
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e Valori negativi

Esempio

Per determinare il negativo di 1100102

(W) (SET UP) § B

Spostare I'evidenziazione su “Mode”, e poi 11111001110
premere (F4)(Bin) (EXT).

(ad [F2(LOGIC) ED (Neg)
L0000 EY

* | valori negativi, binari, ottali, ed esadecimali sono prodotti prendendo i due complementi
binari e poi restituendo il risultato al numero di base originale. Con il numero di base
decimale, i valori negativi vengono visualizzati con un segno meno.

e Operazioni bit

Esempio

Per introdurre ed eseguire “12016 € AD16”

[EW (SET UP) 5 Fex

Spostare I'evidenziazione su “Mode”, e poi B dAD 00000020

premere (F3)(Hex) [EXT).
(1) (2) (0] (F2)(LOGIC)
(E3)(and)(a) (D)

B Trasformazione dei sistemi numerici

Premere (F3)(DISPLAY) per visualizzare un menu di funzioni di trasformazione dei sistemi

numerici.

* {»Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... trasformazione del valore visualizzato nel suo equivalente
{decimale}/{esadecimale}/{binario}/{ottale}

® Per convertire un valore visualizzato da un sistema numerico in un altro

Esempio

Convertire 2210 (sistema numerico predefinito) nel suo valore binario od
ottale

(&) (ser) (WENY (SE'T UP) B =
oy - « . . [d22

Spostare I'evidenziazione su “Mode”, e poi 29

premere (F2)(Dec)(EXT).

[E(d~0) F1)(d) (2] (2) &9

(Exm) (F3) (DISPLAY) (F3) (™ Bin) (exg] Ans»*Bin
0000000000010110

(F4) (™ Oct) [exg |Ans>Oct |

00000000026
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8. Calcoli di matrici

Dal menu principale, accedere alla modalita Run-Matrix, quindi premere (F3)(»MAT/VCT) per
eseguire i calcoli con matrice.

26 memorie matrici (dalla Mat A alla Mat Z) e una memoria di risposte matrici (MatAns)
rendono possibile 'esecuzione delle seguenti operazioni con matrici.

* Addizione, sottrazione, moltiplicazione

* Calcoli prodotto scalare

¢ Calcoli determinante

* Trasposizione matrice

* Inversione matrice

e Quadratura di matrici

* Elevazione matrice ad una potenza specifica

e Calcoli valore assoluto, estrazione della parte intera, estrazione della parte frazionaria,
numero intero massimo

* Immissione di numeri complessi in elementi matrice e utilizzo delle funzioni relative ai
numeri complessi

* Modifica delle matrici usando i comandi per le matrici
Il numero massimo di righe che possono essere specificate per una matrice € 999, e il numero
massimo di colonne € 999.
Importante!
* E possibile immettere una X maiuscola ([ [ (X)) o una x minuscola ([(&1)) per la memoria
matrice “Mat X”. “Mat X” e “Mat x” fanno riferimento alla stessa area della memoria.
Informazioni sulla memoria di risposte matrici (MatAns)

La calcolatrice archivia automaticamente i risultati del calcolo della matrice nella memoria di
risposte matrici. Assicurarsi di considerare i seguenti punti riguardo alla memoria di risposte
matrici.

» Ogni volta che si esegue un calcolo con matrici, il contenuto della memoria di risposte matrici
viene aggiornato con il nuovo risultato. |l contenuto precedente viene cancellato e non puo
essere recuperato.

 L'immissione di valori in una matrice non influisce sul contenuto della memoria di risposte
matrici.

* Quando il risultato di un calcolo con matrici € m (righe) x 1 (colonna) o 1 (riga) x n (colonne),
il risultato del calcolo viene salvato anche nella memoria risposte vettore (VctAns).

B Inserimento e modifica di matrici

Premendo (F3)(»MAT/VCT) viene visualizzata la schermata dell’editor della matrice. Usare
I'editor della matrice per introdurre e modificare matrici.

E [RadNorm1] [d/c]Real]
Matrix
Mat A P 2x 2
Mat B :None
Mat C :None
Mat D :None
m X n ... matrice m (riga) x n (colonna) Mat E :None
) ) Mat F :None
None... nessuna matrice preimpostata DELETEJDEL-ALL] DIM ] CSV
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* {(DELETE}/{DEL-ALL} ... cancella {una matrice specifica}/{tutte le matrici}
* {DIM} ... specifica le dimensioni della matrice (numero di celle)

e {CSV} ... salva una matrice come file CSV e importa i contenuti del file CSV in una delle
memorie matrici (da Mat A a Mat Z e MatAns) (pagina 2-48)

* M=V} ... visualizza la schermata dell’editor del vettore (pagina 2-60)

e Creazione di una matrice

Per creare una matrice € necessario innanzitutto definirne le dimensioni (misura) nell’editor
della matrice. Quindi & possibile immettere valori nella matrice.

e Specificazione delle dimensioni (misura) di una matrice

Esempio Creare una matrice a 2 righe x 3 colonne nell’area denominata Mat B
Evidenziare Mat B. B
Matrix
@ Mat A 25 2
(F3) (DIM) (Questo passo pud essere Matl b -None
0omesso.)
Specificare il numero di righe.
(2] B
Specificare il numero di colonne.
(3] g
E5)

* Tutte le celle di una nuova matrice contengono il valore 0.

* La variazione delle dimensioni di una matrice causa la cancellazione del contenuto della
stessa.

* Se il messaggio “Memory ERROR” rimane vicino al nome dell’area della matrice dopo aver
definito le sue dimensioni, significa che non c’@ memoria sufficiente per creare la matrice
desiderata.

e Immissione di valori nelle celle

Esempio Immettere i seguenti dati in Matrice B:
|:1 2 3
4 5 6

La seguente operazione € la continuazione del calcolo esemplificativo della pagina precedente.

0 & (2] (8 (3] () % = I
(4] Ex) (5] (exg) (€] Exe) A 1 2 21
2 4 5 HE

(I dati vengono immessi nella cella
evidenziata. Ogni volta che viene premuto
[Exg, viene evidenziata la cella successiva 6
a destra.)
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* | valori delle celle visualizzati mostrano valori interi positivi fino a sei cifre, e valori
interi negativi fino a cinque cifre (una cifra e utilizzata dal segno di negazione). | valori
esponenziali sono visualizzati con un numero massimo di due cifre per I'esponente. | valori
frazionari non vengono visualizzati.

e Cancellazione di matrici
E possibile cancellare una matrice specifica o tutte le matrici in memoria.

e Cancellare una matrice specifica

1. Mentre sul display € visualizzato I'editor della matrice, utilizzare @ e ® per evidenziare la
matrice che si desidera cancellare.

2. Premere (F1)(DELETE).

3. Premere (F1)(Yes) per cancellare la matrice o (F6)(No) per interrompere 'operazione senza
cancellare niente.

e Cancellare tutte le matrici
1. Mentre sul display & visualizzato I'editor della matrice, premere (F2)(DEL-ALL).

2. Premere (Fi)(Yes) per cancellare tutte le matrici in memoria oppure (Fé) (No) per
interrompere 'operazione senza cancellare niente.

B Operazione con celle di matrici

Utilizzare la seguente procedura per preparare una matrice per operazioni con celle.

1. Mentre sul display € visualizzato I'editor della matrice, utilizzare @ e ® per evidenziare il
nome della matrice che si desidera utilizzare.
E possibile saltare a una matrice specifica inserendo la lettera corrispondente al nome della
matrice. Inserendo (8] (N), per esempio, si passa a Mat N.
Premendo (@) (Ans) si salta alla memoria corrente della matrice.

2. Premere [exg e apparira il menu funzioni con le seguenti voci.
* {ROW-OP} ... {menu operazioni riga}
* {ROW}
* {DELETE}/{INSERT}/{ADD} ... {cancella}/{inserisci}/{aggiungi} riga
* {COLUMN}
* {DELETE}/{INSERT}/{ADD} ... {cancella}/{inserisci}/{aggiungi} colonna
e {EDIT} ... {schermata modifica cella}
Tutti gli esempi seguenti utilizzano la matrice A.
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e Calcoli riga

Il seguente menu viene visualizzato ogni volta che si preme (F1)(ROW-OP), mentre una
matrice richiamata € visualizzata sul display.

* {SWAP} ... {scambio riga}

e {>XRow} ... {prodotto scalare e di una riga specifica}

e {*XRow+} ... {addizione di una riga e del prodotto di una riga specifica con uno scalare}
* {Row+} ... {addizione di una riga specifica ad un’altra riga}

e Scambio di due righe

Esempio Scambiare le righe 2 e 3 nella seguente matrice:

Tutti gli esempi di operazioni sono effettuati usando la seguente matrice:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

(F1) (ROW-OP) (F1) (SWAP) E
1 2
Inserire il numero delle righe che si desidera scambiare. 1 1 2
2 b <]
(2] Ex (3] (exg) Exg) 3[ 3 n}

e Calcolo del prodotto scalare di una riga

Esempio Calcolare il prodotto della riga 2 e dello scalare 4:
(F1](ROW-OP) (F2) ((kRow)

Immettere il valore moltiplicatore.*
(@) g ]

Specificare numero riga. A 1 1 1 i 2
2 @EE [ }

* Anche un numero complesso puo essere immesso come valore moltiplicatore (k).

2-45



e Calcolo del prodotto scalare di una riga e aggiunta del risultato a un’altra
riga

Esempio Calcolare il prodotto della riga 2 e dello scalare 4, poi aggiungere il
risultato alla riga 3

(F1) (ROW-OP) (F3) ((kRow+)
Immettere il valore moltiplicatore.*

(4] B¢
Specificare il numero della riga di cui si desidera calcolare il prodotto.
(2) g
Specificare il numero della riga alla quale aggiungere il E
risultato precedente. 1 1 2
TEE -

* Anche un numero complesso puo essere immesso come valore moltiplicatore (k).

e Somma di due righe

Esempio Sommare lariga 2 e lariga 3
(F1) (ROW-OP) (F4) (Row+)
Specificare il numero della riga da sommare all’altra.
2] Eg
Specificare il numero della riga a cui si desidera sommare E
la riga specificata sopra. 1[ 1 2}
2 3 4
B GE]EE) 3 s I
e Operazioni con righe
* {DELETE} ... {cancella riga}
* {INSERT} ... {inserisci riga}
* {ADD} ... {aggiungi riga}
e Cancellare una riga
Esempio Cancellazione della riga 2
(F2(ROW)® B
A 1 2
1 1 2
-
3 b ¢]
(F1)(DELETE) B
A 1 2
1[ 1 2}
oL I 6
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¢ Introdurre una riga

Esempio Introdurre una nuova riga tra le righe una e due

FJ(ROW)@®
[F2) (INSERT)

1 2

e Aggiunta di una riga

Esempio Aggiungere una nuova riga sotto la riga 3

FRROW)®®
(F3)(ADD)

1 2

1 1 2
2 3 4
3 5 B
o 0

e Operazioni con colonne
* {DELETE]} ... {cancella colonna}
* {INSERT} ... {inserisci colonna}
* {ADD} ... {aggiungi colonna}

e Cancellare una colonna

Esempio Cancellazione della colonna 2

(F3) (COLUMN) ®
(F1)(DELETE)

2-47

2
3

1
1[ }

3
5




B Trasferimento dei dati tra matrici e file CSV

E possibile importare i contenuti di un file CSV memorizzati con questa calcolatrice o trasferiti
da un computer ad una delle memorie di matrici (da Mat A a Mat Z e MatAns). E inoltre
possibile salvare i contenuti di una delle memorie di matrici (da Mat A a Mat Z e MatAns)
come file CSV.

e Per importare i contenuti di un file CSV in una memoria di matrice
1. Preparare il file CSV da importare.
* Vedere “Requisiti di importazione del file CSV” (pagina 3-18).

2. Mentre sul display & visualizzato I'editor della matrice, utilizzare @ e ® per evidenziare il
nome della matrice in cui si desidera importare i contenuti del file CSV.

* Se la matrice selezionata contiene gia dati, i passi seguenti sovrascrivera i contenuti
attuali con i nuovi dati del file CSV importati.

3. Premere (4 (CSV)(F) (LOAD).

4. Nella finestra di dialogo di selezione del file, utilizzare @ e ® per evidenziare il file da
importare, quindi premere [Exg.

* Si importano i contenuti del file CSV specificato sulla memoria matrice.

Importante!
Il tentativo di importare i seguenti tipi di file CSV causera un errore.

* Un file CSV che include dati che non possono essere convertiti. In tal caso, viene
visualizzato un messaggio di errore che mostra la posizione nel file CSV (ad esempio: row 2,
column 3) in cui si trovano i dati che non possono essere convertiti.

* Un file CSV con oltre 999 colonne o0 999 righe. In tal caso, si verifica un errore “Invalid Data
Size”.

e Per salvare i contenuti della matrice come file CSV

1. Mentre sul display € visualizzato I'editor della matrice, utilizzare @ e ® per evidenziare il
nome della matrice di cui si desidera salvare i contenuti come file CSV.

2. Premere (F4)(CSV)(F2)(SAVE:AS).
* Verra visualizzata una schermata di selezione della cartella.
3. Selezionare la cartella in cui salvare il file CSV.
* Per memorizzare il file CSV nella directory principale, evidenziare “ROOT”.

e Per memorizzare il file CSV in una cartella, utilizzare @ e @ per evidenziare la cartella
desiderata, quindi premere (F1)(OPEN).

4. Premere (F1)(SAVE+AS).
5. Immettere un nome file lungo al massimo otto caratteri, quindi premere [Exg.
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Importante!
* Quando si salvano i dati matrice su un file CSV, alcuni dati vengono convertiti come descritto
di seguito.
- Dati di numeri complessi: Viene estratta solo la parte del numero reale.
- Dati di frazione: Convertito in formato riga di calcolo (Esempio: 243144 — =2+3/4)
- Dati V e m: Convertito in valore decimale (Esempio: V3 — 1.732050808)

® Per specificare il simbolo delimitatore di file CSV e il punto decimale

Mentre sul display & visualizzato I'editor della matrice, premere [F4)(CSV)(F3)(SET) per
visualizzare la schermata di impostazione del formato CSV. Quindi, eseguire la procedura
dal passo 3 di “Specifica del simbolo delimitatore e del punto decimale del file CSV” (pagina
3-20).

B Modifica di matrici utilizzando i comandi matrice [OPTN]-[MAT/VCT]

¢ Visualizzazione dei comandi matrice

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Run-Matrix .

2. Premere per visualizzare il menu opzioni.

3. Premere (F2J(MAT/VCT) per visualizzare il menu comandi matrice.

Quella che segue € solo una descrizione delle voci del menu comandi matrice che vengono
utilizzate per creare matrici ed immettere dati nelle stesse.

e {Mat} ... {comando Mat (specifica matrice)}

e {(Mat—Lst} ... {comando Mat—List (assegna contenuti di una colonna selezionata al file
lista)}

e {Augment} ... {comando Augment (connessione di due matrici)}
e {Identity} ... {comando Identity (immissione matrice identica)}

e {Dim} ... {comando Dim (controllo dimensione)}

e {Fill(} ... {comando Fill (valori celle identiche)}

* E inoltre possibile utilizzare (2] (Mat) al posto di (F2) (MAT/VCT) [F1) (Mat).
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e Formato di introduzione dati di matrici [OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]

Di seguito &€ mostrato il formato che si dovrebbe utilizzare quando si immettono dati per creare
una matrice utilizzando il comando Mat.

aii a2 ... din

a2t a2 ... ax
: : : =[[ai1, A1z, ..., Q1] [@21, Q22, ..., A24] .... [Qm1, @m2, «oey Q] ]

ami am2 ... Amn

— Mat [lettera A fino alla Z]

Esempio Immettere i seguenti dati come MatriceA:|: ; 2 g :|
e (B (e E(HECEEE B AT |
ME)EH(HIDEEanE 181124001t A
Ge) (=) (1) een) (S (1) (=) o) (F2) (MAT/VCT)
(F1) (Mat) (ee) (£6T) (A)
B3

* |l valore massimo dim e n & 999.
» Si verifica un errore se la memoria si riempie durante I'inserimento dei dati.

« E anche possibile utilizzare il formato descritto in un programma per 'immissione di dati nelle
matrici.

e Inserimento di una matrice identica [OPTN]-[MAT/VCT]-[Identity]
Utilizzare il comando ldentity per creare una matrice identica ad un’altra.

Esempio Creare una matrice 3 x 3 identica alla Matrice A
(F2 (MAT/VCT) [Fe) () [E1) (Identity) B

@) =) [ (>) F1) (Mat) (8 (6T (A) B9 Identity 3-Mat

Numero di righe/colonne

—
OOI—‘>
oo
-0
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e Controllo delle dimensioni di una matrice [OPTN]-[MAT/VCT]-[Dim]
Utilizzare il comando Dim per controllare le dimensioni di una matrice esistente.

Esempio 1 Controllare le dimensioni della Matrice A
(F2JJ (MAT/VCT) (Fe) (™) F2) (Dim) B

Dim Mat A

9 () ED (Mat) @ ([0 (A) 6 {z,s}ﬂ|

La schermata mostra che la Matrice A € composta da due righe e tre colonne.
Poiché il risultato del comando Dim sono dati di tipo lista, & archiviato nella memoria ListAns.

E possibile utilizzare {Dim} anche per specificare le dimensioni della matrice.

Esempio 2 Specificare le dimensioni di 2 righe e 3 colonne per la Matrice B
6 X ({) @2 BB 6 EH(}H)E] g
@ {3 (MAT/VCT) B8 () €8 (Dim) LRI EET B 6 g N
8 (>) ED (Mat) @ (o9 (B) B9 gy °

* Il comando “Dim” pu0 essere utilizzato per controllare e configurare le impostazioni della
dimensione vettoriale.

e Modifica di matrici utilizzando i comandi matrice

E possibile utilizzare i comandi matrice per assegnare valori e richiamare valori da una matrice
esistente, riempire tutte le celle di una matrice esistente con lo stesso valore, unire due matrici
in una matrice singola, ed assegnare il contenuto di una colonna di una matrice ad una lista.

® Per assegnare valori e richiamare valori da una matrice esistente
[OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]

Utilizzare il seguente formato con il comando Mat per specificare una cella per 'assegnazione
di una valore e per il richiamo.

Mat X [m, n]
X=nome matrice (da A a Z, oppure Ans)
m = numero riga
n = numero colonna
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Esempio 1 Per assegnare 10 alla cella alla riga 1, colonna 2 della matrice seguente:

1 2
Matrice A=| 3 4
5 6
ER) (F2 (MAT/VCT) [F1) (Mat) B
10->Mat A[1,2
8 (2 (A) @R (B ([) (D 0 @ at All,z2] ol
B()Es
* [l comando “Vct” pud essere utilizzato per assegnare valori ai vettori esistenti.
Esempio 2 Moltiplicare per 5 il valore nella cella alla riga 2, colonna 2 della matrice
precedente
(F2 (MAT/VCT) [F1) (Mat) B
Mat A[2,2]x%b6
B (D () 8B @([) D 0 @ g A2 20l

Er) (= (1) X (3 B9

* |l comando “Vct” pud essere utilizzato per richiamare valori dai vettori esistenti.

¢ Per riempire una matrice con gli stessi valori e unire due matrici in una
matrice singola [OPTN]-[MAT/VCT]-[Fill(J/[JAugment]

Utilizzare il comando Fill( per riempire tutte le celle di una matrice esistente con lo stesso
valore e il comando Augment per unire due matrici esistenti in una matrice singola.

Esempio 1 Per riempire tutte le celle della Matrice A con il valore 3

EJ(MAT/VCT) E8) (™) [E3) (Fill( ) g
Fill(3,Mat A)

@ (3 F9 (>) ED (Mat) @8 {20 (A) 0

* |l comando “Fill” puo essere utilizzato per scrivere lo stesso valore in tutti gli elementi vettore.

Esempio 2 Per unire le due matrici seguenti:
1 3
Matrice A = |: :| Matrice B = |: :|
2 4
(F2)(MAT/VCT) (F8) (Augment) B
[ (Mat) @ [e3) (A) 5 Augment (Mat A,Ma’c1 B%]N
[ED (Mat) (08 (g (B) O 63 2 4

* Le due matrici che si uniscono devono avere lo stesso numero di righe. Si verifica un errore
se si tenta di unire due matrici che hanno un diverso numero di righe.

« E possibile utilizzare la memoria di risposte matrici per assegnare il risultato delle operazioni
di immissione e modifica di una matrice precedente ad una variabile di matrice. Per
effettuare questa operazione, utilizzare la seguente sintassi.

Augment (Mat o, Mat ) — Mat y

Nell’esempio precedente, a, e ysono nomi della variabile da A a Z.
Quanto sopra non influenza i contenuti della memoria di risposte matrici.

* [l comando “Augment” pud essere utilizzato per unire due vettori in una singola matrice.
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e Assegnazione del contenuto di una colonna di una matrice ad una lista
[OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat—Lst]

Utilizzare il seguente formato con il comando Mat—List per specificare una colonna e una
lista.

Mat—List (Mat X, m) — List n
X = nome matrice (da A a Z)
m = numero colonna
n = numero lista

Esempio Assegnare il contenuto della colonna 2 della matrice seguente alla lista
1:
1 2
Matrice A =|: 3 4 :|
5 6
(or7y) (F2) (MAT/VCT) (F2) (Mat—Lst) E
Mat->List (Mat A,2)-Lir
(ED (Mat) @ {20 (A) D @ ) RtLIstMat A 2 ares
(EN)(LIST) [E1) (List) () B9
ED(List) (1) B9
Hl Calcoli con matrice [OPTN]-[MAT/VCT]

Utilizzare il menu comandi matrice per eseguire operazioni di calcolo con matrici.

¢ Visualizzazione dei comandi matrice

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Run-Matrix.

2. Premere per visualizzare il menu opzioni.

3. Premere (F2)(MAT/VCT) per visualizzare il menu comandi matrice.

Quanto segue € solo una descrizione dei comandi matrice utilizzati per operazioni aritmetiche
con matrici.

e {Mat} ... {comando Mat (specifica matrice)}

¢ {Det} ... {comando Det (comando determinante)}

e {Trn} ... {comando Trn (comando trasposizione matrice)}

¢ {Identity} ... {comando Identity (immissione matrice identica)}

* {Ref} ... {comando Ref (comando in forma echelon a righe)}

* {Rref} ... {comando Rref (comando in forma echelon a righe ridotte)}

Tutti gli esempi che seguono presuppongono che i dati matrice siano gia stati archiviati in
memoria.
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e Operazioni aritmetiche con matrici [OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]/[Identity]

Esempio 1 Sommare le due matrici seguenti (Matrice A + Matrice B):

1 1 2 3
Matrice A = |: :| Matrice B = |: ]
2 1 2 1

(E2(MAT/VCT) [E1) (Mat) (i) (£61) (A) (B [
D (Mat) € (=0 (B) 2 Mat Atlat B 2 4 N
4 2
Esempio 2 Moltiplicare le due matrici del’Esempio 1 (Matrice A x Matrice B)
(E2(MAT/VCT) [E1) (Mat) (i) (£6T1) (A) (X) [
9 (Mat) (0 (5 (B) B8 Mat AxMat B [4 !
6 7

* Le due matrici devono avere le stesse dimensioni per essere sommate o sottratte. Si verifica
un errore se si tenta di sommare o sottrarre matrici di dimensioni differenti.

* Per la moltiplicazione (Matrice 1 x Matrice 2), il numero di colonne nella Matrice 1 deve
essere uguale al numero di righe della Matrice 2. In caso contrario si verifica un errore.

e Determinante [OPTN]-[MAT/VCT]-[Det]
Esempio Ottenere il determinante della matrice seguente:
1 2 3
Matrice A = 4 5 6
-1-2 0
(F2) (MAT/VCT) (E3) (Det) [F1) (Mat) E
TR CD () & pet Mat A o

* | determinanti possono essere ottenuti solamente per le matrici quadrate (stesso numero
di righe e di colonne). Se si tenta di ottenere un determinante per una matrice che non e
quadrata, si verifica un errore.

* || determinante di una matrice 2 x 2 € calcolato nel modo seguente.

[ ai an
[Al = = at1dz22 — at2a21
| A2t az2
* || determinante di una matrice 3 x 3 € calcolato nel modo seguente.
— a1 a2 ais
[Al = az21 ad22 a3 :| = at1az2as3 + adi12az23asi + adi13d21as2 — d11dz23ds2 — di2d21a33 — A13a22a31
L a3t as2 ass
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® Trasposizione matrice [OPTN]-[MAT/VCT]-[Trn]
Una matrice é trasposta quando le sue righe diventano colonne e le sue colonne diventano

righe.

Esempio

Trasporre la matrice seguente:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

(2 (MAT/VCT) [E3) (Trn) (1) (Mat)
(A) B

B
Trn Mat A

[135]“
2 4 6

* [l comando “Trn” puo essere usato anche come vettore. Converte un vettore a 1 riga x n
colonne in un vettore a n righe x 1 colonna o un vettore a m righe x 1 colonna in un vettore a
1 riga x m colonne.

® Forma echelon a righe [OPTN]-[MAT/VCT]-[Ref]

Questo comando utilizza I'algoritmo di eliminazione Gaussiano per trovare la forma echelon a
righe di una matrice.

Esempio

Per trovare la forma echelon a righe della seguente matrice:

1 2 3
MatriceA=|:4 :|

5 6
(orn) (F2) (MAT/VCT) (E6) (™) (F4) (Ref) B
Ref Mat A

8 (>) D (Mat) (0 (@) (A) &8

o
b bO|co
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® Forma echelon a righe ridotte [OPTN]-[MAT/VCT]-[Rref]
Questo comando trova la forma echelon a righe ridotte di una matrice.

Esempio Per trovare la forma echelon a righe ridotte della seguente matrice:

2 -1 3 19
MatriceA=| 1 1 -5 =21
0 4 3 0

@ E2) (MATVCT) {8 () 65 (Rref) g

8 (>) ED) (Mat) () (2D (A) B9 Roglgiat A[l 0 0 2]
01 0 -3
0O 01 4

* L’operazione in forma echelon a righe e in forma echelon a righe ridotte potrebbe non dare
risultati precisi a causa della perdita di cifre.

¢ Inversione matrice [x]
Esempio Invertire la seguente matrice:
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(o) (F2) (MAT/VCT) (F1) (Mat) E
(8 (20 (A) 68 ) (") B8 Mat A™ P
2 2

* Solo le matrici quadrate (stesso numero di righe e colonne) possono essere invertite. Se si
tenta di invertire una matrice che non & quadrata, si verifica un errore.

* Una matrice con un determinante pari a zero non pud essere invertita. Se si tenta di invertire
una matrice con un determinante pari a zero, si verifica un errore.

* La precisione del calcolo € influenzata nel caso di matrici il cui determinante & vicino a zero.
* Una matrice che deve essere invertita deve soddisfare le seguenti condizioni.

AA"=A"A=E=| 10 ]
0 1

L’esempio seguente mostra la formula utilizzata per invertire la matrice A nella matrice
inversa A™".

A_| ab :|
cd

A—1= 1 d_b
ad — bc —Cc a

Notare che ad — bc # 0.
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¢ Elevazione di una matrice al quadrato [x?]

Esempio Elevare al quadrato la seguente matrice:
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(FJ(MAT/VCT) [E1) (Mat) (i) (x.6T) (A) B
3 Mat A®
&g [ 7 10]
15 22
¢ Elevazione di matrice a potenza [*]
Esempio Elevare la seguente matrice alla terza potenza:
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(F2 (MAT/VCT) [E1) (Mat) (i) (x61) (A) B
Mat A°
BE [ 37 54
81 118

* Per il calcolo di potenze di matrici, il calcolo & possibile fino alla potenza di 32766.

e Determinare il valore assoluto, parte intera, parte frazionaria e massimo

intero di una matrice [OPTN]-[NUMERIC]-[Abs]/[Frac]/[Int]/[Intg]
Esempio Determinare il valore assoluto della seguente matrice:
1 -2
Matrice A = |: :|
-3 4

(F8) () (F4) (NUMERIC) (1) (Abs)
E2 (MAT/VCT) ) (Mat) () (23 (A)

]
IMat Al

2 7

* || comando “Abs” pud essere utilizzato per ottenere il valore assoluto di un elemento vettore.
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e Calcoli di numeri complessi con una matrice

Esempio Per determinare il valore assoluto di una matrice con i seguenti
elementi di numeri complessi:

-1+ 1+
MatriceD=|: :|

1+i -2+2i
e (F8) (™) (F4) (NUMERIC) (F1) (Abs) B
@ EMATVC B (M) @@ E@mO)Eg M2t Dl 5 =
2 202

* Le seguenti funzioni di numeri complessi sono supportate nelle matrici e nei vettori.
i, Abs, Arg, Conjg, ReP, ImP

Precauzioni sui calcoli con matrici

* | determinanti e le matrici inverse sono soggetti errore a causa della perdita di cifre.

* Le operazioni con matrici vengono eseguite su ogni singola cella, quindi potrebbe essere
necessario un certo tempo per il completamento del calcolo.

e La precisione di calcolo dei risultati visualizzati per il calcolo con matrici € di £1 alla cifra
meno significativa.

* Se il risultato di un calcolo con matrici risulta troppo grande per entrare nella memoria di
risposte matrici, puo verificarsi un errore.

* E possibile utilizzare la seguente operazione per trasferire il contenuto della memoria di
risposte matrici a un’altra matrice.

MatAns — Mat o

Nell’esempio precedente, o € qualsiasi nome variabile da A fino a Z. Quanto sopra non
influenza i contenuti della memoria di risposte matrici.
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9. Calcoli vettoriali

Per eseguire calcoli vettoriali, utilizzare il menu principale per accedere alla modalita Run-
Matrix, quindi premere (F3)(»MAT/VCT)(Fg)(M<=V).

Un vettore é definito come una matrice in una delle due seguenti forme: m (righe) x 1
(colonna) o 1 (riga) x n (colonne).

Il valore massimo consentito che puo essere specificato per m e n € 999.

E possibile utilizzare 26 memorie dei vettori (da Vct A a Vct Z), oltre ad una memoria risposte
vettore (VctAns) per eseguire i calcoli vettoriali elencati di seguito.

* Addizione, sottrazione, moltiplicazione

* Calcoli multipli scalari

e Calcoli prodotto scalare

e Calcoli prodotto cross

e Determinazione della norma vettore (dimensioni)
* Determinazione dell’angolo formato da due vettori
* Determinazione del vettore unita

Importante!

« E possibile immettere una X maiuscola ({2 (F) (X)) o una x minuscola ([%&1)) per la memoria
vettore “Vct X”. “Vct X” e “Vet x” fanno riferimento alla stessa area della memoria.

Informazioni sulla memoria di risposte vettori (VctAns)

La calcolatrice archivia automaticamente i risultati del calcolo del vettore nella memoria di
risposte vettori. Assicurarsi di considerare le seguenti precauzioni riguardo alla memoria di
risposte vettori.

* Ogni volta che si esegue un calcolo con vettori, il contenuto della memoria di risposte vettori
viene aggiornato con il nuovo risultato. Il contenuto precedente viene cancellato e non pud
essere recuperato.

* L’immissione di valori in un vettore non influisce sul contenuto della memoria di risposte
vettori.

* Anche i risultato del calcolo vettore viene salvato nella memoria di risposte matrici (MatAns).
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B Immissione e modifica di un vettore

Premendo (F3)(»MAT/VCT)(F§) (M<V) viene visualizzata la schermata dell’editor del vettore.
Usare I'editor del vettore per introdurre e modificare vettori.

E [Rad{Formi) [dic)Real
Vector
Vet A P 1x 2
Vet B :None
Vet C :None
Vet D :None
m X n ... vettore m (riga) x n (colonna) Vet E :None
] Vet F :None
None... nessun vettore preimpostato DELETEJDEL-ALL] DIM J MeV

* {(DELETE}/{DEL-ALL} ... cancella {un vettore specifico}/{tutti i vettori}
* {DIM} ... specifica le dimensioni del vettore (m righe x 1 colonna o 1 riga x n colonne)
* MV} ... visualizza la schermata dell’editor della matrice (pagina 2-42)

Le operazioni di immissione e modifica vettore e cella vettore (elemento) sono uguali alle
operazioni di calcolo della matrice. Per ulteriori informazioni, vedere “Inserimento e modifica di
matrici” (pagina 2-42) e “Operazione con celle di matrici” (pagina 2-44). Si noti, tuttavia, che i
calcoli con vettori differiscono dai calcoli con matrici, come descritto di seguito.

* Nella schermata di immissione dell’elemento memoria del vettore, non & presente (F1)(ROW-
OP) nel menu funzioni.

* Per la modifica del vettore, le dimensioni sono sempre limitate a m righe x 1 colonna o 1 riga
x n colonne.

B Calcoli con vettori [OPTN]-[MAT/VCT]

Utilizzare il menu comandi vettore per eseguire calcoli con vettori.

® Per visualizzare comandi con vettori
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Run-Matrix.
2. Premere per visualizzare il menu opzioni.
3. Premere (F2J(MAT/VCT) (Fe) () (F6) (>>) per visualizzare il menu comandi vettore.
e {Vct} ... {comando Vct (specifica vettore)}
e {DotP(} ... {comando DotP (comando prodotto scalare)}
e {CrossP(} ... {comando CrossP (comando prodotto cross)}
* {Angle(} ... {comando Angle (calcolare I'angolo formato da due vettori)}
e {UnitV(} ... {comando UnitV (calcolare il vettore unita)}
* {Norm(} ... {comando Norm (calcolare la norma vettore (dimensioni))}

Precauzioni sui calcoli con vettori

* Quando si calcola un prodotto scalare, un prodotto vettoriale e un angolo formato da due
vettori, le dimensioni dei due vettori devono essere identiche. Inoltre, anche le dimensioni
del prodotto cross devono essere 1 x2,1x3,2x103x 1.

* | calcoli con vettori sono eseguiti in modo indipendente per ogni elemento, pertanto potrebbe
richiedere del tempo prima che vengano visualizzati i risultati del calcolo.
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* La precisione di calcolo dei risultati visualizzati per il calcolo con vettori & di +1 alla cifra
meno significativa.

* Se il risultato di un calcolo con vettori risulta troppo grande per entrare nella memoria di
risposte vettori, puo verificarsi un errore.

« E possibile utilizzare la seguente operazione per trasferire il contenuto della memoria di
risposte vettori a un altro vettore.

VctAns — Vet a

Nell’esempio precedente, a € qualsiasi nome variabile da A fino a Z. Quanto sopra non
influenza i contenuti della memoria di risposte vettori.

* La memoria vettore e la memoria matrice sono compatibili tra esse, pertanto, se lo si
desidera, i contenuti della memoria vettore possono essere assegnati ad una memoria
matrice.

Vct a — Mat j
Nell’esempio precedente, a e S nono qualsiasi nome della variabile da A a Z.

e Formato di introduzione dati di vettori [OPTN]-[MAT/VCT]-[Vct]

Di seguito &€ mostrato il formato che si dovrebbe utilizzare quando si immettono dati per creare
un vettore utilizzando il comando Vct.

ai
&t | 5 Vct[A-Z] [a11 @ ... awm] — VCt[A - Z]
ai.n1

Esempio Immettere i seguenti dati suVctA:[1 2 3]

G (B ([ e B (DRG] B EDkdled
()& E()E [11.2,3]1>Vet
E2 (MAT/VCT) E8) (=) 8 () ED) (Vo)

[ £ (A)

-

* |l valore massimo di m e n € 999.
» Si verifica un errore se la memoria si riempie durante l'inserimento dei dati.

« E anche possibile utilizzare il formato descritto in un programma per 'immissione di dati nei
vettori.

Tutti gli esempi che seguono presuppongono che i dati vettore siano gia stati archiviati in
memoria.
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e Addizione, sottrazione e moltiplicazione di vettore [OPTN]-[MAT/VCT]-[Vct]

Esempio 1 Determinare la somma dei due vettori mostrati di seguito (Vct A + Vct B):

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(F2) (MAT/VCT) (Fe) (™) (Fe) () (F) (Vet)
&1 (A) () (F1) (Vct) (rm) (og) (B) B

B
Vet A+Vet B

ol

Esempio 2 Determinare il prodotto dei due vettori mostrati di seguito (Vct A x Vct B):

VetA=[1 2] vas:[j}

E3 (MAT/VCT) B8 (>) B (>) ED (Vo)
W {20 (A) () E7) (Vo) [0 (=) (B) B8

B HethRadMorm]) (dFc)Red]
Vet AxVet B

ol

Esempio 3 Determinare il prodotto della matrice e del vettore mostrati di seguito
(Mat A x Vct B):

1 2 1
MatA=|: :| VctB=|: :|
2 1 2

[F2 (MAT/VCT) (F1) (Mat)
(xem (A) (X (Fe) (™) (Fe) (>)
D (Vot) (@) (<) (B) B9

B HetiRadform] (dFc]Red]
Mat AxVect B

Hl

* Quando si esegue 'addizione o la sottrazione di due vettori, entrambi devono avere le
stesse dimensioni.

* Quando si moltiplica Vct A (1 x n) e Vet B (m x 1), n e m devono essere uguali.

e Prodotto scalare [OPTN]-[MAT/VCT]-[DotP]

Esempio Per determinare il prodotto scalare dei due vettori seguenti

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

ey (F2 (MAT/VCT) (Fe) (™) (Fe) (™) B
2 (DotP( ) FD (Vet) (@8 {1 (A) (D DotP(Vet A,Vet B) 11“‘
ED(Ve) @B (= (B) ) B3
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® Prodotto cross [OPTN]-[MAT/VCT]-[CrossP]

Esempio Per determinare il prodotto cross dei due vettori seguenti

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

F2(MAT/VCT) (Fe) (>) (Fe) (>) B -
(3 (CrossP( ) [E) (Vet) [0 (681 (A) (3] CrossP(Vet A Vcto B221ﬂ|

FD(Vet) @ (9 (B) O B

¢ Angolo formato da due vettori [OPTN]-[MAT/VCT]-[Angle]

Esempio Determinare I’angolo formato da due vettori

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(i) (F2) (MAT/VCT) [E6) (>) (Fe) (™) E t 4" |
8 (Angle( ) ) (Vet) 08 @20 (A) 5 ne ey e A s 2008

D (Vet) @ (3 (B) ) 69

e Vettore unita [OPTN]-[MAT/VCT]-[UnitV]

Esempio Determinare il vettore unita del vettore di seguito

VctA=[5 5]

(e (F2) (MAT/VCT) [E8) (™) [Fe) (™) B

BUiVOBVEm@mAne MY o g
[T T]
¢ Norma vettore (dimensioni) [OPTN]-[MAT/VCT]-[Norm]
Esempio Determinare la norma vettore (dimensioni)
VetA=[1 3]

ey} (F2) (MAT/VCT) Ee) (™) [Fe) () (Fe) (>) B
ED(Norm() B8 (>) E8) (>) EB) () Norm(Vet A)
D (Vet) @ (0 (A) ) 62

o]

« E possibile utilizzare il comando “Norm” per calcolare la norma di una matrice.
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10. Calcoli di conversioni metriche

E possibile convertire i valori da un’unita di misura ad un’altra. Le unita di misura sono
classificate secondo le 11 categorie seguenti. Gli indicatori della colonna “Nome visualizzato”
mostrano il testo che appare nel menu funzione della calcolatrice.

Importante!

| comandi per la conversione metrica sono supportati solo se & installato I'applicazione
aggiuntiva Metric Conversion.

Nome . Nome , Nome .
. . Categoria . : Categoria . . Categoria
visualizzato visualizzato visualizzato
LENGTH Lunghezza TMPR Temperatura | PRESSURE | Pressione
AREA Area VELOCITY | Velocita ENERGY Energia/
Lavoro

VOLUME Volume MASS Massa POWER Potenza
TIME Tempo FORCE Forza/Peso

E possibile convertire da qualsiasi unita di una categoria in un’altra unita della stessa

categoria.

* Se si tenta di convertire da un’unita di una categoria (come ad esempio “AREA”) a un’unita
di un’altra categoria (come ad esempio “TIME”) si causa un Conversion ERROR.

* Vedere la “Comando di conversione unita” (pagina 2-66) per informazioni sulle unita incluse
in ogni categoria.
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M Esecuzione di un calcolo di conversione di unita [OPTN]-[CONVERT]

Immettere il valore da cui si intende convertire e i comandi di conversione utilizzando la
sintassi indicata nel seguito per eseguire un calcolo di conversione dell’unita.

{valore da cui si converte}{comando conversione 1} » {comando conversione 2}

 Usare {comando conversione 1} per specificare I'unita da cui si esegue la conversione e
{comando conversione 2} per specificare I'unita nella quale si converte.

* B ¢ un comando che collega i due comandi di conversione. Questo comando € sempre
disponibile a (F1)(») del menu conversione.

* Solamente i numeri reali 0 una lista contenente elementi di numeri reali possono essere
usati come valore da cui si esegue la conversione. Quando i valori da convertire sono
immessi in una lista (o quando é specificata una memoria di lista), il calcolo della
conversione € eseguito per ogni elemento della lista e i risultati del calcolo sono restituiti in
formato lista (schermata ListAns).

* Un numero complesso non puo essere utilizzato come valore da convertire. Si verifica
un errore se un singolo elemento di una lista utilizzata come valore di partenza della
conversione contiene un numero complesso.

Esempio 1 Convertire 50cm in pollici
(5] (0] [N (Fe) (™) (F1) (CONVERT) B
50 w1
(F2J(LENGTH) (8] (cm) [ED () 'Y [ln{9.68503937|
(F2 (LENGTH) ® (2] (in) Exg)
Esempio 2 Convertire {175, 162} metri quadrati in ettari
@({)@@@@@@ Ell d!c -
(sueg) () (3) é ’ {0?([)1{17%,(%.21%62}

(>) [ (CONVERT) (F3) (AREA)
(2)(m?*) ED (») [E3 (AREA) (8] (ha) g

[ICI[LENGTH] AREA JVOLUME] TIME JIES]
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Hl Comando di conversione unita

2-66

Cat. visml:lacl)linz]zeato Unita Cat. viSl':lecl)lirzjato Unita
fm fermi cm?® centimetro cubo
A angstrom mL millilitro
um micrometro L litro
mm millimetro m3 metro cubo
cm centimetro in3 pollice cubo
m metro ft3 piede cubo
km chilometro o fl_oz(UK) oncia
© AU unita astronomica é fl_oz(US) oncia fluida (U.S.)
E Ly. anno luce = gal(US) gallone
g pc pc gal(UK) gallone britannico
- Mil 1/1000 pollice pt pinta
in pollice qt quarto
ft piede tsp cucchiaino
yd iarda tbsp cucchiaio
fath braccio cup tazza
rd asta ns nanosecondo
mile mile us microsecondo
n mile miglio nautico ms millisecondo
cm? centimetro quadrato S secondo
m? metro quadrato o min minuto
ha ettaro g h ora
km? chilometro quadrato a day giorno
g in? pollice quadrato week settimana
ft? piede quadrato yr anno
yd? iarda quadrata S-yr anno siderale
acre acro t-yr anno tropicale
mile? miglio quadrato




Nome

Nome

Cat visualizzato Unita Cat. visualizzato Unita
© °C gradi Celsius Pa Pascal
% K Kelvin kPa Chilo Pascal
qé‘ °F gradi Fahrenheit mmH20 millimetro di acqua
= °R gradi Rankine mmHg millimetro di mercurio
m/s metro al secondo © atm atmosfera
km/h chilometri 'ora '% inH-O pollice di acqua
% knot nodo &) inHg pollice di mercurio
E . ; libbra per pollice
ft/s piede al secondo Ibf/in? quadrato
mile/h miglia I'ora bar bar
y unité.di massa kgf/cm? chilqgrammoforza per
atomica centimetro quadrato
mg milligrammo eV electronvolt
g grammo J Joule
kg chilogrammo caltn calorietn
o mton tonnellata metrica calis calorie (15°C)
é 0z oncia avoirdupois calt calorie|t
Ib massa libbra kcalin chilocalorieth
slug slug § kcalis chilocalorie (15°C)
ton(short) Ecz)gggllﬁrt:) o .‘g’) kcaliT chilocalorie|t
GC.)
ton(long) gzzgllf;?) lunga w [-atm litro atmosfera
N newton kW-h kilowattora
§ Ibf libbra di forza ftelbf piede-libbra
% tonf tonnellata di forza Btu unita termica inglese
E dyne dina erg erg
kof chilogrammo di forza kgfem chilogrammo forza metro
w watt
caln/s calorie al secondo
% hp cavallo-vapore
E ftelbf/s piede-libbra al secondo
Btu/min unita termica inglese
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Capitolo 3 Funzione lista

Una lista € un luogo di archiviazione di piu dati.

Questa calcolatrice permette di archiviare fino a 26 liste in un solo file, e di poter archiviare fino a
sei file in memoria. Le liste memorizzate possono essere utilizzate nei calcoli aritmetici e statistici e

per la creazione di grafici.

Numero elemento Intervallo di visualizzazione  Cella Colonna
I
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 | ( List 26 - Nome lista

SUB ) _ Sottonome
- 1 56 1 107 {35 4 0

2 37 2 75 6 0 0

3 21 4 122 2.1 0 0

4 69 8 87 4.4 2 0

5 40 16 298 3 0 0

6 48 32 48 6.8 3 0

7 93 64 338 2 9 0 .

8 30 128 49 87 0 8 o | Fioa

1. Immissione e modifica di una lista

Quando si accede alla modalita Statistics, verra visualizzato per prima cosa I'“editor della
lista”. E possibile usare I'editor della lista per introdurre dati in una lista e per effettuare una

varieta di altre operazioni con i dati della lista.

® Immissione di singoli valori uno ad uno

Utilizzare i tasti cursore per spostarsi sul nome della lista,
sul sottonome o sulla cella che si desidera selezionare. Da
notare che ® non sposta I'evidenziatore su una cella che
non contenga un valore.

SUB

—

W N

List 1 [ List 2

List 3 | List 4

5
[GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JENE|

107 4] 3.6

37 75 4] <]
21 122 4] 2.1
69 87 4] 4.4
6

La schermata scorre automaticamente quando la parte selezionata si trova su uno dei margini

del display.

L’esempio che segue viene eseguito posizionandosi sulla cella 1 della List 1.

1. Immettere un valore e premere per memorizzarlo
nella lista.

@ E

* L’evidenziatore si sposta automaticamente verso
il basso nella cella successiva per permettere
limmissione del dato.

SUB

B w N

List 1 | List 2

List 3 | List 4

3




2. Immettere il valore 4 nella seconda cella, quindi B

immettere il risultato di 2 + 3 nella cella successiva. SuB List 1 | List 2 | List 3 | List 4
(4] ¢ (2) (B (3] (g 1 3
2 4
3 B
I

« E possibile introdurre anche il risultato di un’espressione o un numero complesso in una
cella.

« E possibile introdurre valori fino a 999 celle in un’unica lista.

¢ Immissione contemporanea di una serie di valori

1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi a un’altra lista. El

List 1 List 3 | List 4
SUB

1 ] |

2. Premere XJ({), quindi immettere i valori desiderati, E

inserendo (3] tra I'uno e I'altro. Premere 3(}) SUBM List 3 | List 4
dopo aver immesso il valore finale. 1 3
2 4
(o) (XD ({) (6] () (@) I (8) feur] () ( }) s 5
{6,7,8}l
3. Premere [exg per memorizzare tutti i valori della lista. E
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
= -
2 4 7
3 B ]
A

6
[GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JENE|

* E necessario tenere presente che una virgola separa i valori, quindi non si dovrebbe
immettere una virgola dopo il valore finale della serie inserita.

Corretto: {34, 53, 78}
Errato: {34, 53, 78,}

E possibile utilizzare i nomi lista allinterno di un’espressione matematica per immettere valori
in un’altra cella. L’esempio che segue mostra come aggiungere i valori in ciascuna riga di List
1 e List 2, e immettere il risultato in List 3.

1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi sul nome della lista ]

SUB
1 3 6] |

dove si desidera inserire il risultato del calcolo. List 1 | List 2 Fmﬂ




2. Premere e inserire 'espressione. B

List 1 | List 2 | List 3 | List 4
(FD(LIST) [ED(List) (1] suB
(F1) (LIST) (F1) (List) (2] [Bx

w

<]

2 7 11
3 <] 8 13
4

b

0
List [Lst-Hat| Dim | Fill(| Seq [H=E]

« E inoltre possibile utilizzare (1] (List) al posto di (F1)(LIST) (F1) (List).

B Correzione dei valori di lista

e Modifica del valore di una cella

Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella in cui si desidera modificare il valore.
Immettere il nuovo valore e premere per sostituire il vecchio dato con quello nuovo.

¢ Modifica del contenuto di una cella
1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella in cui si desidera modificare il contenuto.

2. Premere (Fé)(>>) [F2) (EDIT).
3. Modificare i dati come desiderato.

e Cancellazione di una cella
1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella che si desidera cancellare.

2. Premere (Fg) (™) (F3)(DELETE) per eliminare la cella selezionata e far spostare in alto tutto
cid che & presente al di sotto di essa.

 L’'operazione di cancellazione della cella non influenza le celle nelle altre liste. Se il dato
della lista di cui & stata cancellata la cella € in qualche modo in relazione con i dati delle liste
contigue, la cancellazione di una cella causera un diverso allineamento dei valori collegati.

e Cancellazione di tutte le celle di una lista
Utilizzare la seguente procedura per cancellare tutti i dati presenti in una lista.

1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella di liste di cui si desidera cancellare i
dati.

2. Premendo (Fg)(>)(F4) (DEL-ALL) appare un messaggio di conferma.

3. Premere [F1)(Yes) per cancellare tutte le celle nella lista selezionata oppure (Fg)(No) per
interrompere I'operazione senza cancellare niente.
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® Inserimento di una nuova cella
1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi nel punto in cui si desidera inserire la nuova cella.

2. Premere (Fé) (™) (F5) (INSERT) per inserire una nuova cella, contenente un valore 0, facendo
spostare in giu tutto cid che & presente al di sotto di essa.

* L’operazione di inserimento della cella non influenza le celle nelle altre liste. Se il dato
della lista di cui € stata inserita la cella € in qualche modo in relazione con i dati delle liste
contigue, I'inserimento di una cella causera un diverso allineamento dei valori collegati.

l Assegnazione del nome alla lista

E possibile assegnare da List 1 a List 26 dei “sottonomi” di un massimo di otto byte ciascuna.

® Per assegnare un nome alla lista
1. Nella schermata di Setup, evidenziare “Sub Name” e quindi premere (F1)(On) [EXT).

2. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella SUB di liste cui si desidera assegnare il
nome.

]

List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB
1

BwWw N

[GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JENE|

3. Digitare il nome e quindi premere [Exg.

* Per digitare un nome usando caratteri alfabetici, premere per accedere alla
modalita ALPHA-LOCK.

Esempio: YEAR B
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
(=) (Y) ke (E) k61 (A) (6] (R) B SUB[YEAR
1
2
3
T
0
[GRAPH) CALC [ TEST ] INTR [ DIST JIEN|
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* La seguente operazione visualizza un sottonome in modalita Run-Matrix.

) W) (SET UP) [F2) (Line) [EX)
(surm) (3] (List) n(sur) (B ( [ ) (0] (o) () (1) Exg)

(n = numero lista da 1 a 26)

]
List 1[0]
YEAR

* Benché sia possibile immettere fino a 8 byte per il sottonome, saranno visualizzati solo i
caratteri che possono essere inseriti nella cella dell’editor della lista.

* La cella SUB dell’editor della lista non & visualizzata quando & selezionato “Off” per il “Sub

Name” nella schermata di Setup.

B Modifica del colore dei dati

E possibile modificare il colore di immissione dei dati in una singola cella o per 'immissione di

tutti i dati in una determinata lista.

e Modifica del colore dei dati in una cella specifica

1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso la cella di cui
si desidera modificare il colore del carattere.

* Assicurarsi di selezionare una cella che contenga gia
dati di immissione. Non & possibile eseguire il passo
successivo se si seleziona una cella che non contiene
alcun dato di immissione.

2. Premere (58] (FORMAT) per visualizzare la finestra di
dialogo di selezione del colore.

3. Utilizzare i tasti cursore per evidenziare il colore
desiderato, quindi premere [exg.

« E inoltre possibile selezionare un’opzione premendo
il tasto numerico che corrisponde al numero a sinistra
dell’opzione desiderata.

]

List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
1 17
2 2 34
3 3 51
T

1
[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JIES]

B

SUll PSRN 5:Green [
2:Blue Il 6:Cyan (|
3:Red B 7:vellow [
4:Magenta [ #:White 1}

al I I I

V-WIN

B

List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
1 17
2 2 34
3 3 51
T

1
[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JIES




e Modifica del colore di tutti i dati di una determinata lista

1. Utilizzare i tasti cursore per spostarsi verso il nome della
lista di cui si desidera modificare il colore del carattere.

* Assicurarsi di selezionare una lista che contenga gia
dati di immissione. Non & possibile eseguire il passo
successivo se si seleziona una lista che non contiene
alcun dato di immissione.

El
List 1 List 3 | List 4

SUB| SEQ POINT

1 1 17

2 2 34

3 3 51

T
[GRAPH] CALC ] TEST ] INTR | DIST JIES

2. Premere (58] (FORMAT) per visualizzare la finestra di dialogo di selezione del colore.

3. Utilizzare i tasti cursore per evidenziare il colore
desiderato, quindi premere [Exg.

* La modifica del colore del carattere influisce solo sulle
celle che contengono gia dati di immissione. Dopo
aver eseguito questa operazione, I'immissione dei dati
in una cella che non contenevano dati sara del colore
predefinito (nero). Questa operazione non cambia il
colore del sottonome.

El
List 1 List 3 | List 4

SUB| SEQ POINT

1 1 17

2 2 34

3 3 b1

4
[GRAPH) CALC [ TEST ] INTR [ DIST JINEEN|

Bl Ordinamento dei valori delle liste

E possibile ordinare liste in ordine ascendente o discendente. L’evidenziatore pud essere

posizionato in qualsiasi cella della lista.

e Ordinamento di una lista singola
Ordine ascendente

1. Mentre le liste sono sulla schermata, premere (Fg)(>) (F1)(TOOL) (F1) (SORTASC).

2. Il prompt “How Many Lists?:” apparira per chiedere quante liste si desidera ordinare. Qui
dovra essere introdotto 1 per indicare che si desidera ordinare solamente una lista.

e

3. In risposta al prompt “Select List List No:”, immettere il numero della lista che si desidera

ordinare.

e

Ordine discendente

Utilizzare la stessa procedura per I'ordinamento ascendente. La sola differenza & che si dovra

premere (F2)(SORTDES) al posto di [F1)(SORTASC).
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e Ordinamento di liste multiple

E possibile collegare liste multiple in modo che tutte le celle vengano disposte secondo la
classificazione di una lista di base. La lista di base viene disposta in ordine ascendente

o discendente, mentre le celle delle liste collegate vengono disposte in modo che venga
mantenuta la relazione relativa tra tutte le righe.

Ordine ascendente
1. Mentre le liste sono sulla schermata, premere (Fg)(>) (F1)(TOOL) (F1) (SORTASC).

2. Il prompt “How Many Lists?:” apparira per chiedere quante liste si desidera ordinare.
Ordinare qui una lista di base collegata a un’altra lista, quindi immettere 2.

@E

3. In risposta al prompt “Select Base List List No:”, immettere il numero della lista che si
desidera ordinare in ordine ascendente. Qui specificheremo List 1.

MEe

4. In risposta al prompt “Select Second List List No:”, immettere il numero della lista che si
desidera collegare alla lista di base. Qui specificheremo List 2.

@&

Ordine discendente

Utilizzare la stessa procedura per I'ordinamento ascendente. La sola differenza é che si dovra
premere (F2)(SORTDES) al posto di [F1)(SORTASC).

« E possibile specificare un valore da 1 a 6 quale numero di liste per I'ordinamento.

* Nel caso venga specificata una lista piu di una volta per una operazione di ordinamento
singolo, puo verificarsi un errore.

Pud verificarsi un errore anche quando le liste specificate per 'ordinamento non hanno lo
stesso numero di valori (righe).

Manipolazione dei dati della lista

| dati di una lista possono essere utilizzati nei calcoli aritmetici e di funzioni. Inoltre, varie
funzioni per la manipolazione di dati appartenenti a liste rendono la manipolazione di tali dati
veloce e semplice.

E possibile utilizzare le funzioni di manipolazione dei dati di una lista nelle modalita Run-
Matrix, Statistics, Table, Equation e Program.
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B Accesso al menu funzione manipolazione dati lista

Tutti gli esempi seguenti sono eseguiti dopo avere immesso la modalita Run-Matrix.

Premere e quindi [F1)(LIST) per visualizzare il menu manipolazione dati lista, che
contiene le seguenti voci.
o {List}/{Lst—>Mat}/{Dim}/{Fill(}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Augment}/{Sum}/{Prod}/
{Cuml}/{%}/{AList}
Tenere presente che tutte le parentesi chiuse alla fine delle operazioni che seguono possono
essere omesse.

e Per trasferire i contenuti della lista nella memoria di risposte matrici
[OPTN]-[LIST]-[Lst—Mat]

(F1)(LIST) (F2) (Lst—Mat) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (3] (F1)(List) <numero lista 1 - 26> ...
(o] (F1) (List) <numero lista 1 - 26>

« E possibile saltare 'immissione [F1)(List) nella parte del’operazione summenzionata.

e Tutte le liste devono contenere lo stesso numero di dati. In caso contrario si verifichera un
errore.

Esempio: List — Mat (1, 2) xg

Esempio Per trasferire i contenuti di List 1 (2, 3, 6, 5, 4) allacolonna 1, e i
contenuti di List 2 (11, 12, 13, 14, 15) alla colonna 2 della memoria di
risposte matrici

@(LIST) @](LSt—)Mat) B HathRadForml [dic
. . L1I2L " IMaLvi\Li1IaSu L s, L1ISLF
FE1)(List) (@ (5 EQ (List) (2 2 11
3 12
6 13
b 14
4 15
e Conteggio del numero di dati in una lista [OPTN]-[LIST]-[Dim]
(F1)(LIST)F3)(Dim) (F1) (List) <numero lista 1 - 26>
¢ || numero di celle contenute in una lista € definito “dimensione”.
Esempio Contare il numero di valori contenuto in List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(E1)(LIST) [F3)(Dim) B
, Dim List 1
FD(List) (D B9 |
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e Creare una lista specificando il numero di dati [OPTN]-[LIST]-[Dim]

Utilizzare la seguente procedura per specificare il numero di dati nell'istruzione e per creare
una lista.

<numero di dati n> (F1)(LIST) (F3) (Dim) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (n=1-999)

Esempio Creare cinque voci (ognuna delle quali pari a 0) in List 1
& (E1)(LIST) [E3) (Dim) B
E](L|st) E] suB List 1 | List 2 | List 3 | List 4
1
E possibile visualizzare la lista appena creata accedendo § g
alla modalita Statistics. 4 0
e Sostituzione di tutte le voci con lo stesso valore [OPTN]-[LIST]-[Fill(]

(F1) (LIST) (F4) (Fill( ) <valore> (2] (F1)(List) <numero lista 1 - 26> (3] [Exg)

Esempio Sostituire tutte le voci in List 1 con il valore 3
(ED)(LIST) [F4) (Fill() B HeiRadomd
. Fill(3,List 1
@ @ E(Lsh D 0) & 3.List 1) 5,5,

L’esempio seguente mostra il nuovo contenuto di List 1. B
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

w

B WK
w W

e Creazione di una sequenza di numeri [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1) (LIST) (F5) (Seq) <espressione> [#] <nome variabile> (3] <valore iniziale> (3] <valore
finale> (2] <incremento>

* |l risultato di questa operazione viene memorizzato nella memoria ListAns.

Esempio Per introdurre la sequenza numerica 12, 62, 112, in una lista usando la
funzione f{x) = X2. Utilizzare un valore iniziale pari a 1, un valore finale
pari a 11 e un incremento pari a 5.

&9 @ 1 (LIST) ) (Seq) 20 @ g
EHODDOOEEDE Sea(sx®,x,1,11,8) .

Se viene specificato un valore finale di 12, 13, 14 0 15 viene prodotto lo stesso risultato
riportato sopra, dal momento che tutti questi valori sono inferiori al valore prodotto
dall'incremento successivo (16).
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® Ricerca del valore minimo in una lista [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (Fe) (>>) (F1) (Min) (Fe) () (F6) (>>) [F1) (List) <numero lista 1 - 26> (Exg

Esempio Trovare il valore minimo in List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(F1) (LIST) (Fe) () (F1) (Min) B
9 (>) F8 (>) D (Lish D) O 69 Min(List D 1sﬂ|

® Ricerca della lista contenente il valore massimo tra due liste diverse
[OPTN]-[LIST]-[Max]

(F1)(LIST) [Fe) (>>) (F2) (Max) (Fe) (=) (Fe) (™) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (3] (F1) (List)
<numero lista 1 - 26>

e e due liste devono contenere lo stesso numero di dati. In caso contrario si verifichera un
errore.

* |l risultato di questa operazione viene memorizzato nella memoria ListAns.

Esempio Definire quale tra List 1 (75, 16, 98, 46, 56) e List 2 (35, 59, 58, 72, 67)
contiene il valore piu grande
(1) (LIST) Ee) () [F2) (Max) B
. M List 1,List 2
F9(>) E (>) ED (List) (D D ax( E?s,f,g,é?,vz?sv}‘
[ (List) @
e Calcolo della media dei dati di una lista [OPTN]-[LIST]-[Mean]

(F1) (LIST) Fe) () (F3) (Mean) (Fe) (>) (F8) (™) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (Exg)

Esempio Calcolare la media dei dati contenuti in List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
[E1)(LIST) Ee) (™) (F3) (Mean) B

Mean(List 1)

D (>) E8(>) ED (List) (1 42, 4ﬂ‘

e Calcolo della mediana dei dati della frequenza specificata

[OPTN]-[LIST]-[Med]
Questa procedura utilizza due liste: una che contiene i valori e una che indica la frequenza
(numero di occorrenze) di ciascun valore. La frequenza del dato nella cella 1 della prima lista
viene indicata dal valore nella cella 1 della seconda lista, ecc.

¢ e due liste devono contenere lo stesso numero di dati. In caso contrario si verifichera un
errore.

(F1) (LIST) Fe) (*>) (F4) (Med) (F6) (™) (F6) (™) (F1) (List) <numero lista 1 - 26 (dati)> (3] (F1)(List)
<numero lista 1 - 26 (frequenza)>
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Esempio Calcolare la mediana dei dati contenuti in List 1 (36, 16, 58, 46, 56), la
cui frequenza é indicata da List 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(ad) e (E1)(LIST) (8] (™) (E4) (Med) R ] _
8 (>) [F8) () [F1) (List) (0 3 Median(List 1,List £21IE
(F1)(List) (2]

® Unione di liste [OPTN]-[LIST]-[Augment]

« E possibile unire due diverse liste in una lista singola. Il risultato di questa unione viene
memorizzato nella memoria ListAns.

(F1) (LIST) (Fe) (™) (F5) (Augment) F6) () (F6) (™) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (3] (F1)(List)
<numero lista 1 - 26>

Esempio Unire List 1 (-3,-2) e List2 (1, 9, 10)
(E1)(LIST) 8 (>) [F5) (Augment) ]
9 (>) 68 () [0 (List) (D (D Augment (List T,List ©
F(List) 2] O] B9 ™

e Calcolo della somma di dati in una lista [OPTN]-[LIST]-[Sum]

(F1) (LIST) Fe) (™) (F6) () (F1) (Sum) (Fe) (=) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> [Exg)

Esempio Calcolare la somma dei dati contenuti in List 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(1) (LIST) [E8) (™) (E8) (&) (E) (Sum) B

F9)(>) D (List) (D) 8 Sum List 1 212ﬂ|
e Calcolo del prodotto cumulativo di una lista [OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F6) (>>) [F2) (Prod) (Fe) (>>) [F1) (List) <numero lista 1 - 26>

Esempio Calcolare il prodotto cumulativo dei dati contenuti in List 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(ad) [orry) (E1) (LIST) (E6) (™) [Fe) (™) (E2) (Prod) &
(F8) (>) (F1) (List) (1D () Prod List 1 720ﬂ|




e Calcolo della frequenza cumulativa di ciascun dato [OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F6) (™) (F3) (Cuml) (Fe) (=) (F1) (List) <numero lista 1 - 26> (Exg)

* |l risultato di questa operazione viene memorizzato nella memoria ListAns.

Esempio Calcolare la frequenza cumulativa di ciascun dato contenuto in List 1
(2,3,6,5,4)

(E1)(LIST) E8) (>) [E8) (>) (E3) (Cuml)

Fe) (>) D (List) (1) @ 2+3= B
@ 2+3+6= Cuml List 1 m
@ 2+3+6+5= {2,5,11,16,20}
@ 2+3+6+5+4= $ $ * *
® 2@ Q@ @

e Calcolo della percentuale rappresentata da ciascun dato [OPTN]-[LIST]-[%]

(F1)(LIST)(Fe) (™) (F6) (™) [F4) (%) (F6) (™) (F1) (List) <numero lista 1 - 26>

* | ’'operazione descritta calcola quale percentuale del totale della lista &€ rappresentato da
ciascun dato.

* |l risultato di questa operazione viene memorizzato nella memoria ListAns.

Esempio Calcolare la percentuale rappresentata da ciascun dato contenuto in
List1 (2, 3,6, 5, 4)

(1) (LIST) [E8) (™) (E8) (™) (Fa) (%)
E8) (™) E) (List) (3] B9

) 2/(2+3+6+5+4) x 100 =
@) 3/(2+3+6+5+4) x 100 = Percent List 1 “
@) 6/(2+3+6+5+4) x 100 = {10,15,30,25,20}

D(2r316+614x 100 - trrst

B HothRadforn] [(dic)Rea)
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e Calcolo delle differenze tra i dati vicini all’interno di una lista
[OPTN]-[LIST]-[AList]

(F1)(LIST)(Fe) (™) (F6) (>>) F5) (AList) <numero lista 1 - 26> [Exg)

* |l risultato di questa operazione viene memorizzato nella memoria ListAns.

Esempio Calcolare la differenza tra i dati in List 1 (1, 3, 8, 5, 4)

(E1)(LIST) E8) (>) [E8) (>) EB) (AList)

(1 g
®3-1= [B
@®8-3= AList 1 m
@5_8= {2’5’_3’_1}
®4-5- P
D@ Q@ @

« E possibile specificare la posizione di memorizzazione nella memoria della lista per un
risultato di calcolo generato da un calcolo di lista il cui risultato & memorizzato nella memoria
ListAns. Ad esempio, specificando “AList 1 — List 2” si memorizzera il risultato della AList 1
nella List 2.

* |l numero di celle della nuova AList € di una in meno rispetto al numero di celle della lista
originale.

» Si verifica un errore se si esegue AList per una lista che non ha nessun dato o solamente un
dato.

Calcoli aritmetici con l'utilizzo di liste

E possibile eseguire calcoli aritmetici utilizzando due liste oppure una lista ed un valore
numerico.

Memoria ListAn

Lista

Lista .
) Lista : i di
Valore numerico [=] | risultati di calcolo vengono

Valore numerico SR e
memorizzati nella memoria ListAns.

B Messaggi di errore

* Un calcolo che riguarda due liste esegue I'operazione tra celle corrispondenti. Per questo
motivo, si verifica un errore se le due liste non hanno lo stesso numero di dati (cioé hanno
“dimensioni” diverse).

* Un errore appare quando un’operazione che implica due cellule genera un errore
matematico.
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Bl Immissione di una lista in un calcolo

Esistono tre metodi per immettere una lista in un calcolo.

* Specificazione del numero di lista per una lista creata con I'editor della lista.
* Specificazione del sottonome di una lista creata con I'editor della lista.

* Immissione diretta di una lista di valori.

e Specificazione del numero di lista per una lista creata con I’editor della lista
1. Nella modalita Run-Matrix, usare la seguente combinazione di tasti.
(EN)(LIST) [E1) (List)
* Immettere il comando “List”.
2. Immettere il numero lista (intero da 1 a 26) che si desidera specificare.

B
List 1| 1

e Specificazione del sottonome di una lista creata con I’editor della lista
1. Nella modalita Run-Matrix, usare la seguente combinazione di tasti.
(1) (LIST) ED(List)
* Immettere il comando “List”.
2. Immettere il sottonome della lista che si desidera specificare, racchiuso tra doppie virgolette

7).

Esempio: "QTY” [EIFER Hath] Rad)Norm1)
List "QTY”| |

e Immissione diretta di una lista di valori
E possibile anche immettere direttamente una lista di valori utilizzando {, } e (¢]J.

Esempio Immettere la lista: 56, 82, 64
EAX({()EEEE @A @4
®@E D (}) (56,82, 6431 “
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e Assegnazione del contenuto di una lista a un’altra lista
Utilizzare per assegnare il contenuto di una lista a un’altra lista.

Esempio Assegnare il contenuto di List 3 (41, 65, 22) a List 1

EQ(LIST) ED(List) (3) &) EN(List) (0]

Al posto dell’operazione (F1)(LIST)(F1)(List) (8] nella procedura suddetta, & possibile introdurre
s (X ({)@ D E)6E R e E().

¢ Richiamo del valore in una cella di liste specifica

E possibile richiamare il valore di una cella di liste specifica per utilizzarlo in un calcolo.
Specificare il numero di cella inserendolo tra parentesi quadre.

Esempio Calcolare il seno del valore contenuto nella cella 3 di List 2

(sin) (opry) (F1) (LIST) ED) (List) (2] (sur) () ([ ) (3 Ger) (=) (1) @)

e Immissione di un valore in una cella di liste specifica

E possibile immettere un valore in una cella specifica in una lista. In questo modo, il valore
memorizzato precedentemente nella cella viene sostituito dal nuovo valore immesso.

Esempio Immettere il valore 25 nella cella 2 di List 3

(2) (8] (=) el E)(LIST) ED (List) (3 (e (B ([ ) (2] (o) (S (1) B

H Richiamo contenuti lista
Esempio Richiamare il contenuto di List 1

ED(LIST) ED (List) @

* | 'operazione riportata visualizza il contenuto della lista specificata ed inoltre lo memorizza
nella memoria ListAns. E possibile poi utilizzare il contenuto della memoria ListAns in un
calcolo.

e Utilizzo del contenuto di una lista della memoria ListAns in un calcolo

Esempio Moltiplicare il contenuto della lista della memoria ListAns per 36
(F1) (LIST) [F1) (List) () () (Ans) (X] (3] (6] g

* 'operazione (F1) (LIST) (F1) (List) (s#F7) (&) (Ans) richiama i contenuti della memoria ListAns.

* Questa operazione sostituisce il contenuto della memoria ListAns con il risultato del calcolo
riportato sopra.
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Hl Disegno di una funzione con I'utilizzo di una lista

Quando usate le funzioni grafiche di questa calcolatrice, potete introdurre una funzione come
Y1 = List 1X. Se List 1 contiene i valori 1, 2, 3, questa funzione produrra tre grafici: Y = X, Y =
2X,Y = 3X.

Ci sono certe limitazioni quando si usano le liste con le funzioni grafiche.

B Immissione di calcoli scientifici in una lista

E possibile utilizzare le funzioni di generazione tabella numerica nella modalita Table per
immettere i valori derivanti da alcuni calcoli di funzioni scientifiche in una lista. A tal fine,
creare una tabella e quindi utilizzare la funzione di copiatura della lista per copiare i valori
dalla tabella alla lista.

Esempio Utilizzo della modalita Table per creare una tabella di numeri per
le formule (Y1 = x2 —1), e quindi copiare la tabella nella List 1 nella
modalita Statistics

1. Nella modalita Table, inserire la formula Y1 = x* —1.

2. Creare la tabella di numeri. E

X ¥1

[ 1 0
2 3

8

16

3
a4

1
FORMULA) (AN IEIP [ EDIT J(GPH-CON)[GPH-PLT

3. Utilizzare ® per spostare I'evidenziatore sulla colonna Y1.

4. Premere (F1) (LISTMEM). B

Store In
List Memory

List[1~268]: |

4 101

B 555 [ ENG [ ENG |

5. Premere (1] [Exg.

6. Accedere alla modalita Statistics per confermare che la colonna Y1 della modalita Table &
stata copiata nella List 1.

B [Rad]borm1) [d/c]Reall

List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

3
8
15

0
[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JIES

B W N
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B Esecuzione di calcoli di funzioni scientifiche con I'utilizzo di una lista

Le liste possono essere utilizzate solamente come valori numerici nei calcoli di funzioni
scientifiche. Quando un calcolo produce una lista come risultato, la lista viene memorizzata
nella memoria ListAns.

Esempio Usare List 3 (41, 65, 22) per eseguire sin (List 3)

Utilizzare i radianti come unita angolo.

) @ ED (LIST) ED (List) (B)

Passaggio tra file di liste

E possibile memorizzare fino a 26 liste (da List 1 a List 26) in ogni file (da File 1 a File 6). Una
semplice operazione consente di passare da un file di liste ad un altro.

e Passaggio tra file di liste

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Statistics.
Premere [MEW) (SET UP) per visualizzare la schermata di Setup della modalita Statistics.

2. Utilizzare @ per evidenziare “List File”.

E
Stat Wind tAuto
Resid List :None

Sub Name :0On

Frac Result :d/c

Fune Type 'Y=

Graph Fune :0On NP
[ FILE )

3. Premere (F1)(FILE) e quindi immettere il numero del file di lista desiderato.

Esempio Selezionare il File 3
H Gs==== = e
ED(FILE) &) éiSelect File No.
Fy File[1l~6]: 3l
Fi F v, — n —
E5) [List File ‘File3 |

Tutte le operazioni successive con le liste vengono applicate a tutte le liste incluse nel file
selezionato (List File 3 nell’esempio riportato sopra).
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5. Uso di file CSV

E possibile importare i contenuti di un file CSV memorizzati con questa calcolatrice o trasferiti
da un computer ad un editor della lista. E inoltre possibile salvare i contenuti di tutti i dati lista
nell’editor della lista come file CSV. Queste operazioni vengono eseguite utilizzando il menu

delle funzioni CSV, che appare quando si preme (Fé}(>) (F6) (™) (F1) (CSV), mentre I'editor della

lista & visualizzato sul display.
[L0AD Jse-AS] SET

B Requisiti di importazione del file CSV

Per 'importazione & possibile utilizzare un file CSV emesso dall’editor della lista, I'editor della
matrice (pagina 2-42) o un foglio di calcolo (pagina 9-4) oppure un file CSV trasferito da un
computer alla memoria di archiviazione. Per 'importazione sono supportati i seguenti tipi di

file.

* Un file CSV che utilizza una virgola (, ) 0 un punto e virgola ( ; ) come delimitatore e il punto
(.)olavirgola (, ) come punto decimale. Non & supportato un file CSV che utilizza la

tabulazione come delimitatore.
* CR, LF e CRLF sono supportati per il codice di interruzione riga.
* Quando si importa un file CSV sulla calcolatrice, se i dati della riga 1 di ogni colonna del file

(o della riga 1 della colonna 1 del file) contiene doppie virgolette (") o una singola virgoletta
("), lariga 1 di tutte le colonne del file CSV verranno ignorate e i dati verranno immessi a

partire dalla riga 2.
Per informazioni sul trasferimento di file dal computer ad una calcolatrice, vedere “Capitolo 13
Comunicazione di dati”.

B Trasferimento dei dati tra liste e file CSV

e Per importare i contenuti di un file CSV in un editor della lista

1. Preparare il file CSV da importare.
* Vedere “Requisiti di importazione del file CSV” descritto in precedenza.

2. Mentre I'editor della lista & visualizzato sul display, premere (Fg) (™) (Fé) (™) (F1) (CSV) per
visualizzare il menu delle funzioni CSV.

3. Le successive operazioni da eseguire dipendono dal tipo di operazione di importazione del
file CSV da eseguire.

Per sovrascrivere tutti il

Per iniziare 'importazione da una riga specifica: contenuto dell’editor della lista:

Utilizzare i tasti cursore per spostarsi alla riga da Premere (F1)(LOAD) (F2)(FILE).
cui si desidera iniziare I'importazione dei dati, quindi
premere ([F1)(LOAD)(F1)(LIST).
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4. Nella finestra di dialogo di selezione del file, utilizzare @ e ® per evidenziare il file da

importare, quindi premere [Exg.

* Si importano i contenuti del file CSV specificato sull’editor della lista.

* Se si preme (F1)(LOAD)(F1)(LIST) al passo 3, 'importazione inizia dalla riga in cui si
trova la cella evidenziata, sovrascrivendo le righe dell’editor della lista solo con lo stesso
numero di righe contenuto nel file CSV.

Esempi
Contenuto originale dell’editor della lista
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5
Evidenziazione
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4

Importare i dati del file CSV

20 20 20
30 30 30
40 40 40

Importare il seguente contenuto dell’editor della lista

List 1 List 2 List 3 List 4 List 5

2 30 30 30 2

3 40 40 40 3

4 4
Importante!

Il tentativo di importare i seguenti tipi di file CSV causera un errore.

* Un file CSV che include dati che non possono essere convertiti. In tal caso, viene
visualizzato un messaggio di errore che mostra la posizione nel file CSV (ad esempio: riga 2,
colonna 3) in cui si trovano i dati che non possono essere convertiti.

* Un file CSV con oltre 26 colonne 0 999 righe. In tal caso, si verifica un errore “Invalid Data
Size”.
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e Salvare i contenuti di tutti i dati lista nell’editor della lista come singolo file
CSv

1. Mentre I'editor della lista & visualizzato sul display, premere (Fé)(>) [F6) (>>) [F1) (CSV) per
visualizzare il menu delle funzioni CSV.

2. Premere (F2J(SAVE+AS).
* Verra visualizzata una schermata di selezione della cartella.
3. Selezionare la cartella in cui salvare il file CSV.
* Per memorizzare il file CSV nella directory principale, evidenziare “ROOT”.

* Per memorizzare il file CSV in una cartella, utilizzare @ e ® per evidenziare la cartella
desiderata, quindi premere (F1)(OPEN).

4. Premere (F1)(SAVE+AS).
5. Immettere un nome file lungo al massimo otto caratteri, quindi premere [exg.

Importante!
* La riga del sottonome dell’editor della lista non viene salvato nel file CSV.

* Quando si salvano i dati lista su un file CSV, alcuni dati vengono convertiti come descritto di
seguito.

- Dati di numeri complessi: Viene estratta solo la parte del numero reale.
- Dati di frazione: Convertito in formato riga di calcolo (Esempio: 24344 — =2+3/4)
- Dati v e m: Convertito in valore decimale (Esempio: V3 — 1.732050808)

l Specifica del simbolo delimitatore e del punto decimale del file CSV

Quando si importa un file CSV che e stato trasferito da un computer alla calcolatrice,
specificare il simbolo delimitatore e il punto decimale in base alle impostazioni specificate
nell’applicazione quando si emette il file CSV. La virgola (, ) o il punto e virgola ( ; ) possono
essere specificati per il delimitatore, mentre il punto (. ) o la virgola (, ) non possono essere
specificati come punto decimale.

® Per specificare il simbolo delimitatore di file CSV e il punto decimale

1. Mentre I'editor della lista & visualizzato sul display, premere (Fé) (™) (Fé) (*>) (F1) (CSV) per
visualizzare il menu delle funzioni CSV.

2. Premere (F3)(SET).
* Verra visualizzata la schermata di impostazione del formato CSV.
3. Utilizzare @ e ® per evidenziare “CSV Separator”, quindi premere [F1)(,) o [F2(;).

4. Utilizzare @ e @ per evidenziare “CSV Decimal Symbol”, quindi premere [F1)(.) o
F2(, ).

* Se si specifica [F1)(, ) al passo 3, non sara possibile specificare [F2)( , ) qui.
5. Una volta configurata I'impostazione, premere (EXIT).
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Capitolo 4 Calcolo di equazioni

Dal menu principale, accedere alla modalita Equation. B
Equation
* {SIMUL} ... {equazioni lineari con da 2 a 6 incognite}
1 o o S .I. t T
* {POLY} ... {equazione dal 2° al 6° grado} F‘f : g?mul¥ggeous
« {SOLVER} ... {calcolo di risoluzione} F2:Fo  ynomiEh

SIMUL] POLY JSOLVER

1. Sistema di equazioni lineari

E possibile risolvere equazioni lineari simultanee con un numero di incognite variabile da 2 a

6.

* Equazioni lineari simultanee con due incognite:
ax + by = c1

azx + b2y = c2

* Equazioni lineari simultanee con tre incognite:
ax + by + ciz = di
azx + b2y + c2z = d-

asx + bsy + caz =ds

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Equation.

4.

. Selezionare la modalita SIMUL (Simultanea) e specificare il numero di incognite (variabili).

E possibile specificare da 2 a 6 incognite.

. Immettere quindi i coefficienti.

* La cella selezionata per 'immissione € evidenziata. Ogni volta che viene immesso un
coefficiente la parte evidenziata si sposta in questa sequenza:

ar—>bi—>ci—...an—>bn—cn(n=2-6)
« E anche possibile immettere frazioni e valori assegnati a variabili come coefficienti.

* E possibile cancellare il valore che si sta immettendo per il coefficiente premendo
in qualsiasi momento prima di premere per memorizzare il valore del coefficiente.
Questa operazione permette di tornare al coefficiente esistente prima dell’immissione. Se
lo si desidera, & possibile quindi immettere un altro valore.

 Per cambiare il valore di un coefficiente gia memorizzato premendo [Exg, spostare il
cursore sul coefficiente che si desidera modificare. Poi, introducete il valore nel quale
volete cambiare.

* Premendo (F3](CLEAR) si assegna a tutti i coefficienti il valore zero.
Risolvere le equazioni.
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Esempio Risolvere le seguenti equazioni lineari simultanee per x,ye z
4  + y - 27 =-1
X+ 6y + 3z = 1
-5x + 4y + 7 =-7

@ EN) Equation B

® [E](SlMUL) an X+2n Y+Cg Z=dnc g
@(3) 1 4 1 -2 -1

0E@EIEORDEEDEE { s i J
(1) g (6] g (3] () (1) (Ex9) _7
©) (58] ¢ (&) [x (1] (g (©) (7 [exg)

@ ([F1)(SOLVE) B

an X+bn Y+Cn Z=dn

g

REPEAT!

* | calcoli interni vengono eseguiti utilizzando una mantissa a 15 cifre, ma i risultati vengono
visualizzati utilizzando una mantissa a 10 cifre e un esponente a 2 cifre.

* Le equazioni lineari simultanee vengono risolte invertendo la matrice contenente i
coefficienti delle equazioni. Per esempio, il seguente esempio mostra la soluzione (x, y, z) di
un’equazione lineare simultanea con tre incognite.

X ar b1 c1 ! di
|:y:|=|:a2 b2C2:| |:d2:|
z as bz c3 ds

Per questa ragione, la precisione viene ridotta con l'avvicinarsi del coefficiente a zero.
Inoltre, equazioni simultanee con tre o piu incognite possono impiegare molto tempo per il
completamento.

* Se non esiste alcuna soluzione, viene visualizzato il messaggio “No Solution”. Se non viene
trovata nessuna corrispondenza, verra visualizzato il messaggio “Ma ERROR”.

* [l messaggio “Infinitely Many Solutions” appare insieme alla formula se & presente un
numero infinito di soluzioni.

E]

an X+bn Y+Cn Z=dn
Inrinitely

Many Solutions

X=-%i
y=1.4-1.8i—(2+i)Z
Z=7

REPEAT

* Dopo il completamento del calcolo, € possibile premere [F1)(REPEAT), modificare i valori del
coefficiente, e quindi eseguire di nuovo il calcolo.
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2. Equazioni di alto ordine dal 2° al 6° grado

La calcolatrice pud essere usata per risolvere equazioni di alto ordine dal 2° al 6° grado.
e Equazione quadratica: ax’> +bx+c=0(a #0)
e Equazione cubica: ax®+bx>+cx+d=0(a # 0)
* Equazione di quarto grado: ax* + bx®*+ cx> +dx + e =0 (a # 0)

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Equation.

2. Selezionare la modalitd POLY (Polynomial) e specificare il grado dell’equazione.
E possibile specificare un grado da 2 a 6.

3. Immettere quindi i coefficienti.

* La cella selezionata per 'immissione € evidenziata. Ogni volta che viene immesso un
coefficiente la parte evidenziata si sposta in questa sequenza:

a—->b-c— ..
« E anche possibile immettere frazioni e valori assegnati a variabili come coefficienti.

« E possibile cancellare il valore che si sta immettendo per il coefficiente premendo
in qualsiasi momento prima di premere per memorizzare il valore del coefficiente.
Questa operazione permette di tornare al coefficiente esistente prima dell'immissione. Se
lo si desidera, € possibile quindi immettere un altro valore.

 Per cambiare il valore di un coefficiente gia memorizzato premendo [Exg, spostare il
cursore sul coefficiente che si desidera modificare. Poi, introducete il valore nel quale
volete cambiare.

» Premendo (F3](CLEAR) si assegna a tutti i coefficienti il valore zero.
4. Risolvere le equazioni.

Esempio Risolvere I’equazione di terzo grado (Unita angolare = Rad)
X -2x2-x+2=0

@ [EW) Equation B
aX? +bX2 +cX+d=0

@ (F2)(POLY) %1

E20 n

ORI CEI@IPANEEI@IEEEI P

@ (F1)(SOLVE) 9
REPEAT

Soluzioni multiple (Esempio: x® + 3x> + 3x + 1 = 0) B
aX3 +bX2 +cX+d=0
x1C R <3

-1

REPEAT
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Soluzione con numeri complessi (Esempio: x® + 2x* + 3x + 2 = 0)

Complex Mode: Real (pagina 1-36) B

aX3 +bX2 +cX+d=0
x1C

Complex Mode: a+bi B

aX3 +bX2 +eX+d=0

X1
X2 -0.5+1.3228i
X3 -0.5-1.,3228i

Complex Mode: r£6 B

aX3 +bX2 +eX+d=0
X1 ||||||!£||[ﬂE
XQ[ 1.414221.9321
X3 1.4142£-1.932

1/m

* | calcoli interni vengono eseguiti utilizzando una mantissa a 15 cifre, ma i risultati vengono
visualizzati utilizzando una mantissa a 10 cifre e un esponente a 2 cifre.

* La visualizzazione del risultato del calcolo di un’equazione di alto ordine, di 3° grado o
superiore, potrebbe richiedere molto tempo.

» Si verifica un errore se la calcolatrice non € in grado di risolvere 'equazione.

* Le equazioni di alto ordine potrebbero non produrre risultati precisi quando 'equazione ha
piu soluzioni.

* Dopo il completamento del calcolo, & possibile premere (F1)(REPEAT), modificare i valori del
coefficiente, e quindi eseguire di nuovo il calcolo.

3. Calcoli di risoluzione

La modalita di calcolo Solve permette di determinare il valore di qualsiasi variabile in una
formula, senza dover risolvere I'equazione.

Importante!

* E possibile immettere una X maiuscola (i@ (3 (X)) o una x minuscola ([%&1)) per la
variabile X. “X” e “x” fanno riferimento alla stessa variabile.

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Equation.
2. Selezionare la modalita SOLVER e introdurre 'equazione come é scritta.

* Se non si introduce un segno di uguale, la calcolatrice presume che I'espressione sia a
sinistra del segno di uguale, e che ci sia uno zero sulla destra.

* Se si introduce piu di un segno uguale, si verifica un errore.



3. Nella tabella delle variabili visualizzata sul display, immettere un valore per ogni variabile.

* E possibile anche specificare dei valori per Upper e Lower per definire i limiti massimo e
minimo della gamma di soluzioni.

* Se la soluzione ¢ fuori dall’intervallo specificato, si verifica un errore.

4. Selezionare la variabile per la quale si desidera ottenere la soluzione.
“Lft” e “Rgt” indicano la sinistra e la destra che sono calcolate usando la soluzione.*"

*1 Le soluzioni sono approssimate usando il metodo di Newton. | valori di Lft e Rgt vengono
visualizzati per conferma, perché il metodo di Newton puo produrre risultati che sono la
soluzione reale. Quanto piu € vicina la differenza tra i valori di Lft e Rgt allo zero, tanto piu
bassa sara la probabilita di un errore nel risultato.

Esempio Un oggetto lanciato in aria ad una velocita iniziale V impiega il tempo T
per raggiungere l'altezza H. Utilizzare la seguente formula di risoluzione
per una velocita iniziale V dove H = 14 (metri), T = 2 (secondi) e
accelerazione gravitazionale G = 9,8 (m/s?).
H=VT-1/2 GT?

@ (EN) Equation
@ ([F3)(SOLVER)
@ 69 (H) &) (3 (=) @ () (V) @8 B (1) & R R
ODEE0E GG E DM EE He14
@ W@ed(H=14) =0
(@) Eg(V=0) G=9.8
=
IEI(T =2) Upper=9x9
B (J (B [Eg(G=9.8) RECALLJDELETE SOLVE
@ Premere @ @ @ per evidenziare V = 0, e quindi B
premere (Fg) (SOLVE). Eq: H=VT—%GT2
V=16.8
Lft=14
Rgt=14
REPEAT

* |l messaggio “Retry” appare sul display quando la calcolatrice ritiene che la convergenza
non sia sufficiente per il risultato visualizzato.

* Un’operazione Solve produrra una sola soluzione. Usare POLY quando si desidera ottenere
soluzioni multiple per un’equazione di alto-ordine (come ax? + bx + ¢ = 0).
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Capitolo 5 Grafico

Selezionare nel menu principale I'icona che rappresenta il tipo di grafico che si desidera tracciare o
il tipo di tabella che si desidera creare.

e Graph ... Tracciatura di grafico di funzioni generali

* Run-Matrix ... Tracciatura manuale di grafici (pagine da 5-25 a 5-31)

* Table ... Generazione tabelle numeriche (pagine da 5-32 a 5-37)

* Dyna Graph ... Tracciatura di grafici dinamici (pagine da 5-42 a 5-45)

* Recursion ... Disegno di ricorsivita o generazione tabelle numeriche (pagine da 5-45 a 5-50)

e Conic Graphs ... Disegno di sezioni coniche (pagine 5-50 e 5-51)

1. Esempi di grafici

H Schermata della lista delle relazioni grafiche e colore del grafico

Una schermata della lista delle relazioni grafiche (schermata della lista delle relazioni della
tabella) come quella mostrata di seguito appare ogni volta che si accede alla modalita Graph,
Dyna Graph o Table. E possibile utilizzare questa schermata per registrare le funzioni da
utilizzare per tracciare grafici e creare tabelle numeriche.

B
Graph Fune :Y=

Y2: [—]
Y

Y4: [—]
Y5: [—1

Y6: [—]1
SELECT | pIENE13 NN N s/W [MODIF Y] [DRAW]

(Esempio: modalita Graph)

Ogni riga della schermata della lista delle relazioni grafiche & presente con un colore, che
rappresenta il colore della riga utilizzato quando ogni funzione é rappresentata graficamente.
Quando si traccia un grafico, viene utilizzato lo stesso colore della riga in cui & registrata la
sua funzione.

E E
Graph Func :Y= v
Y1E3x2 [—1 2
Y28x+1 r[—]
Y4, [_] % - -5 -4 -8 -2 [s] 1 2 3 4 5 Ex
) /;

: r—1 -
SELECT] (VAR KRT® KT [MODIFY|[DRAW

Schermata della lista delle Schermata del grafico

relazioni grafiche
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In caso di modalita Table, viene creata una tabella numerica nello stesso colore della riga in
Cui e registrata la sua funzione.

B B
Table Fune :Y=
YIBx (x+1) (x—2) [—1 X v1 y2
Y2B-x+1 [—1 -2 0
2 4] -1
Y4 H [—1] 3 12 -2
Y5: [—1] - 4 40 -3
Y6: [—]1 1
Raldul| DELETE] TYPE JSTYLE ] SET JiFY:N3 FORMULA) [NANEN3 IEETIP [ EDIT J[GPH-COM GRA-PLT
Schermata della lista delle Schermata della tabella

relazioni della tabella
- E possibile modificare il colore utilizzato per tracciare il colore del carattere del grafico e della
tabella numerica. Per maggiori informazioni, vedere “Variazione delle proprieta dei grafici”
(pagina 5-15).

B Come disegnare un grafico semplice (1)

Per tracciare un grafico, immettere semplicemente la funzione desiderata.
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Immettere la funzione di cui si desidera tracciare il grafico.
Qui sara necessario usare la V-Window per specificare l'intervallo e altri parametri del
grafico. Vedere pagina 5-5.

3. Disegnare il grafico.

Esempio Per tracciare il grafico di y = 3x?
@ [N Graph B
® @@ EE i
@ (Fe)(DRAW) (o 49) 1 x

* Premere per tornare alla schermata del passo 2 (lista delle relazioni grafiche). Dopo aver
disegnato un grafico, & possibile passare dalla lista delle relazioni grafiche alla schermata
del grafico premendo (Fe) (G T).
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B Come disegnare un grafico semplice (2)

E possibile salvare fino a 20 funzioni nella memoria e selezionare la funzione desiderata per il
disegno del grafico.

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Specificare il tipo di funzione ed immettere la funzione di cui si vuole ottenere la
rappresentazione grafica.
E possibile utilizzare la modalitd Graph per disegnare un grafico per i seguenti
tipi di espressioni: espressioni con coordinate cartesiane (Y=f{x)), espressioni con
coordinate polari, funzioni parametriche, espressioni con coordinate cartesiane (X=£(y)),
disuguaglianza.

(F3)(TYPE)(F1)(Y=) ... coordinate cartesiane (tipo Y=f(x))
(F2) (r=) ... coordinate polari
(F3) (Param) ... funzioni parametriche
(F4) (X=) ... coordinate cartesiane (tipo X=f(y))
(F5) (CONVERT)[ED (> Y=) in F5)(»YS)
(Fe) (>) [F1) (»X=) in (F5) (»X<) ... modifica il tipo di funzione
(Fe) (>) (F1(Y>) in [F4(Y<) .... disuguaglianza Y nella parte sinistra
(Fe) (™) (Fe) (>>) (F1) (X>) in [F4(X<) .... disuguaglianza X nella parte sinistra
Ripetere questo punto per immettere tutte le funzioni desiderate.

In seguito & necessario specificare quali delle funzioni salvate in memoria si desidera
rappresentare graficamente (fare riferimento alla pagina 5-13).

3. Disegnare il grafico.

« E possibile utilizzare il menu delle funzioni che appare quando si preme (F4(TOOL)
(F1)(STYLE) nel passo 2 della procedura summenzionata per selezionare uno dei seguenti
stili di linee per ogni grafico.

(F1)(—) ... Normale (impostazione iniziale predefinita)

(F2) (=) ... Denso (spessore doppio rispetto al normale)
(F3)(—==) ... Tratteggiato (denso tratteggiato)

(F3) (-) ... Punteggiato (a punti)

(F5)(—) ... Sottile (un terzo dello spessore rispetto al normale)

* Quando viene disegnato contemporaneamente il grafico di piu disuguaglianze, & possibile
utilizzare 'impostazione “Ineq Type” nella schermata Setup per specificare uno dei due
intervalli di riempimento.

(F1) (Intsect) ... Riempie le aree soltanto se sono rispettate [g
le condizioni di tutte le disuguaglianze Y
rappresentate nel grafico. -
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(F2)(Union) .... Riempie le aree soltanto se sono B
rispettate le condizioni delle
disuguaglianze rappresentate nel
grafico. Questa & l'impostazione iniziale
predefinita.

* Premendo (58] (FORMAT) nella schermata della lista delle relazioni grafiche o
nella schermata del grafico viene visualizzata una finestra di dialogo da utilizzare per
modificare lo stile della linea di un grafico e il colore della linea di un grafico. Per maggiori
informazioni, vedere “Variazione delle proprieta dei grafici” (pagina 5-15).

Esempio 1 Immettere le funzioni indicate sotto e disegnarne i grafici.
Y1 =2x2-3, r2 = 3sin260

1 MEN) Graph g
@ F)(TYPE)F)(Y=)2) =E
(E3)(TYPE) (F2) (r=) (3] [sin) (2] (xeT) (g

@ (Fg(DRAW)

Esempio 2 Per tracciare il grafico di una funzione trigonometrica utilizzando
radianti quando I'impostazione dell’'unita di misura angolare e gradi
(unita di misura angolare = Deg)

Y1=sin xf
@ [WEN) Graph B
2 [0 ED @M [ () B (ANGLE) B () 8 i
@ [F8(DRAW) o~ .

£ B 4 N 2 -1 123W
-1
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2. Controllo della schermata contenente un
grafico

M Impostazioni di V-Window (View Window)

Utilizzare la funzione View Window per specificare l'intervallo degli assi x e y per impostare la
spaziatura tra gli incrementi su ciascun asse. E bene impostare sempre i parametri V-Window
desiderati prima di effettuare rappresentazioni grafiche.

e Configurare le impostazioni di V-Window
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.
2. Premere (F3) (V-WIN) per visualizzare la schermata impostazioni di V-Window.

Parametro delle coordinate cartesiane B

. - . View Window

Xmin/Xmax ... valore minimo/massimo asse x Xmin :-B.3
. . max :6.3
Xscale ... incremento spaziatura asse x scalleth
Xdot ... valore corrispondente a un punto dell’asse x Yg?; : 930?333333
Ymin/Ymax ... valore minimo/massimo asse y max ‘3.1
INITIAL TRIG )/STANDRD) MR (SAUARE] BEV-WIN

Yscale ... incremento spaziatura asse y

Parametro delle coordinate polari B
TOmMIn/TOmax ... valori T, 6 minimi/massimi ¥Ii1?¥1v W%‘Jg‘_"’f
Téptch ... pitch T, 6 max 3.1

TOmin :0

max :6.2831853
ptch:0.06283185

3. Premere ® per spostare I'evidenziazione e immettere un valore appropriato per ogni
parametro, premendo dopo ciascuno.
* {INITIAL}/{TRIG}/{STANDRD} ... V-Window {impostazioni iniziali}/{impostazioni iniziali che
utilizzano unita di angolo specificate}/{impostazioni standardizzate}
 {V-MEM}
* {STORE}/{RECALL} ... impostazioni {memorizzazione}/{richiamo} V-Window
* {SQUARE}

* {Y-BASE}/{X-BASE]} ... {fissare 'impostazione dell'asse y e modificare I'impostazione
dell’asse x}/{fissare 'impostazione dell’asse x e modificare 'impostazione dell’asse y}
in modo da visualizzare le scale degli assi y e x in un rapporto 1:1

* {BGV-WIN} ... Sovrascrive le impostazioni V-Window attuali con le impostazioni
V-Window del file immagine di sfondo. Questa voce del menu appare solo quando si
apre 'immagine di sfondo del grafico.

4. Dopo aver effettuato le impostazioni nella modalita desiderata, premere 0
(EXT) (QUIT) per uscire dalla schermata di impostazione di V-Window.

* Premendo [Ex§ senza immettere alcun valore mentre & visualizzato £.: si esce dalla
schermata di impostazione V-Window.
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® Precauzioni per le impostazioni di V-Window
* Immettendo zero per TOptch si determina un errore.

e Qualunque inserimento improprio (valore fuori dell’intervallo, segno negativo senza un
valore, ecc.) determina un errore.

* Se TOmax ¢ inferiore a TOmIn, TOptch diventa negativo.
« E possibile inserire espressioni (come 21) come parametri V-Window.

* Se I'impostazione V-Window genera un asse troppo grande per il display, la scala
dell’asse & indicata sul bordo del display piu vigino all’origine.

* Modificando le impostazioni di V-Window viene cancellato il grafico attualmente sul display
e verranno visualizzati soltanto i nuovi assi.

* Modificando il valore Xmin o Xmax si modifica automaticamente anche il valore Xdot.
Modificando il valore Xdot si modifica automaticamente anche il valore Xmax.

* Un grafico a coordinate polari (r =) o un grafico parametrico appare in maniera scadente
se le impostazioni effettuate nel V-Window rendono il valore T6@ptch troppo grande,
rispetto alla differenza tra le impostazioni di T@min e TO@max. Se invece le impostazioni

effettuate rendono il valore T6ptch troppo piccolo rispetto alla differenza tra le
impostazioni di TOmin e Témayx, il grafico impieghera molto tempo per essere tracciato.

* Quello che segue e l'intervallo di inserimento per i parametri V-Window.
—9,999999999 x 10 - 9,999999999 x 10

B Memoria V-Window

Nella memoria V-Window & possibile salvare fino a sei gruppi di impostazioni V-Window da
richiamare quando necessario.

¢ Memorizzazione impostazioni dei parametri V-Window
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Premere (F3) (V-WIN) per visualizzare la schermata impostazioni di V-Window e inserire
i valori desiderati.

3. Premere (F4) (V-MEM)(F1)(STORE) per visualizzare la finestra a comparsa.

4. Premere il tasto numerico per indicare la memoria V-Window in cui si desidera salvare le
impostazioni, e quindi premere [Exg. Premendo (1] [Exg si memorizzano le impostazioni in
V-Window Memory 1 (V-Win1).
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® Richiamo delle impostazioni nella memoria V-Window

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Premere (F3) (V-WIN) per visualizzare la schermata impostazioni di V-Window.
3. Premere (F4)(V-MEM)(F2) (RECALL) per visualizzare la finestra a comparsa.

4. Premere un tasto numerico per indicare il numero della memoria V-Window relativa alle
impostazioni che si desiderano richiamare, e quindi premere [xg. Premendo (1] si
richiamano le impostazioni in V-Window Memory 1 (V-Win1).

M Specifica dell’intervallo di grafico
E possibile definire un intervallo (punto iniziale, punto finale) per una funzione prima di
tracciarne il grafico.
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.
2. Configurare le impostazioni di V-Window.

3. Specificare il tipo di funzione ed immettere la funzione. Quella che segue ¢ la sintassi per
inserimento della funzione.

Funzione (3] (#) ([) Punto iniziale (3] Punto finale =1(])
4. Disegnare il grafico.

Esempio Tracciare il grafico y = x> + 3x — 2 entro l'intervallo - 2 = x = 4.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -3, Xmax = 5, Xscale =1

Ymin=-10, Ymax =30, Yscale =5

@ (EN) Graph
@ (s [E3)(V-WIN) (@) (3] (e (B] [ (1] (Y 0 Gkdlen)
O00DEERELEG B ED .
® FE(TYPE)E)(Y=)(E @ @ @ () 5 @ O -
FEH()DEE@ERS(])E . ]
@ (Fe)(DRAW) e - = s

* E possibile specificare un intervallo per la rappresentazione grafica di espressioni
cartesiane, polari, funzioni parametriche e disuguaglianze.
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B Zoom

Questa funzione permette di ingrandire e ridurre il grafico riportato sullo schermo.
1. Disegnare il grafico.
2. Specificare il tipo di zoom.

(F2) (ZOOM) [F1)(BOX) ... Zoom di riquadro

Disegnare un riquadro intorno ad un’area di visualizzazione, e
tale area viene ingrandita fino a riempire lo schermo.

(F2) (FACTOR) ... Zoom fattoriale
Specifica 'asse x e I'asse y dei fattori per lo zoom del fattore.

(F3) (IN)/(F4(OUT) ... Zoom fattoriale
Il grafico viene ingrandito o ridotto a seconda del fattore
specificato, e centrato nel punto in cui viene posizionato il
puntatore.

(F5 (AUTO) ... Zoom automatico
Le impostazioni dell’asse y in V-Window vengono regolate
automaticamente in modo che il grafico riempia lo schermo
lungo l'asse y.

(Fe) (>>) (F1) (ORIGINAL) ... Misura originale
Ritorna al grafico alla misura originale dopo un’operazione
zoom.

(Fe) (™) [F2) (SQUARE) ... Correzione grafico
| valori del’'asse x in V-Window vengono corretti in modo da
essere identici ai valori dell’asse y.

(F6) (™) (F3] (ROUND) ... Arrotondamento di coordinate
Arrotonda i valori della coordinata nel punto in cui viene
posizionato il puntatore.

(Fe) (>>) (F4) (INTEGER) ... Intero
A ogni punto viene data un’ampiezza di 1, operazione che rende
interi i valori delle coordinate.

(Fe) (™) (F5) (PREVIOUS) ... Precedente
| parametri di V-Window vengono riportati alle impostazioni
presenti precedentemente all’ultima operazione di zoom.

Specifica dell’'intervallo del riquadro zoom

3. Usare i tasti cursore per spostare il puntatore () al centro della schermata nella posizione
in cui si desidera avere un angolo del riquadro, quindi premere [exg).

4. Utilizzare i tasti cursore per spostare il puntatore. Questo causa la visualizzazione di un
riquadro sullo schermo. Spostare il cursore fino a quando I'area che si desidera ingrandire
non € inclusa nel riquadro, quindi premere per ingrandirla.
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Esempio Tracciare il grafico y = (x + 5)(x + 4)(x + 3), e quindi effettuare uno zoom

di riquadro.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale = 2
Ymin = -4, Ymax = 2, Yscale =1
D MENW) Graph B Select range end point
B (3 (V-WIN) ) (B) 68 () (68 (2) 68 @ —h ¢
O @ E 2 E 0 6D 5.0 R B
ED(TYPE)ED(Y-) (O (20 ) (B O (O () (6 @ O / .
@ ¥=-5J968263968 73Y=1 .032258065B0X
(Fe) (DRAW)
@ (F2) (ZOOM) [E1) (BOX) B
Q @@
OROMOROMOIEE) yaN
/ INZY

* Si devono specificare due differenti punti per lo zoom in un riquadro, e i due punti non
possono trovarsi in linea retta verticalmente o orizzontalmente I'uno rispetto all’altro.

Bl Ingrandimento/riduzione con le operazioni dei tasti

E possibile utilizzare i tasti e (=) con la schermata del grafico sul display per ingrandire
e ridurre al centro della schermata del grafico. Le operazioni di zoom vengono eseguite in
conformita al valore del fattore specificato con (F2) (ZOOM) F2) (FACTOR).

H Uso di Pan per cambiare la schermata del grafico

E possibile utilizzare la panoramica per afferrare una posizione sulla schermata del grafico e
trascinare I'immagine della schermata verso I'alto, il basso, sinistra e destra. L’operazione di
panoramica puo essere utilizzata nelle modalita Graph, Conic Graphs, Table e Recursion.
Tuttavia, non & possibile utilizzarla se I'impostazione “Dual Screen” sulla schermata di Setup &
“G+G” 0 “GtoT".
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e Per effettuare la panoramica della schermata
1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F2) (PAN).

* In tal modo si accede alla modalita Pan e viene visualizzato un puntatore (k) al centro
della schermata.

2. Spostare il puntatore nella posizione sulla schermata che si desidera afferrare, quindi
premere [Exg.
* |l puntatore cambia da R ad,
3. Utilizzare i tasti cursore per spostare la schermata nella direzione desiderata. Quando si
termina di cambiare la schermata, premere [Exg.
* Premendo si esegue I'operazione di tracciatura del grafico e si cambia la forma del
puntatore da Mak,

* In modalita Pan, ad ogni pressione di [%] si cambia la forma del puntatore tra Red,
Quando viene visualizzato il puntatore ® sul display, & possibile utilizzare i tasti cursore
per spostarlo in un’altra posizione sulla schermata. Premendo i tasti cursore quando
viene visualizzato il puntatore ) sul display, si cambia (panoramica) il contenuto della
schermata.

4. Per uscire dalla modalita Pan, premere (EXT).

Bl Visualizzazione di un’immagine di sfondo del grafico

E possibile configurare la calcolatrice in modo da visualizzare sempre una particolare
immagine come immagine di sfondo del grafico. Utilizzare I'impostazione “Background” nella
schermata di Setup per specificare 'immagine di sfondo. Di seguito sono descritti i tipi di file
che possono essere utilizzati come immagine di sfondo.

* Un file salvato utilizzando la procedura di “Salvataggio del contenuto della schermata attuale
come immagine (file g3p)” (pagina 5-21)
* Un file descritto in “Gestione dei file Picture Plot” (pagina 15-5)

¢ Selezionare I'immagine di sfondo del grafico

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Premere (MEND) (SET UP) per visualizzare la schermata di Setup.

3. Utilizzare @ e ® per evidenziare “Background”, quindi premere (F2)(PICT n), ([F3)(OPEN),
o [F1)(None).

* Se non si desidera visualizzare un’immagine di sfondo nella schermata del grafico,
premere (F1)(None) quindi avanzare al passo 6.

* Per visualizzare un elenco di file g3p salvati nella cartella PICT nella memoria di
archiviazione, premere (F2)(PICT n).

* Per visualizzare un elenco di file g3p salvati nella cartella PICT nella directory principale
della memoria di archiviazione, premere (F3)(OPEN). In tal caso, utilizzare @ e @ per
evidenziare la cartella che contiene I'immagine da usare, quindi premere (F1)(OPEN).

4. Utilizzare @ e @ per evidenziare il file da utilizzare, quindi premere (F1)(OPEN).
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5. Quando appare la finestra di dialogo di conferma “V-Window values for specified
background will be loaded. OK?”, premere (Fi)(Yes) per applicare le impostazioni V-Window
salvate con il file g3p o (F§)(No) per mantenere le impostazioni V-Window attuali.

* Premendo (Fi](Yes) si sovrascrivono tutti i valori di impostazione V-Window, ad eccezione
di TOmin, TO@max e TOptch, con i valori salvati con il file g3p.

6. Per uscire dalla schermata di Setup, premere [EXT].

® Sovrascrivere le impostazioni V-Window attuali con le impostazioni salvate
con I'immagine di sfondo

1. Nella modalita Graph, premere (F3) (V-WIN) per visualizzare la schermata V-Window.
2. Premere (Fg) (BGV-WIN).

* Vengono sovrascritti tutti i valori di impostazione V-Window, ad eccezione di TOmin,
TOmax e TOptch, con i valori salvati con il file di sfondo.

3. Per uscire dalla schermata V-Window, premere .

e Aggiornamento delle impostazioni V-Window dell’immagine di sfondo con le
impostazioni V-Window attuali

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F3) (BGV-WIN).
2. Premere (F1)(SAVE).

* In tal modo viene visualizzato il messaggio di conferma “OK to refresh background
V-Window?”.

3. Premere [F1)(Yes) per aggiornare le impostazioni V-Window del file di sfondo o (Fg)(No) per
annullare 'aggiornamento.

e Salvataggio dell’immagine di sfondo su un file con le impostazioni
V-Window attuali

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F4 (BGV-WIN).
2. Premere (F2)(SAVE - AS).

* In tal modo viene visualizzato il messaggio “OK to refresh background V-Window?”. Per
cancellare questo messaggio e annullare questa operazione (Fg)(No).

3. Premere (F1)(Yes).
4. Specificare la cartella desiderata.
* Evidenziare ROOT per salvare il file nella directory principale.

* Per salvare il file in una cartella specifica, utilizzare @ e (® per evidenziare la cartella
desiderata, quindi premere (F1)(OPEN).

5. Premere (F1)(SAVE - AS).



6. Nella finestra di dialogo File Name visualizzata, immettere un nome fino a otto caratteri,
quindi premere [exg.
* In tal modo si salva I'immagine di sfondo con il nome specificato. Cambia inoltre
'immagine specificata per la voce “Background” nella schermata di Setup con la nuova
immagine di sfondo salvata.

B Regolazione della luminosita (Fade 1/0) dell’immagine di sfondo

E possibile regolare la luminosita dell’immagine di sfondo della schermata del grafico

tramite I'impostazione “Background” nella schermata di Setup tra 0% (cosi com’e) e 100%
(completamente bianca). Un valore di impostazione piu elevato rende I'immagine piu chiara e
un’impostazione di 100% visualizza uno sfondo tutto bianco.

B FetiRedornd B HetiRadFornd

E possibile utilizzare questa impostazione per regolare 'immagine di sfondo su un livello che

rende il grafico piu facile da vedere.

* L’impostazione di luminosita pud essere regolata solo se 'immagine di sfondo & costituita da
dati immagine a 16 bit.

* Dopo aver regolato il livello di luminosita, 'impostazione viene memorizzata con 'immagine
di sfondo.

® Per regolare la luminosita (Fade 1/0) dell’immagine di sfondo

1. Mentre la schermata del grafico e sul display, premere (F3) (Fadel/O). In modalita Dyna
Graph, premere (F1) (Fadel/O).

* In tal modo, sul display viene visualizzato un cursore di regolazione della luminosita
dellimmagine.
2. Utilizzare @ e ® per regolare il valore di luminosita.
* Ad ogni pressione di @ o ® si cambia il valore di impostazione ad intervalli del 5%.

* Se lo si desidera, € inoltre possibile immettere direttamente i valori. Ad esempio, per
specificare un valore di luminosita del 20%, premere (2] (0] [Exg.

3. Una volta configurata I'impostazione, premere .
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3. Disegno di un grafico

E possibile salvare fino a 20 funzioni nella memoria. Le funzioni contenute nella memoria
possono essere modificate, richiamate e disegnate.

H Specifica del tipo di grafico

Prima di poter salvare un grafico nella memoria, & innanzitutto necessario specificare il tipo di
grafico.

1. Mentre € visualizzata la lista delle relazioni grafiche, premere (F3](TYPE) per visualizzare il
menu tipo di grafico, contenente le seguenti voci.

* {Y=}/{r=}/{Param}/{X=} ... grafico {coordinate cartesiane (tipo Y=f(x))}/{coordinate polari}/
{parametriche}/{coordinate cartesiane (tipo X=£(y))}

o {Y>M{Y<}{Y=}{Y<} ... grafico di disuguaglianza {Y>f(x)}{Y<f (x)}{Y>f (x)}{Y<f (x)}
o (XSH{X<M{X=M{XS} ... grafico di disuguaglianza {X>f(y) X< )X AX<A))
« {CONVERT}

o (Y=Y Y Y<H{» Y2I{» YH{» X=}{» XS5} X<}{»X=}/{» X<}
... {madifica il tipo di funzione dell’espressione selezionata}

2. Premere il tasto di funzione corrispondente al tipo di grafico che si desidera specificare.

B Memorizzazione di funzioni grafiche

e Memorizzazione di una funzione con coordinate cartesiane (Y=)

Esempio Memorizzare la seguente espressione nell’area di memoria
Yi:y=2x2-5

(F3)(TYPE) F1)(Y=) (Specifica I'espressione della coordinata cartesiana.)
@ (=) (8] (Immette I'espressione.)

[Exg (Memorizza I'espressione.) B

Graph Func :Y=
Y1B2x%-5 [—1
* Una funzione non pud essere salvata in un’area di memoria che contiene gia una funzione
di tipo diverso da quella che si cerca di memorizzare. Selezionare un’area di memoria
che contenga una funzione dello stesso tipo di quella che si sta memorizzando, oppure
cancellare la funzione presente nell’area di memoria che si desidera utilizzare.
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e Memorizzazione di una funzione parametrica

Esempio Memorizzare le espressioni seguenti nelle aree di memoria Xt3 e Yt3:
x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Param) (Specifica I'espressione parametrica.)
(3] (sin) [Exg (Immette e memorizza I'espressione x.)
(3] [Exg (Immette e memorizza 'espressione y.)

e Creare una funzione composta
Esempio Utilizzare le relazioni Y1 e Y2 per creare funzioni composte per Y3
eY4

Y1=+(x+1),Y2=x2+3
Assegnare Y1°Y2 a Y3 e Y2°Y1 a Y4.

(Y1o¥2=((x2 + 3) +1) =(x2 + 4) Y2:Y1 =({/(x + 1))2+3=x + 4 (x 2 -1))

Immettere relazioni in Y3 e Y4.

(E3)(TYPE) [E1) (Y=) [rg) (F4) (GRAPH)

]

FAVDOEYEDE SepL e YT L
@S F3) (GRAPH) E) (Y) @) Y2Ex?+3 [—1
OEVD O E

Y4ABY2 (V1) [—1
Y5 :

[—]

e e r___ "1
SELECT) (NA13 ERTZ= AW MODIFY)[DRAW]
* Una funzione composta puo essere costituita da cinque funzioni al massimo.
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e Assegnare valori ai coefficienti e alle variabili di una funzione grafica

Esempio Assegnare i valori -1, 0 e 1 alla variabile A in Y = AX2-1, e tracciare un
grafico per ogni valore

E3)(TYPE)ED(Y=)
ke (A) (keT (23 (=) (1] )

(es) (E4) (GRAPH) (E1)(Y) (0 (T () (£67) (A)  [E_teiedomy

Graph Fune :Y=
YigAx2-1 [—1
Y2BY1 (A=-1) [—1
BY1 (A [

LEEO0OEY
(Fa)(GRAPH) E1 (Y) (1 (61 (A)

Gurr) (- (=) (0] O] g EYl(A=1) —

E(GRAPH)E)(Y) (1 &en (A)

LDEOOEY
@ @® @ @ [FI(SELECT)
(Fe) (DRAW)

Bl [EXE]:Show coordinates Bl [EXE]:Show cocrdinates
Y2=Y1(A=-1) v Y 0y v

2 2

1 1
=

- -5 -4 - -2 - 1 - -6b -4 -8 -2 - Q /2 3 4 1 E
Ll . s
X=1 ? X=1 ¥=-1

Le schermate summenzionate sono generate usando la funzione Trace.
Vedere “Analisi di funzione” (pagina 5-54) per maggiori informazioni.

B Variazione delle proprieta dei grafici

¢ Modificare le proprieta del grafico dalla schermata della lista delle relazioni
grafiche

1. Sulla schermata lista delle relazioni grafiche, utilizzare @ e @ per evidenziare la
relazione di cui si vuole modificare le proprieta del grafico.

2. Premere (58] (FORMAT) per visualizzare la finestra di g

dialogo del formato. Gr
Y [—1
V@l 2:Line Color |

OK :[EXIT] Cancel:[AC]
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. Utilizzare @ e ® per evidenziare “Line Style”, quindi

premere [Exg.

2:Thick

3:Broken
Al 4:Dot
B5:Thin

. Nella lista degli stili della linea, utilizzare @ e (® per evidenziare lo stile desiderato, quindi

premere [Exg.

* E inoltre possibile selezionare un’opzione premendo il tasto numerico che corrisponde al
numero a sinistra dell’opzione desiderata.

. Utilizzare @ e @ per evidenziare “Line Color”, quindi 5
premere [Exg. " —
1:Black [ 5:Green
‘ I 5:Cyan
V| T 7:Yellow
Y4 A:Magenta [ #:White
Y
v
. Nella lista dei colori, utilizzare @ e ® per evidenziare il colore desiderato, quindi premere

EXE| .

« E inoltre possibile selezionare un’opzione premendo il tasto numerico che corrisponde al
numero a sinistra dell’opzione desiderata.

. Una volta configurata 'impostazione, premere .

® Modificare le proprieta del grafico dalla schermata del grafico

1.

Mentre la schermata del grafico € sul display, premere (58] (FORMAT).
* Se sulla schermata del grafico sono presenti diversi grafici, uno di essi inizia a
lampeggiare. Il grafico lampeggiante & quello attualmente selezionato.

* Se sulla schermata del grafico sono presenti diversi grafici, eseguire il passo 2 di seguito.
Se sulla schermata € presente un solo grafico, saltare il passo 2 e andare direttamente al
passo 3.

. Utilizzare @ e @ per spostare il lampeggio al grafico di cui si desidera modificare le

proprieta, quindi premere [Exg.

. Utilizzare la finestra di dialogo del formato che appare per configurare Line Style e Line Color

come desiderato.

* Per il promemoria di questa procedura, eseguire i passi dal passo 3 di “Modificare le
proprieta del grafico dalla schermata della lista delle relazioni grafiche”.

* Premendo si ridisegna un grafico in base alle proprie modifiche.
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® Modificare lo stile della linea di una funzione grafica

1. Sulla schermata lista delle relazioni grafiche, utilizzare @ e @ per evidenziare la
relazione di cui si vuole modificare lo stile della linea.

2. Premere (F4)(TOOL)[F1)(STYLE).
3. Selezionare lo stile della linea.

Esempio Modificare lo stile della linea di y = 2x2 — 3, che € memorizzato nell’area
Y1, in “Broken”
(F3)(TOOL) (F1)(STYLE) (F3) (====) (Seleziona “Broken”.)

Bl Modifica e cancellazione di funzioni

e Modifica di una funzione contenuta in memoria

Esempio Modificare I’espressione nell’area di memoria Y1 day=2x2-5a
y=2x?-3

® (Visualizza il cursore.)

® ® ® ® ® [0 (3] (Modifica i contenuti.)

() (Memorizza una nuova funzione grafica.)

e Modificare il tipo di funzione *'

1. Mentre sul display € visualizzata la lista delle relazioni grafiche, premere @ o @ per
evidenziare I'area contenente la funzione che si desidera modificare.

2. Premere (F3)(TYPE)(F5 (CONVERT).
3. Selezionare il tipo di funzione che si desidera modificare.

Esempio Modificare I’espressione nell’area di memoria Y1 day=2x2-3 a
y<2x?-3

(F3)(TYPE)(F5) (CONVERT) [F3) (» Y<) (Modifica il tipo di funzione in “Y<”.)

*T 1l tipo di funzione pud essere modificato soltanto per le funzioni con coordinate cartesiane e
le disuguaglianze.
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e Cancellazione di una funzione

1. Mentre sul display € visualizzata la lista delle relazioni grafiche, premere @ o @ per
evidenziare I'area contenente la funzione che si desidera cancellare.

2. Premere (F2J(DELETE) o [0EJ.

3. Premere (F1)(Yes) per cancellare la funzione o (Fg)(No) per interrompere la procedura senza
cancellare niente.

* Se si utilizza la procedura summenzionata per cancellare una riga di una funzione
parametrica (come Xt2) si cancellera anche la riga associata applicabile (Y2, nel caso di

Xt2).

Hl Selezione delle funzioni per il disegno di grafici

® Specificazione dello stato disegno/non-disegno di un grafico

1. Sulla schermata lista delle relazioni grafiche, utilizzare @ e @ per evidenziare la
relazione di cui non si vuole tracciare il grafico.

2. Premere (F1)(SELECT).
 Ogni volta che si preme (F1)(SELECT) si attiva/disattiva il grafico.
3. Premere (F§)(DRAW).

Esempio Selezionare le seguenti funzioni di cui tracciare il grafico:
Y1 =2x2-5,r2=5sin36
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1
TOmin =0, TOmax = r, Toptch =27/ 60
& @ (Selezionare un’area di memoria contenente una B

funzione di cui si vuole specificare lo stato di non-disegno.)
(F1)(SELECT) (Specifica non-disegno.)
(Fe) (DRAW) o (Disegna i grafici.)

M Visualizzare e nascondere gli assi del grafico e I'etichetta sulla
schermata grafica

E possibile utilizzare le impostazioni di schermata di Setup per variare la modalita di
visualizzazione della schermata grafica come indicato di seguito.

* Grid: On (Axes: On, Label: Off) B

Questa impostazione causa la comparsa dei punti nelle
intersezioni della griglia sul display.

Modificando le impostazioni Xscale o Yscale di V-Window
su 0 mentre e specificato “On” per 'impostazione Grid, i
punti scompaiono dal display.
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e Grid: Line (Axes: On, Label: Off) B

Questa impostazione implica la visualizzazione delle linee
di scala degliassix e y.

Modificando I'impostazione Xscale di V-Window su 0
mentre € specificato “Line” per 'impostazione Grid,

le linee verticali scompaiono dal display. Modificando

impostazione Yscale di V-Window su 0, le linee orizzontali

scompaiono.

* Axes: Off (Label: Off, Grid: Off) B
Questa impostazione cancella le righe degli assi dallo
schermo.

* Axes: Scale (Label: Off, Grid: Off) B

Questa impostazione implica la visualizzazione delle linee
di scala degliassix e y.

e Label: On (Axes: On, Grid: Off) B
¥

Questa impostazione visualizza le etichette dell’asse x,
dell’asse y e di origine (O).

* Anche se I'impostazione Grid € su “On” o “Line”, le linee della griglia non vengono
visualizzate se le impostazioni di V-Window sono configurate in modo che le griglie siano
troppo vicine tra di esse.

B Memoria di grafici
La memoria grafico permette di salvare fino a 20 gruppi di dati di funzioni grafiche e di
richiamarli successivamente quando necessario.
Un’unica operazione di salvataggio salva i seguenti dati nella memoria grafico.

* Tutte le funzioni grafiche nella lista delle relazioni grafiche attualmente visualizzata (fino a
20)

* Tipi di grafici

* Informazioni sullo stile della linea e colore del grafico di funzione
» Stato di disegno/non-disegno

* Impostazioni V-Window (1 set)
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® Memorizzazione delle funzioni grafiche nella memoria grafico
1. Premere (F4)(TOOL)(F2) (GPH-MEM)(F1) (STORE) per visualizzare la finestra a comparsa.

2. Premere il tasto numerico per indicare la memoria grafico in cui si desidera salvare la
funzione del grafico, e quindi premere [Exg. Premendo (1] [Exg si memorizza la funzione
grafica in Graph Memory 1 (G-Mem1).

* Esistono 20 memorie grafiche numerate da G-Mem1 a G-Mem20.

* La memorizzazione di una funzione in un’area memoria che contiene gia una funzione
sostituisce la funzione esistente con la funzione nuova.

* Se i dati superano la capacita di memoria rimanente nella calcolatrice, si verifica un errore.

e Richiamo di una funzione grafica
1. Premere (F4)(TOOL) (F2) (GPH-MEM) (F2) (RECALL) per visualizzare la finestra a comparsa.

2. Premere un tasto numerico per indicare la memoria grafico relativa alla funzione che si
desidera richiamare, e quindi premere [exg. Premendo (1) si richiama la funzione grafica
in Graph Memory 1 (G-Mem?1).

* |l richiamo di dati dalla memoria grafico causa la cancellazione di qualsiasi dato presente
sulla lista delle relazioni grafiche.

Salvataggio e richiamo dei contenuti della
schermata grafica

E possibile salvare i contenuti della schermata grafica su un file. Il formato del file & g3p, che &
un formato univoco appartenente a questa calcolatrice. Eseguendo 'operazione di salvataggio
in questa sezione si salvano le seguenti informazioni.

* Un'immagine bitmap del grafico
* Un’immagine bitmap dello sfondo grafico (compresi assi, griglia, etichette degli assi,
immagine di sfondo)

- L’immagine di sfondo include 'impostazione di luminosita, pertanto viene salvata come
appare nella schermata grafica.

- I menu delle funzioni e la barra di stato non sono inclusi nellimmagine di sfondo.
* Impostazioni V-Window (escludendo i valori T@min, T@max, TOptch)

Le immagini salvate possono essere richiamate per una schermata grafica e sovrapposte su
un altro grafico oppure richiamate e utilizzate in un’altra applicazione.
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Bl Salvataggio del contenuto della schermata attuale come immagine (file
g3p)

Per salvare un file g3p sono disponibili due metodi.

 Salvataggio su Picture Memory
Questo metodo consente di assegnare un numero da 1 a 20 ad un’immagine durante il
salvataggio. Salva 'immagine nella cartella PICT della memoria di archiviazione come file
con un nome da Pict01.g3p a Pict20.g3p.

» Salvataggio con un nome assegnato
Questo metodo salva 'immagine nella cartella desiderata della memoria di archiviazione. E
possibile assegnare un nome file con una lunghezza massima di otto caratteri.

Importante!

* Nella memoria immagine non possono essere salvati una schermata doppia o qualsiasi altro
tipo di grafico che utilizza uno schermo doppio.

e Salvare un’immagine della schermata grafica in Picture Memory

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F1)(PICTURE)(F1)(STORE)
(F1)(1-20).

2. Nella schermata Store In Picture Memory visualizzata, immettere un valore da 1 a 20,
quindi premere [Exg.

* Esistono 20 memorie immagine numerate da Pict 1 a Pict 20.

* La memorizzazione di un’immagine in un’area memoria che contiene gia un’immagine
sostituisce 'immagine esistente con 'immagine nuova.

¢ Memorizzare un’immagine della schermata del grafico con un nome file

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F1)(PICTURE)(F1)(STORE)
[F2) (SAVE - AS).

¢ Verra visualizzata la schermata di selezione della cartella.
2. Selezionare la cartella in cui salvare I'immagine.

* Per memorizzare I'immagine nella directory principale, EE® 15412 KBytes Free
evidenziare “ROOT”. Save
coCapt
CPict

SAVE-AS
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* Per memorizzare 'immagine in una cartella, utilizzare @ e @ per evidenziare la cartella
desiderata, quindi premere ([F1(OPEN).

E® 15412 KBytes Free E® 15412 KBytes Free
Save Save \pict
ROOT
oCapt
%
| OPEN SAVE-AS

3. Premere [F1)(SAVE.AS).

4. Nella finestra di dialogo File Name visualizzata, immettere un nome fino a otto caratteri,
quindi premere [exg.

B Richiamo di un’immagine (file g3p) in una schermata grafica

Per richiamare un’immagine (file g3p) su una schermata grafica sono disponibili due metodi.
* Richiamo di un’immagine da Picture Memory (da Pict01.g3p a Pict20.g3p)
* Richiamo di un’immagine da una cartella nella memoria di archiviazione

Nota

* |l richiamo di un’immagine la posizione immediatamente sotto il grafico (sotto 'immagine di
sfondo attuale) sulla schermata grafica.

* Per cancellare un’immagine richiamata, visualizzare la schermata grafica, quindi premere
(F4) (SKETCH) (F1)(Cls).

® Per richiamare un’immagine salvata in Picture Memory

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F1)(PICTURE) (F2) (RECALL)
(F1)(1-20).

2. Nella schermata Recall From Picture Memory visualizzata, immettere un valore da 1 a 20,
quindi premere [Exg.

® Per richiamare un file g3p salvato nella memoria di archiviazione

1. Mentre la schermata del grafico & sul display, premere (F1)(PICTURE) (F2) (RECALL)
[F2) (OPEN).

* Utilizzare @ e @ per evidenziare la cartella che contiene il file immagine da richiamare,
quindi premere (F1)(OPEN).

2. Utilizzare @ e @ per evidenziare il file da richiamare, quindi premere (F1)(OPEN).
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5. Disegno di due grafici in una stessa schermata

Hl Copia del grafico nella sottoschermata

La funzione Dual Graph permette di dividere lo schermo in due parti. E quindi possibile
disegnare due funzioni diverse in ciascuno di essi per un paragone, oppure disegnare un
grafico a grandezza normale da una parte e la sua versione ingrandita dall’altra. Questo fa di
Dual Graph un potente strumento per I'analisi di grafici.

Quando viene utilizzata la funzione Dual Graph, la parte sinistra dello schermo viene chiamata
“schermata principale”, mentre la parte destra viene chiamata “sottoschermata”.

e Schermata principale
[l grafico che si trova nella schermata principale viene effettivamente disegnato tramite una
funzione.

e Sottoschermata
Il grafico che si trova nella sottoschermata viene prodotto copiando o ingrandendo con la
funzione zoom il grafico della schermata principale. E anche possibile scegliere impostazioni
diverse di V-Window per la schermata principale e la sottoschermata.

e Copia del grafico nella sottoschermata

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Sulla schermata di Setup, selezionare “G+G” per “Dual Screen”.
3. Configurare le impostazioni V-Window per la schermata principale.

Premere (F6)(RIGHT) per visualizzare la schermata delle impostazioni di sub-grafico.
Premendo (Fg)(LEFT) si torna alla schermata impostazioni della schermata principale.

4. Memorizzare la funzione e disegnare il grafico nella schermata principale.
5. Esequire I'operazione Dual Graph desiderata.
(F1)(COPY) ... Duplica il grafico della schermata principale nella sottoschermata

(F2) (SWAP) ... Scambia il contenuto della schermata principale con il contenuto della
sottoschermata

* Viene visualizzato un indicatore alla destra delle formule nella lista delle relazioni di grafico
per rivelare dove sono stati disegnati i grafici con Dual Graph.

]
Graph+Graph :Y=
Vil = EE IR IR /ndica il grafico della sottoschermata (sul lato destro dello schermo)

2
Y202x"-3 [—1EH—_ Indica il grafico disegnato su entrambi i lati del display

Realizzare un disegno con la funzione contrassegnata “ RE nellesempio di cui sopra fa si
che il grafico sia disegnato sul lato destro del display. La funzione contrassegnata “121” &
disegnata su entrambi i lati del grafico.
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[13

Premendo (F1)(SELECT) mentre una delle funzioni contrassegnata “ o 7 e
evidenziata, il suo indicatore “I&” 0 “IE” viene cancellato. Una funzione senza indicatore &
disegnata come grafico di schermata principale (sul lato sinistro dello schermo).

* L’operazione delle proprieta del grafico possono essere eseguite solo per il grafico che si
trova sul lato sinistro della schermata grafica Dual Graph.

* Se si modificano le proprieta del grafico di un’espressione contrassegnata “ B sulla
schermata lista delle relazioni grafiche quindi si traccia il grafico, le modifiche vengono
applicate a entrambi i grafici.

* Non é possibile modificare le proprieta del grafico di un’espressione contrassegnata “ RE
sulla schermata lista delle relazioni grafiche.

* Per i dettagli su come modificare le proprieta del grafico, vedere “Variazione delle
proprieta dei grafici” (pagina 5-15).
Esempio Tracciare il grafico y = x(x + 1)(x — 1) nella schermata principale e nella
sottoschermata.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.

(Schermata principale) Xmin = -2, Xmax = 2, Xscale = 0.5
Ymin =-2, Ymax = 2, Yscale =1
(Sottoschermata) Xmin = -4, Xmax = 4, Xscale =1
Ymin = -3, Ymax = 3, Yscale =1
1 MEN) Graph

@ (s (MW (SET UP) ® @ @ @ [F1)(G +G) EXT)
@ ) (E3)(V-WIN) @) 21 @ e @D (D B 9 @
© 22 EY[HEY
8 (RIGHT) @) (4] B4 (4) 9 (0] g @

© (E) g &) g (1] B B B

@ F)(TYPE)F)(Y=)ED O @ @ @ 0 © 1 / f/
E]E]@ —17 [3) l.EX —3—2/\0 zsx

(F6) (DRAW)
® [F1)(COPY)

-1

* Premendo mentre un grafico compare sullo schermo riportera alla schermata nel
passo 4.
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6. Tracciatura manuale di grafici

Bl Elaborazione di grafici in modalita Run-Matrix
Selezionando la modalita Linear input/output, si possono inserire i comandi direttamente in
modalita Run-Matrix per disegnare un grafico.

E possibile selezionare un tipo di funzione per I'elaborazione del grafico premendo
(F4) (SKETCH) (F5) (GRAPH) e selezionando uno dei tipi di funzione riportati di seguito.

o {Y=}{r=}/{Param}/{X=}/{G- [dx} ... Tracciatura grafico {coordinata cartesiana}/{coordinata
polare}/{funzione parametrica}/{X=f(y) coordinata cartesiana}/{integrale}

o {Y>H{Y<}{Y=}{Y<} ... Elaborazione del grafico della disequazione {Y>f(x)}{Y<f(x)}/
{Y2f )Y <f(x)}

o DGHIX<I{X=H{X<} ... Elaborazione del grafico della disequazione {X>£f(y)}{X<f(y)}/
XX}

e Elaborazione di grafici con coordinate cartesiane
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Run-Matrix.
2. Sulla schermata di Setup, modificare I'impostazione “Input/Output” su “Linear”.
3. Configurare le impostazioni di V-Window.

4. Immettere i comandi per il disegno del grafico con coordinate cartesiane.
5. Immettere la funzione.

Esempio Tracciare il grafico y = 2x? + 3x - 4.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

) [MEN) Run-Matrix
) [N (SET UP) (F2)(Line) EXIT
@ () [F3)(V-WIN) (@) (5] B¢ (B) () (2] B D

EHDEEDOEEG EEEN 8
@ (SKETCH)E](CB)@ \ 5 /
) (GRAPH) E (V=) AN | .
5 @mEEEmSE @ N4
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* Alcune funzioni possono essere rese facilmente in forma grafica utilizzando grafici con

funzioni incorporate.
* Si possono disegnare grafici delle seguenti funzioni scientifiche incorporate.

Grafico con coordinate cartesiane Grafico con coordinate polari
°sinx *COS x e tan x esin™'x *sin 6 °cos 6 e tan 6 esin™' O
ecos'x etan'x esinhx e cosh x ecos'O etan' O esinh @ e cosh 6
etanhx esinh'x ecosh™x etanh”" x| |etanh O esinh' 9 ecosh™6 etanh'0
o Vx o x2 *log x * Inx * Vo * 02 *log 6 *Ino
° 10" L o x °3Vx * 10° o ¢t e g1 *3V/p

d &

° E(x) ° @(x) ° f(x)dx

- L’inserimento delle variabili x e 6 non & richiesto per una funzione incorporata.

- Quando si inserisce una funzione incorporata, non possono essere inseriti altri operatori o

valori.

e Elaborazione del grafico di una funzione parametrica

La calcolatrice puo elaborare il grafico di una funzione parametrica espressa come (X, Y) =

(AT), &(T)).

Esempio Per tracciare il grafico utilizzando i parametri della funzione che segue

X =7cosT - 2c0s3,5T y =7sinT - 2sin3,5T
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin =-20, Xmax = 20, Xscale =5
Ymin=-12, Ymax=12, Yscale =5
TOmin =0, TOmax =4n, TOptch=r+ 36

Nella schermata di Setup, selezionare “Param” per “Func Type” e “Rad” per “Angle”.

@ MEN) Run-Matrix

@ [suer) (MENY) (SET UP) (2} (Line) @ @ @ (E3)(Param) @ @ @ (E2)(Rad) [Exm)

0EBVWNODDEIOEEE
ODNEDEDRDEGEEE
@) 68 @ 6 60 () 68 6 () () ) (3) () 68 (B

@ (suF1) (F4) (SKETCH) (F1)(Cls) [Exg) E

(F5) (GRAPH) (F3) (Param)
® (7] [eog (koM (=) (2] oy (3] () (B] (k67 (2]

-15 -10 -5

(@ (sin) k67 (=) (2] (sin) (3] (2] (8] (r6T) )
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* Tracciare il grafico di un integrale
La calcolatrice consente di rappresentare graficamente la funzione di un calcolo integrale.

| risultati del calcolo vengono visualizzati nel’angolo inferiore sinistro dello schermo, con 'area
dell'integrale compilata.

Esempio Per tracciare la formula dell’integrale f _12(x +2)(x = 1)(x - 3) dx
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -4, Xmax = 4, Xscale =1
Ymin = -8, Ymax =12, Yscale=5

Nella schermata di Setup, selezionare “Y=" per “Func Type”.

@ [EN) Run-Matrix
@ MEN) (SET UP) ® ® @ [E1)(Y=) [EXT)

? E@EV-WNG @R DB DBE®
OEEDDE G EEED

@ [sar) F4) (SKETCH) [E (Cls) g B
(F5) (GRAPH) [F5) (G- Jdlx)

® AraER@QOMOrE00]
M HE30HEEEOEY

H Disegno di grafici multipli nella stessa schermata (sovrascrittura
grafico)

Utilizzare la seguente procedura per assegnare valori diversi ad una variabile contenuta in
un’espressione e disegnare nella schermata tutti i grafici risultanti.

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Sulla schermata di Setup, cambiare I'impostazione “Dual Screen” in “Off”.

3. Configurare le impostazioni di V-Window.

4. Specificare il tipo di funzione ed immettere la funzione. Quella che segue ¢ la sintassi per
linserimento della funzione.

Espressione contenente una variabile (3] (#)([) variabile (-] (=) valore (3] valore
(] ... (o] valore [sr) (=)(])

5. Disegnare il grafico.
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Esempio Inserire nel grafico y = Ax? — 3 quando si modifica il valore di A nella
sequenza 3, 1, -1

Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale =2

@ [MEND) Graph
@ [sr7) (ENY (SET UP) @ @ @ @ (F3)(Off) [ExT)
@ (e [E3)(V-WIN) (@) (8] e (5] 9 (1D 9 @
© (1) (0] & (1] (0] (exg (2] (exg) (EXT)

@ [E)(TYPE)ED(Y=) @ [0 (A) (20 @ B @) B g
B @E()EREAE DR 0D 0 \\ : //
F O)(1)E3 NN A
® [Fg(DRAW) ><

* Quando si disegnano piu grafici contemporaneamente con I'operazione di cui sopra,
vengono disegnati utilizzando cinque diversi colori nella sequenza di seguito: blu, rosso,
verde, magenta, nero. Il primo grafico viene disegnato con il colore specificato per
un’espressione che viene registrata nella schermata lista delle relazioni grafiche, seguito dal
colore successivo nella sequenza di cui sopra.

Per motivi di leggibilita del display, se non viene specificato ciano o giallo per I'espressione,
viene utilizzato il colore predefinito per la schermata lista delle relazioni grafiche in cui si &
registrata 'espressione.

* Non & possibile modificare il colore o lo stile della linea per i grafici disegnati utilizzando
I'operazione di cui sopra.

* Nell’espressione puo variare solamente uno dei valori delle variabili.
* Nessuno dei caratteri seguenti pud essere utilizzato come nome di variabile: X, Y, r, 6, T.
* Non & possibile assegnare una variabile alla variabile interna alla funzione.

* Quando I'opzione Simul Graph é attiva, tutti i grafici con il valore di variabile specificato
vengono disegnati simultaneamente.

e La funzione di scrittura simultanea pu0 essere utilizzata per il disegno di espressioni
cartesiane, espressioni polari, funzioni parametriche e disuguaglianze.
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B Uso di una lista per tracciare simultaneamente vari grafici (lista grafici)

E possibile utilizzare una lista per tracciare simultaneamente vari grafici sostituendo i dati lista
con un coefficiente di un’espressione registrata sulla schermata lista delle relazioni grafiche.

Esempio: List 1 = {1,2,3}, List 2 = {4,5,6}

* La registrazione e la tracciatura di un grafico dell’espressione Y1 = (List 1)X? traccia
simultaneamente grafici per le tre seguenti espressioni:
Y=X2Y=2X%Y=3X?

* La registrazione e la tracciatura di un grafico dell’espressione Y1 = (List 1)X2 — (List 2)
traccia simultaneamente grafici per le tre seguenti espressioni:

Y=X2-4,Y=2X?-5,Y=3X?-6

Importante!

Se si desidera utilizzare piu liste in un’espressione registrata, tutte le liste devono avere lo
stesso numero di elementi. Un Dimension ERROR (errore di dimensione) si verifica se &
inclusa una lista che non contiene lo stesso numero di elementi di altre liste.

e Utilizzare una lista per tracciare simultaneamente vari grafici
1. Utilizzare I'editor lista (Capitolo 3) per registrare le liste da utilizzare.

2. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

3. Sulla schermata di Setup, cambiare I'impostazione “Dual Screen” in “Off”.
4. Configurare le impostazioni di V-Window.

5. Registrare un’espressione con un coefficiente che utilizzi i dati lista.

6. Disegnare il grafico.

Esempio Registrare {3, 1, -1} in List 1, quindi tracciare il grafico y = (List 1)x2 - 3.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale =2

(1) [MEW) Statistics

AEODEODE

@ [MEN) Graph

@ (sHFT) (END) (SET UP) ™ @ & @ (F3) (Off) [ExiT) B

@ FERVWNEEBEEDBE®O OO \\ T //
ElBlolElBlEED : ;

® F)(TYPE)E)(Y=) @R @ (Lish D &0 @ B @ &3 >< i

® (F8)(DRAW) .
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* Quando si disegnano piu grafici contemporaneamente con I'operazione di cui sopra,
vengono disegnati utilizzando cinque diversi colori nella sequenza di seguito: blu, rosso,
verde, magenta, nero. Il primo grafico viene disegnato con il colore specificato per
un’espressione che viene registrata nella schermata lista delle relazioni grafiche, seguito
dal colore successivo nella sequenza di cui sopra.

Per motivi di leggibilita del display, se non viene specificato ciano o giallo per
'espressione, viene utilizzato il colore predefinito per la schermata lista delle relazioni
grafiche in cui si é registrata 'espressione.

* Non ¢ possibile modificare il colore o lo stile della linea per i grafici disegnati utilizzando
'operazione di cui sopra.

* Quando I'opzione Simul Graph é attiva, tutti i grafici vengono disegnati simultaneamente.

Bl Utilizzo di copia e incolla per tracciare il grafico di una funzione
E possibile tracciare il grafico di una funzione copiandolo sugli appunti e quindi incollandolo
nella schermata grafica.
Esistono due tipi di funzioni che si possono incollare nella schermata grafica.
Tipo 1 (Y= espressione)

Una funzione con la variabile Y a sinistra del segno di uguale viene rappresentata
graficamente come Y= espressione.

Esempio: Incollare Y=X e tracciarne il grafico
* Qualunque spazio a sinistra di Y & ignorato.
Tipo 2 (espressione)
Incollaggio di questo tipo di grafici di espressioni Y= espressione.
Esempio: Incollare X e tracciare il grafico di Y=X
* Qualunque spazio a sinistra dell’espressione e ignorato.

e Tracciatura del grafico di una funzione utilizzando copia e incolla
1. Copiare la funzione di cui si desidera tracciare il grafico sugli appunti.

2. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

3. Sulla schermata di Setup, cambiare I'impostazione “Dual Screen” in “Off”.

4. Configurare le impostazioni di V-Window.

5. Disegnare il grafico.

6. Incollare I'espressione.
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Esempio Mentre e visualizzato il grafico di y = 2x2 + 3x — 4, incollare la funzione
Y=X precedentemente copiata dagli appunti

Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

1 [MEN) Run-Matrix
=) (Y) arr) (- (=) (xem
(CLIP) ® @ @ [F)(COPY)

@ (WEND) Graph
@ @ @@ (SET UP)® @ @ @ [F3)(Off) B
@ EERVWNEBE@EGBRRDE® B
@ojulEnlolEElEE ’
® EB(TYPE)ED(Y=) (@ (20 (@ @B (&) €2 B @ 69 5 ]
(F8) (DRAW) T < / i
® (s (@] (PASTE)

* Un grafico disegnato come risultato di un’operazione incolla viene tracciato con il colore della
linea blu e lo stile della linea normale. E possibile modificare solo il colore e lo stile della
linea della schermata grafica. Per maggiori informazioni, vedere “Variazione delle proprieta
dei grafici” (pagina 5-15).

* Incolla & supportato solo quando ¢ selezionato “Off” per I'impostazione “Dual Screen” nella
schermata di Setup.

* Anche se non esistono limiti al numero di grafici che & possibile tracciare incollando una
funzione, il numero totale dei grafici supportato dalla funzione Trace e da altre funzioni &
di 30 (numero di grafici tracciati usando il numero dell’espressione da 1 a 20, piu i grafici
tracciati usando le funzioni di incollaggio).

* Per il grafico di una funzione incollata, 'espressione grafica che compare quando si usa
Trace o altre funzioni viene visualizzata nel formato: Y= espressione.

* Se si riesegue un disegno senza cancellare la memoria di una schermata grafica verranno
ridisegnati tutti i grafici, compresi quelli prodotti dalle funzioni di incollaggio.
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7. Utilizzo delle tabelle

Dal menu principale, accedere alla modalita Table.

Hl Memorizzazione di una funzione e creazione di una tabella numerica

e Memorizzazione di una funzione

Esempio Per memorizzare la funzione y = 3x2 — 2 nell’area di memoria Y1

Utilizzare @ e @ per evidenziare I'area di memoria nella lista di relazione della tabella dove
si vuole memorizzare la funzione. Quindi inserire la funzione e premere per memorizzarla.

e Specifiche della variabile
Esistono due metodi possibili per specificare il valore della variabile x quando si genera una
tabella numerica.
* Metodo intervallo tabella
Con questo metodo si specificano le condizioni per la modifica del valore della variabile.
e Lista

Con questo metodo i dati della lista specificati vengono sostituiti dalla variabile x per
generare una tabella numerica.

e Creare una tabella utilizzando un intervallo tabella

Esempio Creare una tabella dove il valore della variabile x cambia da -3 a 3, con
incrementi di 1

(MENY) Table B
Table Setting

(F8)(SET) X

© B E) g O]9 Start:-3
End :3

L’intervallo della tabella numerica definisce le condizioni per le quali il valore della variabile x
cambia durante il calcolo della funzione.

Start............ Valore iniziale variabile x
End............. Valore finale variabile x
Step ..evveennn. Modifica valore variabile x (intervallo)

Una volta specificato I'intervallo della tabella, premere per ritornare alla lista di relazione
della tabella.
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e Creazione di una tabella con I'utilizzo di una lista

1. Quando la lista di relazione della tabella viene visualizzata sullo schermo, visualizzare la
schermata di Setup.

2. Evidenziare “Variable”, quindi premere (F2)(LIST) per visualizzare la finestra a comparsa.
3. Selezionare la lista che contiene i valori che si desidera assegnare alla variabile x.

» Ad esempio, per scegliere List 6 premere (6] [Exg. Questa operazione fa cambiare
'impostazione della voce Variable della schermata di Setup in List 6.

4. Dopo aver specificato la lista che si desidera utilizzare, premere per tornare alla
schermata precedente.

e Modificare il colore del carattere della tabella numerica dalla schermata
della lista delle relazioni della tabella

La procedura per la modifica del colore del carattere della tabella numerica dalla schermata
della lista delle relazioni della tabella € identica a quella per la modifica del colore della linea
del grafico dalla schermata della lista delle relazioni grafiche.

Per maggiori informazioni, vedere “Modificare le proprieta del grafico dalla schermata della
lista delle relazioni grafiche” (pagina 5-15).

e Generazione di una tabella

Esempio Creare una tabella di valori per le funzioni salvate nelle aree memoria Y1
e Y3 della lista di relazione dalla tabella

Utilizzare @ e @ per spostare I'evidenziazione sulla B

funzione che si desidera selezionare per creare la tabella Table Func _:i¥=
YIE3x“-—2 [—]

e premere (F1)(SELECT) per selezionarla.

Y2=x+4 [—]1]

Il segno “=” di funzione selezionata e evidenziato sullo

schermo. Per deselezionare una voce, spostare il cursore ¥g E_%
H H e . r____ 1

Premere (F6)(TABLE) per creare una tabella numerica con El

le funzioni selezionate. Il valore della variabile x cambia

X ¥1
secondo l'intervallo o il contenuto della lista specificata. C -3 25
La schermata di esempio qui riportata mostra i risultati { :f ”1’ W
basati sul contenuto di List 6 (-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3). 0 -2

-3
FORMULA) (NSN3 ISP EDIT J(&PH-CON [GPH-PLT

Ogni cella puo contenere fino a sei cifre, incluso il segno di negazione.

5-33




® Creazione di una tabella di numeri differenziali

La variazione dellimpostazione della voce “Derivative” su “On” nella schermata di Setup
provoca la visualizzazione di una tabella numerica che include la derivata ogni volta che viene
creata una tabella numerica.

Posizionando il cursore su un coefficiente B
differenziale, viene visualizzato “dY/dX” dY/ d§ v1 1
nella prima riga in alto, che sta ad indicare il -3 25 ST
differenziale. -2 10 -12
-1 1 -6
4] -2 4]
« Sj verifica un errore se un grafico per il quale & specificato -138
g P 9 P FORMULA] [TANAI3 ISP EDIT | (GPH-CON] [GPH-PLT]

un intervallo o un grafico multiplo € incluso nelle espressioni.

e Specificazione del tipo di funzione
E possibile scegliere uno dei tre tipi di funzioni che seguono.
» Con coordinate cartesiane (Y=)
 Coordinate polari (r=)
e Parametrica (Param)

1. Premere (F3](TYPE) mentre € visualizzata sullo schermo la lista delle relazioni.
2. Premere il tasto numerico che corrisponde al tipo di funzione che si desidera specificare.
* La tabella numerica viene creata solamente per il tipo di funzione specificato nella lista delle

relazioni (Table Func). Non & possibile creare una tabella numerica per un complesso di
funzioni grafiche di tipo diverso.

H Modifica delle tabelle
E possibile utilizzare il menu tabella per effettuare una qualsiasi delle seguenti operazioni una
volta creata una tabella.
e Cambiare il valore della variabile x
* Modificare (cancellare, inserire ed aggiungere) righe
* Cancellare una tabella
* Disegnare un grafico di tipo Connect
* Disegnare un grafico di tipo Plot

* {FORMULA} ... {ritornare alla lista delle relazioni della tabella}
* {DELETE]} ... {cancellare tabella}
* {ROW}
* {DELETE}/{INSERT}/{ADD} ... {cancellare}/{inserire}/{aggiungere} riga
* {EDIT} ... {cambiare il valore della variabile x}
* {GPH-CON}/{GPH-PLT} ... disegno del grafico di {tipo Connect}/{tipo Plot}

* Se si tenta di sostituire un valore con un’operazione non valida (come una divisione per
zero), si verifica un errore e il valore originale rimane invariato.

* Non & possibile cambiare direttamente nessuno dei valori contenuti nelle altre colonne
(diverse da x) della tabella.
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H Copia di una tabella a colonne in una lista

Una semplice operazione permette di copiare il contenuto di una colonna di una tabella
numerica in una lista.

Utilizzare @ e ® per spostare il cursore sulla colonna che si vuole copiare. Il cursore puo
trovarsi su una riga qualsiasi.

e Copia di una tabella in una lista

Esempio Copiare il contenuto della colonna x in List 1
(F1)(LISTMEM)
Immettere il numero della lista che si desidera copiare e premere [Exg.
ER)GE)
B B
Store In X ¥1
List Memory [ -3 25
-2 10 4
List[1~26]: | -1 1 1
U -2 ! 0 -2
-3 -3
MSIE)Z J(ENG [ Ene ] LIS THE W) M e =T

* |l colore del testo nella lista in cui eseguire 'operazione incolla sara nero.

l Disegno di un grafico con I'utilizzo di una tabella numerica
Utilizzare la seguente procedura per creare una tabella numerica e quindi disegnare un
grafico basato sui valori contenuti nella tabella.

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Table.
2. Configurare le impostazioni di V-Window.
3. Memorizzare le funzioni.
4. Specificare I'intervallo tabella.
5. Creare la tabella.
6. Selezionare il tipo di grafico e disegnarlo.
(F5) (GPH-CON) ... grafico a linea
(Fe) (GPH-PLT) ... grafico di tipo Plot

* Una volta disegnato il grafico, premendo (Fe)(Ge=T) o si ritorna alla schermata della
tabella numerica.
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Esempio Memorizzare le due funzioni seguenti, creare una tabella numerica e
quindi disegnare un grafico a linea. Specificare un intervallo da-3 a 3
ed un incremento di 1.

Y1=3x2-2, Y2=1x2

Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin = -2, Ymax =10, Yscale =2

@ [N Table
@ () (F3)(V-WIN) (@] g (6] (g (D) B9 @
© @ &g [ (@ B9 (2] 69 Ex)

@ E3)(TYPE)FE(Y=)(3] KéT (3 (=) (2 Exg) B
&a) (@ B9 ’

@ F(SEN ) E) kY (3] BY (1) E EX
® (Fe)(TABLE)

® [F5)(GPH-CON) P B e

* Si puo utilizzare Trace, Zoom o Sketch una volta disegnato il grafico.

« E possibile utilizzare la schermata grafica per modificare le proprieta di un grafico tracciato
con una tabella numerica. Per maggiori informazioni, vedere “Modificare le proprieta del
grafico dalla schermata del grafico” (pagina 5-16).

M Visualizzazione simultanea di una tabella numerica e di un grafico
Specificando “T+G” per la voce “Dual Screen” nella schermata di Setup si rende possibile la
visualizzazione di una tabella numerica e di un grafico allo stesso tempo.

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Table.
2. Configurare le impostazioni di V-Window.
3. Nella schermata di Setup, selezionare “T+G” per la voce “Dual Screen”.
4. Immettere la funzione.
5. Specificare I'intervallo tabella.
6. La tabella numerica viene visualizzata nella sottoschermata sulla destra.
7. Specificare il tipo di grafico e disegnare il grafico.
(F5) (GPH-CON) ... grafico a linea
(F6) (GPH-PLT) ... grafico di tipo Plot
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Esempio Memorizzare la funzione Y1 = 3x? — 2 e contemporaneamente

visualizzarne la tabella numerica e il grafico a linea. Utilizzare un

intervallo tabella da -3 a 3 e un incremento di 1.
Utilizzare le seguenti impostazioni di V-Window.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1

Ymin =-2, Ymax = 10, Yscale =2

1 [MEN) Table

@ [surr) (F3)(V-WIN) (0] (g (6] g (1] B @
OREDDEE @ 6 ED

@ (sr7) (ENY (SET UP) @ @ @ (F)(T+G) (EXT)

@ [E)(TYPE)FE(Y=) (3] (xeT (3 (=) (2] (e B Weifedbon] [@ckel

® [F5(SET) ’ o
@ (3] ¢ (3] (xg (O] ) (EXT) :2 e

® (F8(TABLE) i

@ [F5)(GPH-CON) i

* L'impostazione “Dual Screen” della schermata di Setup si utilizza in modalita Table e

Recursion.
 Si pud rendere attiva la tabella numerica premendo (F1)(CHANGE) o (ac.
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8. Modifica di un grafico

Una funzione Modify consente di modificare il valore di una variabile in un’espressione grafica
(ad esempio, il valore di A in Y = AX?) dalla schermata grafica e visualizzare il modo in cui la
modifica influisce sul grafico.

H Panoramica della funzione Modify

La funzione Modify pud essere utilizzata in modalita Graph e Conic Graphs. Per eseguire

la funzione Modify in modalita Graph, visualizzare la schermata della lista delle relazioni
grafiche e premere (F5 (MODIFY). Nella modalita Conic Graphs, visualizzare la schermata di
immissione coefficienti e premere (F1)(MODIFY).

Di seguito viene visualizzato un esempio della schermata grafica con la funzione Modify in

esecuzione.
Espressione grafica Graph
/
B Use [¢)/[+]keys, or input. /
Y1=Ax2-2Bx- ¥
2
3k
=
B =] 4 3 B 1 0 1 2 3 4 ] B
[lra=1 1
| BZ8 -2 MODIFY
Step=1
Variabili dell'espressione grafica e Valore Step

relativi valori attuali

* Le variabili del’espressione grafica e i relativi valori attuali, nonché un valore Step, vengono
visualizzati nell’angolo inferiore sinistro della schermata, mentre la funzione Modify € in
esecuzione. La variabile (o valore Step) modificabile viene visualizzata in magenta.

* Utilizzare @ e ® per modificare il valore della variabile di colore magenta. Ogni volta che
si preme @ o ®, viene modificato il valore magenta della quantita specificata dal valore
Step.

Importante!

« E possibile utilizzare la funzione Modify per modificare una sola espressione grafica e
I'espressione grafica modificata pud contenere almeno una e non piu di cinque variabili.
Se queste condizioni non vengono soddisfatte, il tentativo di eseguire la funzione Modify
causera un errore. Quando vi sono piu espressioni rappresentate graficamente e solo uno
di esse comprende variabili, € possibile eseguire la funzione Modify per tracciare il grafico
simultaneo dell’espressione che contiene le variabili e delle espressioni che non contengono
alcuna variabile.

* La funzione Modify non pud essere eseguita nel caso in cui vi sia piu di un’espressione
contenente variabili.

5-38



B Operazioni della funzione Modify

¢ Modificare un grafico in modalita Graph

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Graph.

2. Sulla schermata di Setup, cambiare I'impostazione “Dual Screen” in “Off”.

3.

4. Specificare il tipo di funzione e introdurre una funzione che contenga variabili.

Configurare le impostazioni di V-Window.

* Oltre allimmissione manuale, & inoltre possibile immettere espressioni contenenti
variabili utilizzando la lista del tipo di funzione integrata che appare quando si preme
(F3) (TOOL) (F3) (BUILT-IN). Il contenuto della lista del tipo di funzione integrata & uguale a
quello della modalita Dyna Graph (pagina 5-42).

. Premere (F5) (MODIFY) per eseguire la funzione Modify.

* Si traccia la funzione grafica immessa al passo 4.

. Utilizzare @ e ® per selezionare Step (che cambia il suo colore in magenta), quindi

utilizzare i tasti numerici per immettere un valore Step.

7. Utilizzare @ e @ per selezionare la variabile che si desidera modificare.

9.

. Utilizzare @ e ® per modificare il valore della variabile selezionata dell’'unita specificata

dallimpostazione Step.
« E inoltre possibile introdurre direttamente il valore della variabile.
Per uscire dalla funzione Modify, premere [EXT].

Esempio Registrare I’espressione grafica y = x> - Ax (valore iniziale A=0) e

specificare un intervallo di 0,5, quindi osservare le variazioni nel grafico
quando il valore di A cambia da 0,5 a 2. Successivamente, introdurre
un valore di -2 per il valore di A e osservare le variazioni del grafico.
Utilizzare le impostazioni di V-Window inizializzate (INITIAL).

@ [WEN) Graph

@ (W) (SET UP) @ @ @ @ (E3)(Off) Exm)

© (E3) (V-WIN) EX (INITIAL) [Exm)

@ (E3)(TYPE)ED(Y=)(eD (3 (=] sy (67 (A) ko) B

® ([F3)(MODIFY)
® @D EE
@ ®
@ @ @ @ B Use [¢]/[+]keys, or input. B Use [¢]/[2]keys, or input.
Yl=x2-Ax ¥ Yl=x2-Ax ¥
3 2 /
1 1
X x
+ 5 & 5 & fp T 2 9 ¢ 5 © + 5 4 5 = 1gN | T 4 5 &
1 -1
e = MODIFY b3 2 MODIFY
Step=0.5 Step=0.5b
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@ @ @ Bl Use [¢]/[+]keys, or input.
Yl=x2—Ax ¥
2
1
H
-5 5 -4 3 - 1 1 2 E] 4 5 [
-1
vh=lio -2 MODIFY
Step=0.5
¢ Modificare un grafico in modalita Conic Graphs
Esempio Nella modalita Conic Graphs, registrare le equazioni parametriche X =

H+T;Y=K+AT?e i valoriiniziali A=2, H=0, K=0. Successivamente,
utilizzare la funzione Modify per modificare H in -1, quindi modificare K

in -1 e osservare le variazioni nel grafico.
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Conic Graphs.

2. Premere (F3)(PARAM) per visualizzare la lista di equazioni parametriche.
3. Utilizzare @ per evidenziare X =H + T ; Y = K + AT?, quindi premere [exg.

¢ Verra visualizzata una schermata di immissione
coefficienti.

(2) & (0] 4 (0] (B9
5. Premere [F1)(MODIFY) per eseguire la funzione Modify.

6. Premere @ . Assicurarsi che la linea H=0 sia di color
magenta, quindi premere () (1] [Exg.
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@ Norm1
X=H+T Y/
Y=K+AT2 ~N
A=2 {(A+0)
H=0
K=0
MODIFY]

. Eseguire la seguente operazione dei tasti per immettere A=2, H=0, K=0.

B Use [€]/[2]keys, or input.

X=H#T v
Y=K+AT2 2

H=0 -
K=0 2 MODIFY
Step=0.5

Bl Use [¢]/[+]keys, or input.

X=H+T
Y=K+AT2

£ 5 4 8 2 gl 1 2 3 4 5 &
rH=-+ _

k=0 2 MODIFY
Step=0.56




7. Premere @ . Assicurarsi che la linea K=0 sia di color B Use [€)/[>]keys, or input.

magenta, quindi premere (@) (1] [Exg. b \ ;y
| H
& 5 4 a3 2% -1 1 2 3 4 5 [
\/
]
N -2 MODIFY
Step=0.5

8. Per uscire dalla funzione Modify, premere (EXT).

M Copia di un’espressione grafica nella lista delle relazioni grafiche con
la funzione Modify in esecuzione
E possibile utilizzare la seguente procedura per copiare 'espressione (compresi i valori dei
coefficienti attualmente assegnati) utilizzata per tracciare un grafico con la funzione Modify.

1. Quando viene visualizzato il grafico da copiare e la funzione Modify € in esecuzione,
premere (F1)(COPY).
* Viene visualizzata la schermata lista delle relazioni grafiche.

2. Utilizzare @ e @ per evidenziare I'area in cui si desidera copiare I'espressione grafica.
3. Premere [exg.
* In tal modo si copia I'espressione e si torna alla schermata grafica.

« E possibile visualizzare I'espressione copiata premendo due volte e visualizzando la
schermata lista delle relazioni grafiche.

Importante!

* Se si seleziona un’area che contiene gia un’espressione al passo 2 della procedura
summenzionata, premendo al passo 3 si sovrascrive I'espressione esistente con quella
nuova.

* Selezionando I'area di un’espressione utilizzata per tracciare un grafico (uno di cui &
evidenziato il simbolo “=") al passo 2 della procedura summenzionata e premendo [Exg al
passo 3, viene visualizzato il messaggio “Expression in use”. In tal caso, non viene eseguita
alcuna operazione di copia.
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9. Grafico dinamico

Bl Utilizzo del grafico dinamico

Il
e

grafico dinamico permette di definire un intervallo di valori per i coefficienti di una funzione,
quindi di osservare come un grafico viene influenzato dalle variazioni del valore di un

coefficiente. Esso aiuta a verificare come i coefficienti e i termini che costituiscono una
funzione influenzano la forma e la posizione di un grafico.

1.
2.
3.

Dal menu principale, accedere alla modalita Dyna Graph.
Configurare le impostazioni di V-Window.

Nella schermata di Setup, specificare Dynamic Type.
(F1)(Cont) ... Continuo

(F2) (Stop) ... Stop automatico dopo 10 disegni

. Utilizzare i tasti cursore per selezionare il tipo di funzione nella lista funzioni integrata.™’
. Se necessario, premere (8] (FORMAT) e utilizzare la finestra di dialogo che appare per

specificare il colore del grafico.

. Inserire i valori per i coefficienti, e specificare quale coefficiente sara la variabile dinamica.*

7. Specificare il valore iniziale, il valore finale e 'incremento.

*1

*2

*3

. Specificare la velocita di tracciatura.

(F3) (SPEED) (F1)(nr-).... Effettuare una pausa al termine di ciascun disegno (Stop&Go)*?
(F2)(x)...... Velocita dimezzata rispetto al normale (Slow)
F3) (E)...... Velocita normale (Normal)
(F4) (#=)..... Velocita raddoppiata rispetto al normale (Fast)

. Disegnare il grafico dinamico.

Quelli che seguono sono i sette tipi di funzione integrata.
* Y=Ax+B * Y=A(x-B)>+C * Y=Ax?+Bx+C * Y=Ax"3+Bx*+Cx+D
* Y=Asin(Bx+C) * Y=Acos(Bx+C) * Y=Atan(Bx+C)

Dopo aver premuto (F3)(TYPE) ed aver selezionato il tipo di funzione desiderato, & possibile
immettere la funzione.

In questa fase si pud anche premere e visualizzare il menu di impostazione parametri.

Quando si seleziona “Stop&Go” come velocita di tracciatura, avviando un’operazione di

disegno del grafico dinamico, il disegno del grafico con i valori della variabile iniziale si

arresta. Ogni volta che si preme viene visualizzato in sequenza il grafico del successivo

valore della variabile. Inoltre, & possibile scorrere al grafico del successivo valore della

variabile premendo ® (o (#])) oppure al grafico del precedente valore della variabile
premendo @ (o (=]). Per uscire dall’operazione di disegno del grafico dinamico, premere
EXIT) .

* Viene visualizzato il messaggio “Too Many Functions” (troppe funzioni) quando viene

selezionata piu di una funzione per il disegno di grafici dinamici.
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Esempio Utilizzare il grafico dinamico per riprodurre in forma graficay = A (x - 1)?
—1, in cui il valore del coefficiente A cambia da 2 a 5 con incrementi di
1. Il grafico viene tracciato 10 volte.

@ [N Dyna Graph

©@ &R F3)(V-WIN)FD(INITIAL) B
©) (W) (SET UP) @ (F2) (Stop) [EXT)
@ () (BUILT-IN)® [Fi)(SELECT)

® (58] (FORMAT) (1] (Black)

® (F4(VAR)(2) g (] o8 (@) (1] [
@ [F2J(SET) (2 k4 (5] g (1) 9 EXM)
(F3) (SPEED) (3] (k) [EXIT)

© (Fe)(DYNA)
Ripete da D a @.
ONF @[E
Y1=A({x-B)2+C v Y1=A(x-B)2+C ¥
- - -4 - -2 -1 1 2 3 4 [ Ex F - - -4 - -2 -1 O 1 2 3 4 [ Ex
°o\./ o\
2 =
A=2 A=3
@ ©) )
B B

Y1=A(x-B)2+C Y1=A(x-B)2+C ¥
2 2
1 N 1
X X

A=4

B Tracciatura di luogo del grafico dinamico
Attivando l'impostazione di luogo del grafico dinamico sulla schermata di Setup & possibile
sovrascrivere un grafico tracciato modificando i valori del coefficiente.
1. Dal menu principale, accedere alla modalita Dyna Graph.
2. Configurare le impostazioni di V-Window.
3. Nella schermata di Setup, specificare “On” nella voce “Locus”.
4. Utilizzare i tasti cursore per selezionare il tipo di funzione nella lista funzioni integrata.
5. Inserire i valori per i coefficienti, e specificare quale coefficiente sara la variabile dinamica.
6. Specificare il valore iniziale, il valore finale e I'incremento.
7. Specificare “Normal” come velocita di tracciatura.
8. Disegnare il grafico dinamico.
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Esempio Utilizzare il grafico dinamico per riprodurre in forma grafica y = Ax, in
cui il valore del coefficiente A cambia da 1 a 4 con incrementi di 1. Il
grafico viene tracciato 10 volte.

@ (En) Dyna Graph

@ () [F3) (V-WIN) 1) (INITIAL) [Exm)

© (W) (SET UP) @ @ ([E1)(On) (EXm)
@ [F5)(BUILT-IN)([F)(SELECT)

® (F)(VAR) (] g (0] g

(

® (FJ(SET)([d] (¢ (4] Exg (1]

@ (F3)(SPEED)[F3) (k) [EXT)

® (F8)(DYNA)
E] B
¥Y1=Ax+B v Yi=hx+B

NE

5 B 4 8 -E I T 2z @ 4 8§ & —eenr 5B & 8 -Z L T 2z @ 4 85 &
-1
-2 2

A=] A=A

B Funzione di passaggio DOT per calcolo grafico

Utilizzare questa funzione per specificare la tracciatura di tutti i punti sull’asse x del grafico
dinamico, o qualunque altro punto. Questa impostazione rappresenta il valore solo per il
grafico “Dynamic Func Y=".

1. Premere [N (SET UP) per visualizzare la schermata di Setup.
2. Premere @ @ @ per selezionare “Y=Draw Speed”.
3. Selezionare il metodo di tracciatura del grafico.
(F1)(Norm) ... Disegna tutti i punti del’asse x. (impostazione iniziale predefinita)
(F2) (High) ... Disegna ogni altro punto dell’asse x. (tracciatura piu veloce rispetto a Normal)
4. Premere (EXT).

M Utilizzo della memoria del grafico dinamico

E possibile memorizzare i dati delle condizioni dei grafici dinamici nella memoria del grafico
dinamico per un eventuale richiamo quando necessario. Questa operazione permette

di risparmiare tempo poiché e possibile richiamare i dati ed iniziare immediatamente
un’operazione di disegno di grafici dinamici. Si noti che & possibile memorizzare un gruppo di
dati alla volta.
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e Salvataggio di dati nella memoria del grafico dinamico

1. Mentre & in corso un’operazione di disegno del grafico dinamico, premere per
modificare il menu regolazione velocita.

2. Premere (F5) (STORE). In risposta alla finestra di dialogo di conferma visualizzata, premere
(F1)(Yes) per salvare i dati.

¢ Richiamo di dati dalla memoria del grafico dinamico
1. Visualizzare la lista delle relazioni di grafici dinamici.

2. Premendo (Fg)(RECALL) si richiama il contenuto della memoria del grafico dinamo e si
traccia il grafico.

10. Grafico di una formula ricorsiva

H Creazione di una tabella numerica da una formula ricorsiva
E possibile immettere fino a tre dei seguenti tipi di formule ricorsive e generare una tabella di
numeri.
* Termine generale di sequenza {a.}, composto da a., n
* Ricorsione lineare a due termini, composta da au+1, as, n
* Ricorsione lineare a tre termini, composta da a2, a1, an, n

1. Dal menu principale, accedere alla modalita Recursion.

2. Specificare il tipo di ricorsione. B
S

[F3)(TYPE) ([F)(a.) ... {termine generale di sequenza a.} elect Type
(F2) (an+1) ... {ricorsione lineare a due termini}
i i i s Fl:an=An+B
(F3) (an+2) ... {ricorsione lineare a tre termini} F2: an+1cAgn +Bn +C
FS8:an+2=Aan+1+Ban+"* " "

an an+l | an+2|

3. Immettere la formula ricorsiva.

4. Specificare l'intervallo tabella. Specificare punto iniziale e un punto finale per n. Se
necessario, specificare un valore per il termine iniziale, e un valore di avvio del puntato