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KEY INDEX

This Indexed keyboard provides a quick page relarance {o the description of

each key,
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CAUTION

Your calculalor has constant memory even whan the calgulator is
off so Ihat it remambers -

— the memory partition of the caleulator

— programs stored in mamory

= numbers stored in dala memorios

— the made of pperation (statistic, normal, programming)

When you tum your calculalor on, please make sure the calculator fs
set in the desired mode.

It in doubt; the following sequence will re-initialize the caloulstor for
you [CE/C, (3nd | [CSR). [CE/C], [2nd] (CP). [20d | [CM),

[2nd] [Part] <C= [CEC]

The display should then show 0 and DEG

It the display remains blank or shows erratic numbers, the balleries

nead 1o be changed. Refer 10 the battary replacemant section of this
manual. Use only Siver-Oxide batteries.

Texas Instruments reserves the right to make changes in materials and
specifications without notice.

Copyright 1 1088, Texas Instruments
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CHAPTER 1
INTRODUCTION

Advanced professional calculators, such as this caleulator are marvels mads
possible by the most recen| breakthroughs In semicondusion technology.
The integrated circult, which made handheld calculators possible, appearsd
only a few years ago. The calculator has many capabiiities that maks It the
best choice for soientific applications. s features include. ;

* Algebraic Operating System (AOS™)
Comprehensive data entry with the number and decimal keys, a ™ key. a8
key to exchange x and y values, and parenthesss. Multiplication, division,
addition and subtraction may be used with the Algebralc Operating
System (which allows the antry of most problams as thay & wrillan] with
up to four operations and 15 parenthases panding. and the resulls stored
in up 1o twelve user data memories. Dala may be enlered and displayed in
standare formal (with the necessary. number of decimal places), in
scieniliic format, and in engineering farmat,

« Mathematical and Sclentific Functiona

Mathematical and sciantific keys-far all frequant nesds, including
raciprocal, square, sguare reol, universal powers and rools, percent.
percent change, factorial, signum, absolute value, fraclional par, intager
par, parmutations, combinations, ldganthms in both commaon and naturai
form, and all comman trigonometric and hyperbolic functiens and their
inverses. Angular measures are displayed in dagreds, adians, or grads,
and are aasily convertible from one to the other,

» Stafistical Funclicns

A full range of statistical keys, Including simple data eniry and cormrection
with multipls dala point capability, mean, and both population and sampla
standard deviation. Also avallable are keys for solving linear regrassion
and trend-line problema, including correlation, siope, Infercepl; and oha
valua given anolher,

* Number Systam Modes

fn additioh to the decimal number modea, the calculalor eénables you o
perform inleger operalions |n the hexadecimal (basa 18) and |ke ootal
{base B) numbar modes.

* Builtt-in Conversions
Conversion keys lor degress Fahrenhell to degrees Centigrades, LS
palicns to liires, pounds to kilograms, inches to centimatres, poelar to
rectangular coordinates, degress/minules/seconds 1o decimal degrees. and
the reverse of each of thesa,
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CHAPTER 1
INTRODUCTION

* Straight-line Programming

A full range of programming keys, including runistap, leam,
rozal, ®ingle step, backstep, insert, delete, and pause. Up to
84 progiamming steps may be in each program,
Preprogrammed functions may be integrated

With this caloulator you ean solve problems and gat
Information that previously would have required a glani
compular, Any calculator howsver, is no more funclional than
the knowledge of the person who operates [t By
understanding ail of |is features and becoming complately
acquainiad with whal || can {and cannal) do, you can solva
probiems and get information quickly and easily. This book is
designed lo explain, with many examples, what this
calculator can do.

This chapter axpiains the essential features and keys of the calculator.
Included is some information on why each key iz imparant as well as how it
iz used.

The sections of he chapter are listed below, i you are familiar with the
basics of the calculator, you may want to go immediately to the application
chapiers,

Saction 1 — Keyboard and Display Basics

Sectlon 2 — Dala Enfry Keys

Section 3 — Algebraic Keys

Saction 4 — Statistics

Section 5 — Numbar Systems

Section 6 — Conversion Kays

Section 7 — Programming Kays

Saction B — Integration



CHAPTER 1-1
KEYBOARD AND DISPLAY BASICS

Section 1 — Keyboard and Display Basics

This seciion is a quick explanation of the basics. Please kesp the caloulator
with you so you can see the use of sach festure as it is presanted,
Turn the calpuiator on with the [CEIC] key.

The (OGN key and the [GEIC] key are physically the same key. Althaugh
DN is prinded above the ICEJE] key, it s not-a second function. If the
calculator is off, pressing this key turns it on ; If the calculator is already
on, this key aparales as a clearciaar antry key.

This guidebook uses [N | for references to turning the calculator on and
[GE/C! for ratorences to clearing operations.

A-zero appears in the display and a number of Indicalors may appear, i
BTAT s shawn, press the key marked 2nd-and then the key marked STO
with GSR_abowe 1.

If PROG iz displayed, ot least one program step has baan antered into the
caloulator's program mamorny. To clear the program memaory, press [2nd |,
than prass [CP]. The program mamory is cleared, and PROG & erased from

ihe display

Mote : After you have cleared the program memory, you may wish (o ensure
that the maximum number of data memaries are available (12).

Press [2nd | [Part], then press <C=>. P1 07 C is displayed |, prass [CEFC| 1o
clear the dlr.plw {Rafar wo-secthon 7 fior more- information.)

Prass [@nd | [CM] to claar the data memaories.

The display now shows a zero and a DEG indicalor, The calouiator is ready
o perform all normal functions.

It the hatt_arias are__ momentarily rarmw:l ar replaﬂad ‘elear the :il_l_g_l.llartur by
<C>, ICEIC],

The display then shows zero and DEG,

The Keyboard

The calculator has many Teatures (hal make calculations eesy and accuralo.
To allow the use of all these features without erowding the keyboard, most
of ihe keys have mora than ane function. Notice that most of the keys have
symbols printed above tham in addition 1o those on tham. The symbots
printed above the keys are second functions, To performone of these
functions press [2nd | and then prass the K&y for the lunction that you wish




CHAPTER 1-1
KEYBOARD AND DISPLAY BASICS

to perlotm. For axample, 10 lind the square of 4.5, enter 4.5 and press
[2nd| [x*). Prassing the [2nd | key twice returns the following key fo s first
function.

The keys In the third and fourh rows are the keys thal have an inverse
function, To parform the inverse functions of these keys, press the [INV |
key and then the key for the function. When [INV | is prasssd before a
funt:tion key tha calculator executes the inverse of the funclion indicated by
that key, For example, pressing [INV ] [gin | finds the arcsins (sin~') of the
numbar (0 the display. Pressing [NV | twice returns the following key o its
ror-inverse funclion.

The Inverse function key can be used with the [2nd | function key. The keys
[iNV | and [2nd | may be used in any order in hormal caloulations, but must
be [INV'| foflowsd by [Zad | in a program

The Display

LI EEn R

UIET WEEOCT  {EGRAD EveR EROd

Turn the caloulator on with the [CEIC] key. The [GEZE] kay is also used to
clear entrian and oparations. I you are eniering a number and make a
mistake, press the [CEIC] key and re-enten the number, I an operation kay
has already been pressed, pressing the [CEIC] key clears all pending
apeealions and nperands entered. Frassing the (CEIC]| key twice always
cleqrs the display and all pending operations and operands from the
caléulalor,

The [CEICT key s also used to clear the word “Esror” from the display.
“Errof" appears any time that an error oogurs because of the problsm
that [s being solved. The most common Instances of *'Eror are in
attempting lo divide by zero. when taking Ihe oot or power of & negative
numbar, and when axceading the maximum or minimum rumbar that the
caleylator can kandie, See the Appendix for mara Informalion.

During calculstions, the Indicators are displayed and the digits disappear.
This ceeurs briefly except when doing cerlaln statistical problems and when
running & program. During integration; the display briglly shows the value of
the Tunction &l the end of each infegration inlerval,

Turning the calculator off (with the [OFF] key).and back on {with the (BN
key) remaves the number in the display and any panding calculations. Other
numbers, in user daln meamorles and in the programming or statistical
registers, a5 wall 25 1he mode the calculalof s In (stafistics or programming)
stay in the machine, The talculator always comes on in the degres mode.
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CHAPTER 1-1
KEYBOARD AND DISPLAY BASICS

The display shows entries and resulls with a maximum of 10 significant
digits, aithough the calculator's intérnal display register retains a maximum
of 13 digite.

Display Indicators
Note : The display includes compound indicators that are never displayed in

their entirety. For example, the DEGRAD Indicator is naver antirely
displayed ; rather, it is partially displayed as either DEG, RAD, or GRAD.

Indicator Meaaning

2ND The calculator will access the: second function
of the next key pressed. This indicalor appears
when you press [2nd |.

STAT The calculatlor is in the statistics mode. You
can enter statigtical data values and perform
slalistical calculatlons.

HEX The calculator i= in the hexadecimal number
moda. You can perform arithmetic calculations
with hexadecimal {hasa 16) numbears

OCT The calculator is in the ootal number mode,
You can perform arithmetic calculations with
ocial (base B} numbars.

DEG The calculator |5 in the degree mode. All
angles are interpreted &s degreas.

RAD The calculator is In the radian mode. All angles
aro inlerpreted as radians.

GRAD The caloulator ks In the grad mode. All angles
are inlerprated as grads.

X The displayed number rapresents the x
coordinate in a pair of rectangular coordinates.

Y The displayed number represanis tho y
coordinate in a pair of rectangular coordinates.

& The displayed number represents the angle ¢
(iheta) coordinate in a palr of polar coordinales.

R The displayed number represents the r (langth)
eoordinate in & pair of polar coordinales.

PROG Al leasl one program step has been entered

into tha calcwlator's program meamory.
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CHAPTER 1-1
KEYBOARD AND DISPLAY BASICS

Integer Rounding

Bocausa a probiem | =olved as a saguence of sieps, a calcuialion that
should produce an integer rasult may produce a 13-digit, fractional resaill.
To prevent this situation, the calculalor uses the internal guard digits fo
determine how to display the resull,

It the fractional part of the 13-digh resull is greater than 0.9990090004 the
caleulator automatically raunds the number to'the next integer value,
For example, consider the following problem.

1% 3% =7
Internally, tha calculator solves the problam in wo slaps, as shown below |
1 4+ 3 = 0.3333833333333 Than
0.3333333333333 x 3 = (.9999500005909

Because the Iractional par of this result s greater than 0.999939093994,
the calculator rounds the resull and dispiays it as 1. This mounding enables
the calculator to display 1he most agcurate resull.

Most caloulations are accurate to within + 1 in the last displayed digit. The
higher-order mathematical functions use iterative catculations. In most
cases, the cumulative error lrom these calculations is maintained beyond
the 10-digit display so that no inaccuracy is shown.

Automatic Power Down (APD™)

To consarve power after 15 to 35 minutes of nonuss the caloulator is
automatically powered down through the APD™ feature. Howsaver, Juest
turming it back on allows you 1o continue in the same state the calculator
was in and use the values in the user data mamories, statistics registers,
and any stored program. Any pending operations and intermediate values
are lost. The olfect |2 the same as |f you had preszed the [OFF| koy.
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CHAPTER 1-2
DATA ENTRY KEYS

Section 2 — Data Entry Keys

The loliowing Keys are used n entering, remaving, and menipulating data o
be used in subsequent calculations. %

(07 -[®] — Digh keys

The digh keys allow any number 1o be snterad into the display In & logical
left-to-right ordar.

=] — Decimal point key

The ealculator opetates with a floating decimal point which can be placed
whergver naeded. The decimal point |s not displayed for integer numbers. A
z8ro precedes the decimal point for ndmbers less (Nan ahe. Zsros fraifing
{he last significant digh on ihe right ot a decimal point are displayed uripss
the [3nd| [Fix] key his basn ueed to fix the number of decimal places
displayed, ;

'+/=] — Change sign key
Pressing the change sign key instructs the calculator to chanige the sign of
thi displayed value. This allows: the Lss of negative numbers in calpuiations,

W] = Pl key

The (%) key entsrs the value of pi to 13 sighificant digits. with a value

of 3141582663680, The display shows the valie of Pl rounded 1o tan
digits; or 3.14 1592654,

[CEIC], (2nd | [CM], (2nd | [CP], [2nd | [ESA] — Ciearing keys

The [GEICT key is used o clear enfriss and operations, if a migtaken
number is entered, press the GEIG ] kay and re-antar the number, It an
operalion key has already been pressed, pressing the [CEIC! Koy clears all
pending operations and the operands entered. Pressing the GE/G] key twice
always clears the display and all pending operalions and aparands fram the
calculator. The user data memorios, program regisiers, and stalistical
registers are nol affected by this key,

The (Znd | [CM] key clears the values from all user data memaries. It does
nol ettt & program or data in the siatistical registers,

The [2nd | [CP] key clears the current program and resels o step 00 s
that & hisw one can be enfered,

The [Znd | [CSR] keys cleare the stathetiesl regisiers and STAT is ofased
from the dispiay,
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CHAPTER 1-2
DATA ENTRY KEYS

[#].[=].[x]. (=] . [=] — Arthmetic keys

The basic arithmetic aperations of addition, subtraction, multiplication and
division are parformed with these five keys: The equals key complates all
pending aperations and prapares the caloulator for new calculations.

Several operations can be combined in one axpression and enterad infa the
caloulator as wriiten from leit 1o right. The calculator has a special leature
called the Algebraic Operaling System 1o sort'the operalions and periorm
tham in the comact order.

Algebraic Operating System (ADS™)

The A0S™ Algebraic Operating System allows entaring numbas and
combined opermtions into 1he calculaior in the same order In which they are
wiitten mathamatically. Cormbined operations are performed following the
univereally acoopted rules of the algebrale hlerarchy which assign priorties
io fhe various mathematical operations. Withoul such a fixed sst of rules,
expressions with several opsrations could have more than one corract
interpretation. For example, the axpression,

B+ 4x3 -2

could have sevacal differani resulis. However, the rules of the algebralc
hisrarchy simte that multiplications and divisions should be performad bajors
additions and sublractions. Lising these priorities, the caltulator finds the
corrae! edlutisn-is 15 The complate algebraie hisrarchy, in descanding
order of prionty, is

1. The following perform the indicated function an the displayed
value immediataty : trigonometric; hyperbolic, square, square
mot, factorial, exponential, reciprocal, conversion, absolute
value, Infeger, fractional pad, signum, combinations,
permutationg, percent, and logarithmic keys.

The percent changs ey,

Thi universsl powers and rools keys.

Multiplication and division keys.

. Addition and sabtraction keys.

. The equals key [ = completes all pending operations,

The calculstor allows you lo enter &8 maximum of four pending operations. If
you attempt 1o enter a filth, an error condition ccours, All panding
operations are cleared whan you turn the calculator off or press (CEC]
IGE/C] 2nd | [P-R], LTHF {3nd | [P-RY), or a siafistioal operation or data
antry key (except 2nd | [Frq])

LN
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CHAPTER 1-2
DATA ENTRY KEYS

The keys on the
ramamber the ADS™ higrarchy,
4 ok

iil

o]fo ]

hi side of the calculator are positioned to help you o

Operations with the same priority in an expression are performed laft to
right. Ta Hlustrate the Algebralc Operating System, consider this example.

44 6 x 7T + 3x .57 = 3241320044

Prass Disptay
EEIC|ICEIC] D
4| F 8§ 5
[2nd | [x7) 25
%] 16
TE] 1.12
3% 3
S 0.5
B0 [pos | 0.5
[=] 3.241320344

Comments

Clear display and pending
operations

The division Is pending

Special function [2nd | [2%) Is
performed immeadiataly

Firsl division performed
Multiplication performed, addition
pending

Second multiplication pending
Universal exponential pending
Special funotion performed
immadiataly

Equals sign completes all pending
operations

Mote : If an incorrect operalion is enlered while thera are pending
calculations, it is satest 1o press (CE/C| [CEIC and restart the problem.

[x=y]| — x Exchange y key

in some caloulating situations, the roles of x and y may be reversed after
Thay have bean antered. This Key can be used io reverse the factors in
multiplication, the divisor and dividend In division, or x and y in A%, y

and .

It is also used in statistical calculations and polar to rectangular

conversions, discussed later.

[11.01] = Parentheses keys

Some calculations require spacifying the axact arder in which numbars and
pperations are o be grouped. Placing a serngs of numbers and operations In
parentheses indicates thal they are io be evaluated firsi instead of in the

10-GB




CHAPTER 1-2
DATA ENTRY KEYS

order ditecied by the normal algebraic hisrarchy, Within sach set of
parentheses, the calculator operates according o the rules of the algebraic
hierarchy. Usae the parentheses if there is any doubl about how the
calculator will handle an expression.

Example : 7 x (3 + 4) =49

Press Display Commenis

[CERCT[CEIC | 0 Cilear display and pending
operations

T[0T 8371 a[E] 7 Addition result, multplication

= panding

(=] 48 Result

The ciose parenthesis does not supply a missing number. It doas,; howaver
complate the operation started with the most recent open parenthesis. If no
open parenthesis is pending. the close parenthasis completes all panding
operations.

There are [imils 1o how many operations and associated numbers can be
pending. As many as fifteen parentheses can be opan at any one time and
four operations can be pending, bul only in the most complex situations will
these limits be approached.

¥ou may see equalions or exprassions written with parenthesas wsed to
indicate implied multiplication. {2 + 1}3 + 2) = 15 The calculator does nol
parform impled multiplications. You must entar the mulliplication sign.

1) 203 1[I BT ala] 2000 [=]
Hera is 8n example on using paremheses.

Example : Evaluate —‘Hu;'—;'ﬁ = - 173.9230769

In probieams of this type. the calculator musl evaluale the entire numeratar,
than divide by the entire denominator. To be sure that this takes place, add
an axira sat of parentheses around the numerator and denominator,

Press Display Commenls

[CEC] [CEiC] 0 Clear display and pending
operallons

[ a[x] elX][x] 17 (8 + §) displayed

1= (L — 323 The value of the numeratar

feonlinued)
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CHAPTER 1-2
DATA ENTRY KEYS

feonsiusd)
Press Display Commentis

O 3] 10 10

BEIEEEAEE 1.857142857 The value of the denominator
[= —173.8230768 Tha result

[Znd | [K] — Constanl key

The [Znd | [K] key stores & number and an operation for use in repetitive
calculations. Once the number and operation are stored, key in the numbers
you want Ihem 1o work on, press | = |, and the answer Is displayed.
Calculations using the [Znd | [K] fealure can be repaaled as ofien as
needed. Here is how it works:

« Entar the oparation
= [Enter Ihn repatitive number m

* Enter the numbar 1o ba oparaled on
* Press = |
The [2nd | [K] feature works in the lollowing way with cerain operation keys

Adds m to each subsequent entry.

Subtracts m from each subsequent eniry.

Multiplies each subssquent enlry by m.

Divides sach subsequant antry by m.

Raises each subsequent entry to the m™

pawer. giving y™.

[NV [y m{End |[K] [=]| Takes ihe m™" root of each subssquent anfry
giving "y,

[2nd %) m [Znd (K] [=] Calculates the percentage change batwoen

each subsequent eniry & and m, computing

_ i.:n:..lm % 100.

You may enter [2nd | [K) while daing the first in the series of problems,

Example : Multiply 2, 4, 8, and B by T

Pross Display Comments
ICECTICEIC | 0 Ciear display and pending
oparations

fesniid)
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[eandinuai)

Display Comments
3.141502654 W
6.283185307 27
12566370681 4%
1884955592 B W
2513274123 "aw
Prassing [CEIC | after | = |, [GFF] . any of the above operations keys, or Ihe
close parenthesis key removes tha sutomatic constan.

Display formats

Even fhough the calculator has a display and enlry limit of len digits, the
internal display regleter holde caiculated results o 13 digits for greater
acouracy in lollowing calculations. The value displayed is rounded 1o len
digits.

In additian to the siandard ten digit floaling decimal display, thame are
zpvaral other display formats avallable 10 increasa the versatility. of the
calculator, '

{EE| — Scientific Notation Key

Many scientific and angineering calculations involve very large or small
numbers which can be awkward to manipulate. Scianfific notation makas
thase values sagier to hardie. Any numbsr can be expressed In scientific
notation as A base valye (mantissa) limes 10 raised to some power
{exponent). Fot exampla, the value 1,050,000 Is expressed as 1.05 x 10° In
scientific notation. The sign [+ or =) of the exponent indicates whers the
decimal poin) is placed whan the number is written In standard form. A
positive axpanent indicates that the decimal is shifted 1o the right [ display
the number in standard lomeat, and & negalive axponent indicates 1hat it is.
shifted to the laft. The value of the exponent gives the number of places tha
decimal point i5 lo be moved. The following lable shows Some numbars
exprassod in both standard form and scientilic notation,

Standard Notation Scientific Motation
6.780 6780 x 107
0000000021 21 % 10"

~ 16389043 - 1.6385043 = 107

B77S 8775 % 107

Your calculator's scientific notation allows you to use numbers as small as
+ 1 %1079 and as large 49 + D.90SO89099 x 10%. Numbers smaller than
+ 1% 10~% and farger than + 9.999998999 x 107 must be entered into the
calculator in scigntific notation. Il caleulations excead these imits, the
resulls are aulomatically displayed In scieniific notation.
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To enter & number in scientific notation, first apler the mantssa, pressing
[#/=] if it Iz negative. Press [EE] ancl "00" appears at the right of the
display. Then enter the expanent, pressing | +/=1 if it is negative.

It you press a wrong digit key when entering the expanent, press the correct
digits: and the calculator replaces the old digits with ihe laBt diglts enlerad.

Example : Suppose you wanted to enler 6.023 x 10%7 but accidentally
press the exponent digits in the réverse order.

Press Display Comments

[EERC[EEIC! 0 Clear display and pending opsratiens
6.023 [EE| 32 6.023 32 The exponent digits are reversed

3 6.023 23 The naw entry shifts the exponents and

corrects the error

Regardiess of how & mantissa is entered in scientific notation | the
calculator normalizes the number, displaying & single digil 1a the lefl of (he
decimzal paint, when any function or oparation key is pressed.

After prossing the key, all tesulls are displayed in scientific notation.

To remaove the scientific notation format or converl & number (o stendarnd
form, press [INV | [EE]

Example : Enlor 32.5 x 10" in sclentific notation and change it to standard
notation.

Press Display Commenis

[ceie|Ceic: 0 Cilear display and pending operations:
32.5 [EE! 4 32504 Eniry

= | 3,25 05 Sclentific notation

(INV_|[EE| 325000 Standard notation

[#nd | [Eng] — Engineering Notation Key

The [2nd | [Eng] key sequance converts the display formal o enginesring
notatich, which is Identical to sclentifio notation except that the exponent is
always a multiple ol three,

Enginesring notation |s useful for sclence and engineering caloulations that
usa the metrnc system of measuraments, in which the mast commonly used
units have exponents that are mulliples of three.

Display Englinesring Sclentific
62.789 03 62.789 = 107 6.2788 x 10°
210-09 210 % 10 21 = 107

- 16.389 DB - 16,382 10° -1.6389 x 10"
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The [INV | [2nd | [Ena] key sequance relurns the display from engineering
notation (or scientliic notation) to floating-decimal notation.

Mote : You can use [INV| [Znd ! [Eng] 1o fetumn the display (o floating-
decimal notation from- edther sclaniilic or engineering notation. However, you
can use [NV | [EE| to raturn the display o fleating-decimal natation only
from sciantific notation, not from engineering notation,

Entar 123458 in floating-decimal notation, and than oonvert it (o
gngineering notation

Press Display Comments

[OFF] [ON | o Ctoar calculatar
12345.6 12345.6 Enter number

[Znd | [Eng] 12.3456 03 Canwver to enginearing

The |gnd | [Fix] key soquence enables you to sel the number of decimal
places displayed in a result.

To set the number of decimai places, press [2nd | [Fix] and fhen prass the
appropriate digit key ([8] -[8]).

To ramave 'sh_n Ihgpd-d_a-l;lrnm seffing and restore Hoating-desimal notation,
press [INV ] [Zad | [Fix].

I & result has more than the selected number of decimal places, tha

displayed number is rounded. If & resull hias fewsr than the selacted number
of decimal places; teailing 0's are added.

Note ¢ In scientific of engineenng notation, the [2nd | [Fix] key sequance
sets the number of dacimal placas (n the mantis=a.

Example :
Enter 5555555555 In Hosting-decimal notation, then sei the display farmat
to three deaimal places.

Press Display Commenis

{GFF | [ON | 0 Clear calculator
56555.56555 55556 55855 Enter fumber
[2nd]| [Fix] (3] 55565.556 Sat decimal places
Memory operations

The caleulator cortains & makimum of 12 dala memories, each of which can
store any numernc valua within the range of (he calculator. You can use a
data memory to compara a value with the result of & later caleulation or to
raeall & number thal is used several times during a calculation
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The data memories

Tha number of data memaories avallable I8 determined by the “partition’ you
set botwedn dala memory and program mamory. To display the current
state of partitioning, press [3nd | [Part] [0 . Pt (for “partition"') appears in
the display, followed by the number ol program stejis and deta memories
available. For example, Pt 70 3 indicates that 70 program sieps and 3 data
memories arn avajlable.

To partition the memaory, press [2nd | [Part] foliowed by tha jkey
reprosonting the desirad number of data memories. To pardition 10, 11, ar
12 data memories, use the <A, <B>, or <C> keys, respeciiveiy.
Note : Refer to section 7 for additional information about partitioning the
calcuiator's memory.

The calculator always has at lesst one and can have as many as 12 dala
memaonies In which you can siora numeric valuas. Tha first 10 data
mamaries are represantad by the digit keys [0 | - [ 8] ; the last twa are
representad by the keys <A> and <B>, az shawn In this {abla,

Memory Key Momory Key Memary Key
0 9] 4 ] B B
1 Li 5 (8] 8 ]
2 L) B [&] 10 <A>
a B 7 7l 1" <B>

It the caloulator's memory is partitioned so that more than seven program
steps are available, less than 12 date mamaries are available.

Note ; Only data memories O through 3 are available when the calculator is
in the statistics mode. Atlempting to change the memory partitian In the
statistice mode causes an ermor condition.

[2nd | [CM] — Clear Memories Key

Tha [2ad | [CM] key cleara the usar data memorles: The display, siatistical
registers, and program steps are not affectod.

[STG) m — Store Memory Key

The BT0|m key stores (he value shown In the display in user data mamory
m. For Instance, the key sequence 3 [8T0] 1 storss the valte 3 in user data
memaory number 1, 1

Or [57] [B8TO] <B> stares the value § In'user data memary number 11.
Node : When 0 s displayed, you Can clear a dats memory by pressing
[STQ and the key representing the number of the memory,
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[REL| m — Recall Memory Key

The |[RGL. m key recalis 1o the display ine number fn user data memory m.
Far instanca, the key sequence [RCL] O recalls to the display the

number thal was (n user data mamory number 0. The number that was in
the display is lost.

[EXC] m — Exghange Memory Key

The [EXC] m key exchanges the value In the display with the value in user
data memory m. For instance, the key sequence 3 [EXC| 2 stores tho value
3 in user dals memory number 2 and displays the value that was In user
dats memory number 2.

Memory arithmetic

The results of calculations may be stored in 8 user data memary by entaring
o value, pressing (8T8, entaring the operation ta be performed, and
entering the numbaer of the user data mamory jn which to store the resull.
These key sequences are used to accumulate results from a serles of
independant caloulations. The displayed numbar and caleulations in
progress are not affected. To use these sequences |

Enter the number that is to operata on the memary value.
Press [STQ].

Enter tha operation o be performed.

Entat the number of the memary 1o be used.

Mote : Because of the calculator's Constamt Memory™ feature, the user
dita memaries are not cleared when the calculalor is turned off. Be surs to
press [CE/C | BTO| m initially 1o clear the desired user data memory before
ustng any of the following key sequences.

[Znd| [CM] clears all the user data memories defined by the currant
partitioning,

{EY0] [+ | m algebraically adds the displayed value to the contents of user
dala mamory m.

[BT0][= | m aigebraically subtracts the displayed value from the contants of
user data mamary m.

BYO | x| m muliplies the contents of user datn mamary m by the
displayad value.

BTH1[=] m divides the contents of user data memory m by the displayed
value.

IBTO|[VE] m raises the contents of user data memory m 1o the power in the
display.
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[STO| [NV Y| m takes the root Indicated by the number in the display of

Ihe valus in user data memory m,

[ﬁl}_l [2nd | [a%] m determines the percent change from the number in
the display o the value in user data memory,

Example :

For praclice with the data mamories, perform (he following stepa,

1. Bilore 50 in data memary number 9 and add 14.8.
2. Enter B4.42 into the display, and exchange it with the result in data

memory number 9.

3. Recall the number stored in dala memory number 8,

4, Clear all dala memores,

Press Display
[OFF] [ON | o
50870 8] 50
14.8 (870

[(+10@] 148
84.42 (EXC|[ 9] 848
[RELI[ 8] B4.42
(2nd  [CM) 84.42
AeL (57 0

Memary 9
50
648

B4 42

B4 42

18:GR

Commanis

Cilear calculator
Stora 50 In mamaory 9

Add 14.8 10 the
number in mamaory 9
Enler 84.42 ; then,
exchange the display
with memory &
Hecall the current
number in memory 9
Clear all data
memaorias

Aecall the cumant
numbar in memory 8
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Section 3 — Algebraic keys

The keys discussed in this section all perform 1asks that are frequently
neaded |n algabraic operakions.

Note : Limiis on the range and accuracy ol these keys are discussad In Ihe
Hwﬂﬂdiﬂ

H&]I!

[Znd’] [x]] calculates and displays the absolule value of the number in the
display. The absolute value of a number is the magnituede of the number,
regardless of its sign. Thus the result of T2nd | [x1] Is ahways a positive
riumibar.

[Bnd | [San] applies the signum function 1o the value displayed. If the
Aumber Is negative, then — 1 s put in the dispday. If the number is 2er0 or
positive, then 1 s put In the dispiay.

[2nd]| [intg) displays the intager part af the number in the display register
and discards the fractional part, See the following nots,

[2nd!| [Feac] displays the fractional part af the numbar in the display
ragigter and discards the integer par. Ses the following note.

Mole : theee key seguences actually opoerate on the 13 internal digits in the
display register, not Just the 10 digits shown in the display. For example, the
internal value 4999009000004 & displayad as 5. Pressing (2nd | [Intg]
diggifays 4, not 5 ; but pressing (2nd | [Frac] displays 1.

[2nd | [V¥], ‘20d | [x*] — Sguare rool and square keys

Thise keys lind the square roots and squares of numbers. They act
immadiately on the number in the display and do not aflect panding
calculations.

The square rool key (2nd ] [va] caloulates the square root of the positive
numbar in the display. The sguare oot of & number (x) is another number
{lnbaled vx) such thal vx timas vx equals x.

{Znd | [x%] calculales the squars of the number in the-display, multiplying
the displayed number by itsell

Ve, [INV [¥%] — Universal power and root keys
[¥¥! ls the univarsal power Key. |l raises any positive number o any power,
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To use this key

= Enler the number to be raisad to a pawer 'y
* Pross [y7)

= Enter the power ("'x")

= Press[=]

Example : Calculate 3,1887% 7%

Press Display Commenis

[CEC][CERC] o Cloar display and panding
operations

3.1897 [¥7 | a.1897 Yy value

4.7343 4.7343 “x* value

(=] 242 6067388 Result : [¥*]

NV [¥=] — The universal roat key takes any rool of eny positive number,
To use this key :
*+ Enter the number to take the roat of (“y")

* Pross (INV | [y*]
* Entar the rool 1o be taken (“'x"')
¢ Progs | = |
Example : Calculate * V37455
Display Comments
0 Clear display and pending
operations
21.496 "y valua
asn e s I
2208968514 Resull : vy

nx |, | fog - [INV ] [inx |, (INV | [log | — Logarithm and
antilogarithm keys

Logarithms are mathematical tunctions used in a variety of technical and
theoralical calculations. In addition, they form an imporiant part of many
mathematical “modais™ of natural phenomena. The loganthm keys give
immediale access to the “log" of any number without having lo locate if in
a labla,

The natural logarsthm key [Inx | displays the natural logarithm (bese 8 =
2.71828182845) of the number In the dispiay. The number in the dispiay
must b positive and graater than zer,

The common logarithm kay (log | displays the common logarithm (bass 10)
ol the number In the display. The number in the display must be posithme
and greater ihan zer.
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The antilogarithm keys raise @ and 10 to the power of the number in the
display. [INV | (inx | raises e o the powsr In the display. [INV 1ilog | raises
10 1o the power In the display.

Example : Calculate log 15.32, In 203.451, &~ 0995 10T

Press Display Commenis

[CECIICEC] 0 Cigar display and
panding operations

15.32 [log | 1.1852587685

203.451 [jnx | 531542519

89315 [ +/— | [INV |[inx | 0. 49900855

L7 [NV g | 1385455731

[2nd] [1/%] — Reciprocal key

The regiprocal key [Znd 1 [1/] divides ihe displayed number into one. For
example, 4 Fnd | [1/x] equals /4 or .25,

(2nd] [x1), [2nd] [nPr). [2ad] [nCr] — Factorial, permutations, and
combinations keys

The factarial, permutations, and combinations keys act on the number in the
display, and do not affect caloutations in progress. The [Znd] [} key
caleulales and displays the factorial of the number. The factorial of any
Integer » iz written xl, and B equal o {1 x 2 x 3 ®..% %) ﬂ!lsaqualln1
by definition. The caloulator can delermine tha !ﬂctcﬁai of any inleger less

than 70,

Tha [Znd | [nPr] key determines the possible permutations {number of
arrangemants) of p items takan r at & time. This is usually written a=
P ('), The calcutator actually calculates
L
n =l
The [2nd | [nCr] key determines the poselble combinations of n items taken
rat & fime. This is usually written as C (1. The calculator aclually calodiates

EI

{n=rilrl

The values of n and r are enterad as n.rr, For instance, 1o entar 5 ilems
taken 2 at a time, enter 5.002. I you enter 5.02, tha caloulator delerminges 5
itama taken 20 &l & time. I you antar 5.2 the calculator determings § items
taken 200 at & lime, “Errar'’ is displayed i r is aniered as more than thres
digils. '
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Example : How many possible different thidean card bridge hands are
thara? In this case n 552 and ris 13,

Press Dispiay Commeants

[CETTIcERE) 8 Cleer display and all pending
: | operations

§2.013 [2nd | {nCy) 6350136 11 Combinations

Exampie : The individual hooks of & 10 volume st oF Shakespaare are
Placad next to each othieron g shelf at random, How many possible
orderings of the volumes are there? In this case nis 10 and r (s 10

Press Display. Comments

CERCERR) 0 Clear display and pending
Operalions

10.01 [2nd | [nPr) 626800  Parmutations

DRG |[INV | [BAG | 2nd | (DRG], NV [2nd ] [DRGS |

— Degree, radlan, and grad keys

The calculator handles a variety of calculations involving angles, such gs the
trigonomalric functions and Poiariraciangular conversions. When performing
thesa calcwlations, salect any ane of the three common units for angular
maasie,

Degrees are sach equal 1o 1 + 360 of & circle. A right angle equals 90°.
Radians are each equalto 1 = 2 W ot a circle. A right angle equais & -+
2 radians,

Grads are each equal to 1 4 400 of & circle, A fight angle equals 100
prads.

The calculator ks always in degrae mode wheh it is tumed of, indicated by
DEG in the display. Pressing [DRG | changes it 1o radian moda,
indicatad by RAD in the dispiay. Pressing [DAG | again changes || 1o grad
mode, indicated by GRAD in the display. Pressing [DRG | again returns the
calculator to degree mode. You may also go through the modes In reverss
ordar - from degress to grads 1o radians and back 1o degress - by pressing
the [INV| [OFG | key.
The [2Znd | [DRGw ] kay changes the moda displayed, and additlonally
Eomverts the number In the display to the new unile, Thus B0 in the dogree
mode foliowed by (2nd | [DRG = | changes the rmode to radians and the
chisplay to 1.570798327 (7 + 2). Pressing '2nd | [DRG» ] again changss the
mode 1o grads and [he display 1o 100, You may aize oo through the modas
and values in reverse grder - Irom dagrees to grads o radians and back 1o
degrees - by pressing the (INV | (3nd | [DRG: | key
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The antilogarithm keys raise & and 10 to the power of tha number in the
display, [INV | {inx | raises & to the power |n the display. [INV [log | raises
10 1o the powes In the display.

Example : Calculals log 15.32, In 203.451, &~ %15 107

Press Display Comments

[CECHCEC] 0/ Clear display and
pending operations

15.32 [fog | 1.185258765

203.451 [inx | 5.31542519

£8315 [ 7= [NV [[inx | . 4020085

[ [NV [oq | 1385 456731

[2nd] [1/x] — Reciprocal key

The reciprocal key [End| [1/x] divides the displayed number info ame. For
axample. 4 [Snd | [1/x] equals 1/4 or .25.

[2rd | [%1], [2nd] [nPr], [Znd | [nCr] — Factorial, parmutations, and
combinations keys

The fectoral, permutatlons, and combinations keys act on the number In the
display, and do not affect calculations in progness. The [2nd] [xf] key
calcuiates and displays the factortal of the number. The factorial of any
integar x is written !, and |z agual 1o {1 *x 2 x 3 = x x) 0l isegual 01
by definition, The caiculator can determine ihe feciorial of any integer less
then 70,

The [Znd | [nPr] key determines the pesaible permidations (number of
arrangements) of n items taken r 8t a lime. This i= ususlly written as
P (). The calouiator actuably calculates :
nf
n=n
The [Znd | [nCr] key datarmines the possiple combinations of n llems faken
r &t & tima. This is usually written as G [ ). The calcilator actually calculates

The values.of n and r are enterad as norrr. For Instance, to anter 5 flams
taken 2 at & tima, snter 5.002. Il you enter 5.02, the calculator datarmings 5
tems taken 20 &t a time. [ you enter 5.2 the calculator datermines 5.itams
taken 200 at a time, "Errot” is displayed |f r is entered as mors than three
digits
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Example : How many possible different thisteen card bridge hands are
thera? In this case n s 52 ond ris 13,

Press Display Comments

CEic|cEle 0 GCilear display and all pending
oparalions

§2.013 [3nd | [nCr] 5350136 11 GCombinalions

Example : The individual books of a 10 volume set o Shakespaare S
placed next 1o sach other on a shelf at random How meny possible
orderings of the wlumee are there? In this case n is 10 and r is 10

Press Display Comments

[EERECElE] 0 Clear display and pending
operalions

10.01 [End | [nPr] 3628800  Permulations

[DRG | [INV | [DRG ([2nd | [DRG=], [INV | (2nd| [DRG»
— Degree, radian, and grad keys

The calculator handles a variety of caleulations invelving angles, such &5 the
trigonometric functions and poladrectangular conversions. When perlorming
Ihese caloulations, sslecl any ane of the three common units for angular
measure.

Degrees are each equal 1o 1- < 360 ol a circle. A right angle eglials 807,
Radians are each equal o 1 + 2 7 of a circle. A right angle equals © =
2 radians.

Grads are each squal to 1 -+ 400 of a circle. A rlght angle squals 100
grags,

The caleulalor is always n degree mode when il is tumed o, Indicated by
‘DEB in the display. Pressing [DRG | changes it to radian mode,

indicated by RAD in the display. Prassing (DRG] sgain chanass it 10 grad

mode, indicated by GRAD In the display. Pressing [DHG] apaln returms the
caiculator |o degree mode, You may also go through the mades in reverse
order - rom gegraes o grads 1o radians and back o degrees - by prassing
the [INV'] [DRG key.

The [2nd | [DRG» ] key changes the mode displayed, and addfifionally
converts the number in the display to the new units. Thus 90 in the degree
mode followed by [2ad | (DRG] changes the mode to radians and the
display to 1.570786327 (X + 2). Pressing [2nd | [DRG» ] agaln changes the
maode 1o grads and the display fo 100. You may also go through the modas
and values in reverse order - from degrees to grads to radians and back 1o
degrees - by prassing the [INV | (2nd]| DRG] kay.

22468



CHAPTER 1-3
ALGEBRAIC KEYS

[sin |, [cos ], [tan ], [NV | [sin |, [INV'] [cos ], [INV ] [tan | —

Trigonometric keys

The irigonometric keys [sin |, [cos |, and [tan | calculate the sine. cosing,
and tangent of the angle in the display, with the angle measured in the units
selectad with the [DRG |, [NV | (DRG |, (2nd | [DAG], or [INV | [2nd |

[DRG =] keys. The trigonometric functions relate the angles and sides of &
night triangle as shown below,

wrppndate ib

sdpcant il

sind =2 cosfe tans=2
[ C a

The inverse functions ol the ingonometric keys give the angla, in the units
selected, whose sing, cosine or tangent is in the dispiay. [INV ] [sin |

calculales the arcsine {sin” ), [cos | calculates the arccosine (cos ™),

and [TNV | [tan | calcutates the arctangent (tan '),

[hyp| — Hyperbolic function key:

Praceding one of the trigonometric keys with the (hyp] key calculates the
hyperbalic sine {sinh), hyperbolic cosina (cosh), I'I:,rpIrbﬂIF tangent {tanh],
hyperbolic arcsine (sinh '), hyperbolic arccosing (cosh™ '), and hyperbolic
arctangent (tanh ™ ') of the number in the display, These functions operate in
a fashion similar to the trigonomeatric functions excapt the angular mode
(DEG, RAD, GRAD) has no sffect on hyperbolic functions. The keys [NV |
and [hyp! may be usad logether with either ona lirsl. The following lllustrate
the use of the hyparbolic function key.

Keys pressed Aesult

[hyp! sin | Hyperbolic sine (sinh)
NV hyp|[8in|  Hyperbolic arcsine (arcsinh or sinh ™)
lnyp! [INV [[sin |  Hyperbolic arcsine (arcsinh or sinh ™)
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Note : The key sequence (hyp| [Znd] is the same as If just [2nd | had been
pressed. The key sequence [3nd | (hyp] is the same as It just (hyp| had
been pressed. Presaing (hyp) twice returns the following trigonometric
function to its primary function,

Exampie : Calculate sinh 3 and tanh™' 0.5

Pross Display Comments
|OFF][ON | ] Clear calculator
3 (hyp| [in | 10.01787483 Find sinh 3
.5 [INV |/hyp| (tan | 0.549306144 Find tanh ™' 0.5

(Z2nd] [%]. [4%] — Percent and percent change

These keys are useful for a wide variely of business and domestic
parcaniage calculatons.

The [2nd | {%] key converts the number in the display 1o a decimal percent
by muitiplying it by 0.01. It you enter 43.8 and press [Znd | [%] 0.439 is
displayed.

Tha real power of the [Znd | [%] key Is demonsirated when it is used with
an operalion key. This allows "'mark-up'’ and “'mark-down’ as well as
straight and inverted perceniage calculations. The rules for using the [2nd |
[#] key in these situations ans as follows:

ml+1 niZnd] %] [=] adds n% of m to m

m (=] niZnd! %] =] subtracts n% of m from m
m[x] ni2nd] %] =] multiplies m by n9

m =] niznd| (%][=] divides m by n%

The [2nd | [4%] (change percent or dalia percant) key calculates the
percentage change betwean two values. This type of calculation s often
used in businass and everyday situalions.
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Section 4 — Statistics

In many situations in business and evenyday life, you may find yoursall
handiing & 561 of data points thal can best be analyzed with stalistical
techniquas. Thie chaptsr discugses tha kaye that parform vanoos statistical
functions. Ingluding entering statistical data and performing common
siatiglical calculations.

Entzring the Statistics Mode

To enter a stalistics problem, the caloulator must be in the statistics mode.
This fiest Hima you use the [E5] key. as described on the following pages,
the calculator amars the siatistics: mode, indicated by STAT in the display,

When vou antar |he atatistics moda, the foliowing svents ooour

1. The sialiglics registers, data memaonies 4 through 8, and program
registers 21 thraugh 83 ara cleared.

2. The partition between data memory and program mermiory & raset o lour
data memorles and 21 program steps. (Sew the secllan 7 for additional
Infarmation.)

3. The STAT indicator appears |n the display.

Note : il there is & program in the calcutator's program memory when you
enter-the statistics mode, only steps 00 through 20 ara retained (any
program sleps higher than step 20 are erased.)

It the caloulator is in (he statistics mode when you tufm it 111'1' the Constant
Memory fealore retains the values in the:stabistical registers. When you furm
the caleulator back on, the caleulstor remains in the sististics mode and the
valuas in the statistical registers are still available.

Al statistical operation kays except the [Znd | [Frg] key sequence clear the
pending operations.

Data Memory and Program Memory in the Statistics Mode

* The Partition Setting
The partition batwean data mamaory and program mamory 18 5at to four
data mamorise (0 through 3) and 21 program steps (sleps 00 through 20}
I the statistics mode. This s & special setiing availabie only in the
statistics mode. You cannot change the partition whiie the caloulator is
in the statistics mode. The only partitioning key sequence allowed
is{2nd| [Part) (@], to display the paritioning curenthy in effect
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* Data Memories 4 through 8
The calculator uses data memories 4 through 9 to store certain statistical
values as you enter your data. You can recall these values lo determinie
additional information about your data set or to calculate other siatistical
values

Stored Statistical Values

Data Memory Contents Comments

4 n number of entered data

5 Py nEfx - X){y-¥) = nExy - IxEy
B Ly Ey

7 Qy nE(y-Vj* = nLy? - (Cyp

8 Ix Ex

9 O nijx -4 = nlx? — (Exj@

[2nd | [CSRA] — Clear Statistical Registers Key
Usa the [2nd | [CSR] kéy sequence to clear the stallsticsl registers and
leave the stallstics mode. STAT is erased from the display, If the

calculator is not in the statistics mode when you press [2nd | [CSA]. an
BrTOf 0oours.

Note : Before starting a statistics problem with new data, be sure 1o press
[2nd | [CSR] to clear any old data from the statistics registers.

\L4] . [umy[[T+],[INV][Es] , [x5y] [INV] [L+] , [2nd] {Frq] —
Statistics Data Entry Keys

Tha statislics mode enables you to enter data values Into the calculator's
statistical registers. You can then analyze the data by performing any of
several stalistical caloulations, Including linear regression and trend line
analysis.

The [E4] key entors the displayed number as a daia value in the siatistical
registers. Each time you press T+ | | the display shows the number of data
values currently slored in the statistical registers.

The [INV | [E+] key sequence removes a data value from the statistical
reqgisters, Each time you press [NV | [£5] | \he display shows Lthe number
of data valuas currently stored in the statistical registers,

Use the [3nd | [Frq] key sequance 1o enter the same dala point up o 98
fimas,

1. Enter the data point and then press (2nd | [Frq). The calculator displays
Fr 00,
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2. Enles a one- or two-dight number indicating the number of times you
want 1o enter the data point, This number must be an integer valua,
regardisss of the current number-systam satling,

3. Prega [L3 | .

You can use (2nd | [Frql to remove multiple data points, instead of adding
tham, by prassing [INV | [E5] instead of [£4] .

You can use the (x=y'| key in conjunction with the TZ+| key fo enteer data
points with both x and y values as follows:

1. Enter an x value and press x5y |
2, Enter-ay valus and press [+ |

Repeat the pracedure lo enter additional data points.

You can also follow this procedure with the [INV | [E+ key sequence 1o
removie data poinis, and with the [Znd | [Frq] key sequence to erter or
ramove mulliple data polnts.

\2nd| [Mean]. |2nd | [Mean] x=y | — Mean Keys

The [2nd | [Mean] key gives (he mean of the "'y values entered. Then
pressing (x| gives the mean of the “'x'* values entered, Note that the
[2nd | [Mean] key removes any pending operations.

(2nd | [on-1], nd | fon]. [3nd ] {on-1] xSy, Gnd ]| [on] x5y | —
Standard Devialion Keys

The [2nd | [on-1] and [2nd | [on] keys alve the sample and pepulatian
~standard devistion of the y daia poinis thal have been entered, The [Znd |
fon-1] X5Y | and [3nd | [on] (XY | keys give the sample and popufation
standard deviation of the x data points thai hava besn entered
The difference between the sample standard deviation ([2nd | [en-1] and
[2nd ! [or=1] [2%y |) and the population standard deviation ( [2nd | [on]
and (2nd | [on] (x=y ) becomes very small for over 30 dala points. A
population is usually a large sel of hems, and & sample is a smallsr portion
salected liom the population. Note that the [2nd | {on-1], [Znd]| [on],
(2nd | fon-1] (x%y |, and [2nd | [on] [x=y | keys remove any pending
operatigns,

Example ;

A class of woive students made the following scores on a math test
Calculate the mean and the standard deviation.

96 81 B5 76 BS 57 98 75 T8 100 V2 MO
Because you are entering all of the scores. be sure 1o use the ''n weighted"'
standard deviation.
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Press Display Comments

[OFF| [CEIC| 0 Clear calculator

[2nd | [CSA] 0 Clear stal registers (only i in
stal moda)

86(E+] B1[Es] 2 Enter the tes! scores

85(L+| 76[L%) a

86+ ST(L+) B

98[L+] 75[C4] B

TalE+] 100 %] 10

72[L+] 70(Es] 12

66 [T+ 13 Enter an exira value

66 [INV [T+ 12  Asmova tha extra value

[2nd | [Mean) B1.16668867 Calculate the mean

[@nd J{am] 1212321008 Calculste the standard
deviation

[2nd | [CSA) 1212321006 Leave tho sial mods

Nate that the mean and standard deviation are not aliecled by the axira
value that was removed from the statistical registers.

{2nd | [Corr] — Correlation Koy

The [Znd | [Corr] key gives the correlation betwasn fhe “x"' and “y'* values,
A value near 1 indicales that the values are very closely relsted. A vajue
near 0 indicates that the values are only slightly related. A value near — 1
indicates that the values are very closaly relaled, bul in a negative way, thal
is, an increase in ane Is relaled to a decreasa In the other

[2nd | [intcp), (2nd]| [Slope] — Intercept and Slope Keys

Tha [Znd | [Wntcp] key displays the intercept of the line the calculator
detarmined was the best line through the points entared. The [2nd | [Siope]
displays the siope ol the line.
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[2nd | [y'). [2nd | [x') — Predicted Value Keys

Aftar entering an “'x" value, pressing the (2nd | [y'] key displays tha “y"
valun thal corresponds with thal "x'"" on the line that the caloulator
detesminad was the bast line through the points. Similarly, following & 'y
value with (3nd | [x'] gives the corresponding “x** value.

Note : Caution should be used in computing an “x" (Indepandent) valus on
the basis of a "'y" (dependent) value. Further, il is not valid te compute &
"y" value on the basis of an "x'"" which Is outside the range of entarsd 'z
villugs. The pradictions which result do not have statistic validity, and the
probability figures that are lound are not valid. However, frend line analysis
and lorcasting calculations often use these computations to make
predictions or estimations of probability about the future, When pedorming
such calculallons, the actual valies may differ from the calculsied values,

Statistics example
You want fo find the average helght for a class of 88 high school studants
bt do not have time to oblain & measuremant for every studant.
Randomly salect & sample of sight students, and measure Iheir heights. The
haight measuraments (in inches) are listed below in ascending ordar:

63, BG, 69, 89, 71, T2, T4, T8,
Calculate sample mean, standard daviation (o, ). and variance {(o, /%).

Pross Display Comments

[OFF] [GN | 0 Clear caloulator

[2nd | [CSR) 0 Clear stal registers (only if in

stat mode)

63 (L4] 66 [T+ 2 Enter dala values

B9+ 69 T4 4

71[E] 7284 6

74[L+| 78 (L4 é

[2nd | [Moan] 70 Calbculate mean

@ [em = 1] 4 208834248 Caloulate standard deviation
118 17.71428571 Calculate variance

For the sample of elght measurements, the average height for the class is
70 inches, |he standard devistion is aboul 4.2, and the variance ks about
17.7.

2368



CHAPTER 1-4
STATISTICS

Linear regression

With linear regression, you can eslablish a relationship among known evenis
thai will enable you 1o estimate fulure pcourences. In this example, you
determine how the amount of sales relates to the number of salas people.
Then, you use this information to pradict the amount of sales achiovabie by
a speoific number of sales peoplo.

Example :

A life Insurance company has found that the volume of sales in each office
varies according o the number of sales people. Offices in various cilies
have the tollowing number of sales people and resulling sales

Number ol salespeople T & 83 85 N 8

Sales in £1000 per moenth 'gg 152 81 98 151 112

Perorm a linear regression analysis to predict the amount of sales it he
company establishe & new office with nine salespeople. Detarming the
correlation coefficient of the data values and the slope and Intarcept of the
lime,

Firat, tabulate the data in terms of x and y. Then, enter the x and y values
into ihe statistical registers to predict (he y valus if the x value iz'9.

S B

7| 98000

12 | 152000

3 21000

8 SEO00

11 | 154000

B ' 112000
Press Display Comments
[OFF {ON | 0 Clear calculakor
[2nd | [CSA] 0 Ciear « STAT =« registers

(only i1 in = STAT = mode)

7 &=y 99000 (L4 Enter x and y dala

1
12 (x=y | 152000 [T+ -
3 xsy | 81000 (L4 3
5 [x==y | 58000 [T+ 4
11 [x=y 151000 (L4 | 5
8x=y | 112000 [+ B
a 0 Enter the x value

[2nd | [v] 126601.1236 FPredict the y value

The company can expact ning salespeople 1o sell about £126,600 per
month,
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Mote : Do not erase ihe daia from (he statistical regislers. The data |s used
in the niext pant of the example,

Use the x and y data to determine the corredation coefficient of the data.

Press Display Comments
|2nd | [Corr] 0.969757193 "Find correlation coatficient

Because this value Is close ta 1, the data values have a high positive
relationship. If the correlation coefficient were closer to 0, the data values
wiuld not be very closely related. If the cometation cosfficien! wers closs 1o
=1, the dala values would have a high negative relationship,

Mote : Do nat erase the data from the stalistical registers. The data is used
In' the néx pant of the axampla.

Detarmine the equation that besi represents the data {y =ax + b) by
calculsting the slope and intercepl.

Press Display Comments
2nd | [Intep) 5166853933 Display intercepl
‘2nd | [Slope) B425 842697 Display slope

Therafore, the equation for this line is -
y = B325B42697x + 51668.53030

Now you can use this equation lo caloulate the v' valua for any given x
viilue without re-antering abl the data.
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Section 5 — Number Systems

In pravious sections of this manual, numbers are enteced and displayed In
the decimal number system. Howaver, you can also anter numbers and
periorm-arithmetic calculations In the octal and hexadecimal number
aystems, and you can convert & number from one System 1o anathar,

(g4, [1HV ] [Bf] — Mumber-System Mode Key

The (88! key changss the numbser-system mods, When you

press (B | the integer portion of the number in the display is automatically
converad (o ie equivalent in the new nuimber-system.

Whaen yol turn the caledlator on, it is In the decimal mode. Each time you
press (3F] . the number-system mode advances from one mode 1o the next
in the order shown below.

’/..,_...,-' Dacimal —
-
Octal Hexadacimal
“_ _\___,___.-—"‘".j'
"‘-\_._\_‘_
Hote : HEX and OCT In tha display indicals hexadecimal and octal modes,
respectively, There is no dispiay indictator for decimal mods.

The TRV | [BY] key sequence changes e number-system mode in

the reverse direction from the T8E) , key, When you prass [INV] (E§] | the
Integer portion of the number in (ke display |s adtomatically convarted to s
equivaiant in the new numbear systam

Each tima you press [TV | 8] , the numbersystem mods advances from
one mode 1o the next in the reverse of the order shawn above,

In decimal mode, the calcutator interprats all numbars as decimal (basa 10)
numbers. Mormally, vou should keep the caleulator in the decimal mods,
This mode anables you lo periorm all the caloulations described this far in
the manual. 1

in the hexadecimal mode, Indicated by HEX in the display, the calculator
interprats all numbers as hexadecimal (base 18) numbers. |I you attempl o
conver a nuimber 14 the hexadecimal mods that s outside the caloulstor’s
range of hexadecimal numbers; an arror condilion DCCUrs.

in the octal mods, indicated by OCT in the display, the Eﬂ_tﬂll.llEﬂEIr Inherprats
all numbers as octal (basa 8) numbers. Il you attempl 1o converl a number
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le the oetal mode that |s outside the caloulator's range of oclal numbers, an
aror condition ooours, You cannol enter the digits 8 and 8 in the octal
imoda,

Note. -Any time you do a chained math operation in Hex or Oot motes,
you should press thie [=] key before the next aperaficn key.

[2's] — Two's Comploment Key

In the hexadecimal and oetal modes, press [27e] to find the two's -
complement of the number in the display. (The | +7=| key is

reassigned as the [2°8] key.)

In the decimal number system, negative numbers are representad with a
minus sign. In the hexadecimal and octal modes, howsver, negative
numbers are represented in thelr two's complament torm ; a minus sign is
not displayed.

For each number system, the calculator allows a specified range. of positive
and nagalive (two's complement) numbers. These ranges ara listed in the
following seotions.

When working with maore than one number system, you nead to krow which
system is being used. For exampls, I you see the number 10, hicw do you
know which number system |t represants 7

Where mare than one pumber system is Involved, this guidebdok uses the
following nulations o represent decimal, hexsdecimal, and oelal numbers.

FD;‘I:E(:] 1ulHEJ_|‘,| Tul:ﬂﬂﬁ

Entering Hexadecimal Numbers

Ta perform hexadecimal colculations, select Ihe hexadecimal mode by
pressing (M5 whan the calculator 15 In the decimal mode or by prassing
(HH] . (B when the calculator is In the oclal mods. You oan then add,
subtragt, multiply and divide: hexadecimal numbears

In this mode, you can enter the dights 0 thraugh & and the latiers A through
F. Any leading 2eros are ignored. The calculstor allows you to enter positive
hexadecimal numbars as lafge as 25400E3FF. Numbers from FdAbF41C01
through FEFFFFFFFF are interproted as negative (two's complement)
numbers.

Tha follawing table shows the positive hexadecimal numbers and thair two's
complements. It also shows the decimal equivalont for sach number.
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Decimal Posilive Twa's Decimal
Value (+) Hexadecimal Complement Velue {-)

0 0 0 0

1 1 FFFFFFFFF -1

2 2 FFFFEFFFE 2
9999909908 DEAODESFE FdABF41CDZ 9999999998
9909909999 25400E3FF  FAADF41C01 - 9909000909

Mote : Although you can enter numbers between 2540bE3FF and
FdAbF41C01 (such as EEEEEEEEEE), an error condition occurs when you
attampl lo perform a calculation with (he number.

In the hexadecimal mode, the calculator remaps the keyboard so that the
letters A through F are the only functions of the following keys. To enter
these as hexadecimal digits, simply press the key.

Fix P-R DMS-DD
D sin | Elcos| F {1an |

Eng gak Ib-kg
AEE B [lpg ! C [fnx |

Note thal thie calculator displays the stters 8 and O as lowercase leters (b
and d). This halps prevenl confusion between the [Btier B and the number
8, and betwsan the letter D and the number 0.

Caleulate :u.l HEX) EFmEm and then convert (he resull to s degimal

aguivalent.

Prass Display Comments

[OFF] [ON | 0 Clear calculator

ETH o Change o hexadegimal
— \ maode

SA=] aF[= FEFFFFFFFb Enter probilem

[NV T8 -5 Canvarl to dacimal

Entering octal numbers

To perform oetal calculstions, seect the octal mode by pressing (8| (18]
when the calculator is in the decimal mode or by pressing [#Y] when the
calculator is in the hexadecimal mode. You can then add. subtract, mulliply,
and divide occtal numbers
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In this mode, you can only enter the digits 0 through 7. Any leading zeros
are igndred. The calculatar allows you to enter positive octal numbears as
large as 3777TTI777. Numbers beyond this are interpreted as nagative
{twi's complemant) numbears.

The following table shows the posifive octal numbers and thair wo's
complements. It also shows the decimal equivalent for sach number.

Decimal Pasitive Two's Decimal
Value (+) Octal Complement  Value {-)

o o 0 (1]

1 1 TITITITiT A1

2 2 TITITIIIG =g
S36870910 3I7777TTIIE 4000000002 - 538870810
836870911  ATTITITIVIT 4000000001 - 536870811

Matice that the largest positive octal number represents 5637091 1 peg, 2nd
the smalles! lwo's complement number represents - 538870011

{DECy
Example 1
Caonvart ??m to s hexadecimal and decimal eguivalenis
Press Display Comments
[OFF| [ON | o Clear calculator
(T 77 Enter number in octal mode
TNV 8| 3F Converl to hexadecimal
TNV ][R | B3 Convarl to decimal
Example 2
Calgulate 100 13 . Convert the resull to ite octal equlvalent and
thian conwart é'ﬁ“d to dngEm I
Prass Display Comments
(OFF | ON | ] Clear calculator
100 (13 (=] 33.33333333 Enter problem
TNV L 4 Convert to octal
B 33 Canveri back to decimal

Notice that the [} | key converts only the integer partion of the number in
the display.
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You can also parform arithmetic calculations with a combination of decimal,
octal and hexadecimal numbers. Intarmediate results are convertad
austomatically when you change from one mode 1o another.

Example 1
Caleulsta "EJHEm + Eﬁm

Press
[OFF][ON |

(1]
45 [INV ][F% |
[Fi2s(=]

Eﬂqng

Example 2

Commaenis

Clear calculator

Change to hexadecimal mode
Enter problem

Decimal moce

Calculate B, + 7qoy, and convert the result 1o itz decimal aquivalent.

Press Display
[OFF] [ON | 0
(8] o
8+] 8
B 7 =] 17
(] 15

Commaenis

Clear caloulator

Change to hexadecimal mode
Begin problem

Convert to octal

Converl resull to decimal
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Section 6 — Conversion Keys

Saveral keys conven unite from one eystem o another and back. Most of
the conversions are from the English system of measurement, which maost
Americans use, to the mora convenlant matric system used by most of the
riest ol the world and in scientific and enginesring calculations. The final
canversions ane from the polar expression of points which are graphed to
the rectangular aysiem of axpression and from degresaminutesfssconds to
degrees and decimal degrees

{2nd | [*F-*C], [INV | Znd | [*F-°C] — Fahrenheil/Centigrade conversion keys
mmmnﬂanMHmlndowlmdnwm The
formulas used are

'E-E:[‘F-BEL 'F -':x"‘ﬂ+32
[2nd | (gak). (INV [2nd |[gal-l] — U.S. Gallon/litre conversion keys
Thesa keys convent U.S. pallons 1o litres and back. The-formudas usad are

gal = 3785411784 x | ; | = gal + 3785411784
Note 1 Imperial gallon = 120095 U.S. galions.

{2nd | fin-cm], [ INV [[2nd | in-cm] — Inch/Centimatre conversion keys

These keys convert inches lo centimetres and back. The lormulas used are
In = 254 xcm ;om = in <+ 254

[Znd | [ib-kg], [NV |[2nd | ib-kg] — Pound/Kilogram conversion keys

Thase keys convert pounds to kilograms and back. The formulas used are :
fb = 045358237 x kg; kg = Ib + 045359237

[Znd | [P+A], [INV |2nd |[P-R] — Polar/Aectangular conversion keys

The rectangular coordinate system describes whore points are placed on &
arid with & palr of numbers. The first, the x-coordinale, describes tha distance
al the paint from the yaxls, which ks a verdicla line. The second, the y-
coordinate, describes (he distance ol the point from the x-axis, which is &
horizonta! ine. The following shows the point described in rectangular
coonfinates as (1, v3)
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The polar system of coordinales describes & point in terms of a line drawn
fram & centre 1o the point. I alsd uses a pair of numbers. The first number is
the langth of the line, iabeled R. The second is the number of degrees ihe
line |s from horizontal, labeled theta (#). The foliowing shows the same point.
but described as (2,60°)

The conversion from polar 1o rectangular coordinales and back involves same
detajled arithmatic. Fortunately, the caleulator can perform these calculations

To conver from polar to rectangulsr coordingles, follow these staps :
*  Enter the R value

Press [X5Y |
&  Entar the ¢ valuz
Press (3nd | [P-A]
The ycoondinate s displayed
Eokis

The w-coordinate s displayed
Example
Converl the polar coordinates {t = 10, # = —45%) lo reciangular coordinaies.
Pross Display Comments
|OFF | (ON | 0 Clear calculator

Enter r and &

2nd | —7.071067812 Find y coordinate
’_‘BI'_! fanoereiz Find x coordinate
1x=y] ~7.071087812 Restora y coordinate

The polar coordinates (10, —45%) convert 1o reclangular coordinates
(T.07067812, - 7.071067812)

Note thal the x and y indicalors are displayed 1o identify the x and v
coardingles, respectively.

To convert from rectangular 10 polar coordinates. follow Ihese staps :
=  Enter the x-coordinate
Press [X=y |
=  Enler the y-coordinate
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Press [INV | 2nd | [P-R)
The i is displayed In the unils selecled by the |DRG | key.
Prass (X5 |
The R valug is displayed
Tha ranga of ¢ is from + 1B0° 10 - 180%, 7 to - W radians, and 200 1o
- 200 grads.

Example
Corver the rectangutar coordinates (x = § v = &) o polar coordinates.

¥ 5,8
A
q‘-ﬁ'

)
Press Display Comments
[OFF | [ON | 0 Clear caltulatar
§ Wy g B Enter x and y
{INV [[2nd | [P-RA] 50 19442881 Find # coordinate
xay | 7810249676 Find r coordinale
[xsy 501 8442881 Feslore @ coordinale

The rectanguiar comoinistes |5,6) convert o the polar coominates
(7.810248676, 50.19442881%).

merl:l'ml the # and R indicators are displayed to identity the & and r

........ g
Angles in navigathon and astronomy are often measured in
degres/minutes/seconds. Betore you can add these angles or use them In
rigonometric calculations, however, you must conven them to decimal
degrees. These conversions also apply to hours/minuies/seconds and decimal
haours:
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In degrees/minutes/seconds, angies are representad in the D.MMESsasss
format.

D.MM 55 sssss
z 8§58 %

Integer dagraes (%)

Minutes (7 et N s TWEEE T T
Seconds ()
Fractional part of a second

The decimal poinl separaies degreas from minutes, When you entor minutes.
and seconds, remamber to include zes where needed to place the digits in
the proper posliions. You do not need to anter tailing zeros. For example the
angle 95750 is entered a8 B.075.

In hoursfminutes/seconds, angles are represenied in (the H MMSSsssas
lormat.

H.MM 5SS sssss
Integer hours Se ook 20 ]_ " I
Minutes : : " ! |
Seconds
Fractional part of a second

Tha decimal point saparstes hows from minutes. Whan you antar minutes
and seconds, remember 1o include 2erms white needed o place the digis in
the proper positions. You do not nead in enisr fraifing zems.

In decimal degrees, angles are ropresenied in the D ddddddddd format,
D.ddd

Imteger degraes
Fractional part of 2 degree

The decimal point separates degrees from fractional degrees. You do not
need to enter trailing zeros;

dddddd
]

In decimal hours, angles ame reprasented 0 the. H.ddddadddd format.
H.ddddddddd

Integer howrs : ] I

Fractional part of an hour }

The decimal point separates hours from fractional hours. You do nol noed 10
enter tralling zeros.

The [2nd | [DMS-DD] key sequence convers an angle fram (he
degresa/minutes/saconds (or hours/minuteaiseconds) formal 1o the decimal
degrees (or decimal houra) formal. Enter the angle as D.MMSSsssss and
prass [Znd | [DMS-DD].
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The [INV | 2nd | [DMS-DD] key sequence converis an angle rom decimal
degrees (or decimal hours) 1o degrees/minutesiseconds (or hours/minutes!
seconds). Enter the angles as D.ddddddddd and press [INV [[3nd |
[OMS-DD].

Note : Although these angles are sxpressed |n degrees, the calculstor does
not have to be in degrea mode whan you use the [23nd | [DMS-DO] and
[NV |[2nd | [DMS-DD] key sequences. You can periorm these conversions
in any angle moda.

Example 1 :
Convert 3°1'30.456" 1o decimal degrees and back.

Prass Display Comments

[QFF] [ON ] 0 Claar ealculator

3.0130456 30130458

[2nd | [DMS-DO) 3.025126667 Conver to decimal

. degrees

[NV Znd | [DMS-DD] 3.0130456  Convert to
deg/minfeec

Exampie 2 :

The [2nd | [DMS-DO] and [NV | 2nd | [DMS-DD] key sequences also convert
hoursiminutes/seconds to decimal howrs and vice varsa. In this format, the
digits to the lofi of the decimal reprasent hours instead of degrees.

Canvert 1 hour 80 minules in decimal hours and back.

Press Display Comments

[OFF|[ON| 0 Chear calculator

1.9 [2nd | [DMS-DD) 25 Comver o decimal
hors

[INV [ 2nd | [DMS-DD] 24 Conver o
hoursiminisec

Note : If you convert a value with 80 or more minules of seconds, the
rEVErse CONVErsion may express the original value n a diflerent form. Nofice
that 1 hour and B0 minutes is the same &3 2 hours and 30 minutes.
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Section 7 - Programming Keys

¥ou gan sawe time-and affort by entering frequenlly used calcuiations in o
the program memory. This section explains the functions ol the programming
and editing keya and presents guidelings for antering. running. aditing, and
listing programs. The progremming epplications enabie you 10 praciice
antering, running, and reviging programs,

The programming process

You can “teach the caloulator to automatically parform a calculation
containing up 1o B4 keystrokes.

When Ihe calculator is in the lzam mode, || storos the keyeliokes you enter,
ratbear than performing operations. You simply press the keys in the sams
saquence a8 you would perform the calcutation manually ; esch keyairoke is
“storad |n the program memory in & coded farmat. Then, when you “run®
(executs) the program, the calculator resds the codes and duplhcates the ey
SeqUanNCas.

There ara six main sieps in the programming process :
1.  Partitioning the memory (if necassany),

2  Entening the leam mode.
3. Enturing the keystrokes as: program steps.
4,  Editing the program (it necessary),
5. Leaving the learn mode.
8 Running the program,
The memory

The memory of the calculaion |s partitiched (divided) nto two sections :

1. The data mamories — The mamories in which you can store frequently
used numbers. M least one data memory s always available, and there
may be as many as 12,

2. The pogram memory — The mamory thal s reservad for program stops.
Al lgast sevan program steps are always availabla, and there may be as
many &5 84,

MNote : Whan you anter the siatistios mode, the memory & eparlitioned to

Hour data memories and 21 program steps. This is a special parfitioning used

anly in the statistics mode, Any program steps bevond step 20 are delsted,
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2nd |[Parl] — Memory Partition Key Sequence

Each data memory {excapl memory 0} can be convedsd 1o seven program
steps. The fewer the number of daia memaories the greater the number of
program steps avajable,

To pamtion the memaory, first determine the numbaer of data memories and
program siaps needed. Press [2nd | [Part) Fuilumd by ihe kay reprasenting
the desired pumber of data memoniss.

The following table sts the possible partition sattings.

Key Sequence Display Steps  Tatal Registers
{2nd | {Part] <C> Pt TG 7 12 09, A B
{2nd | [Part] <B> Pli4b 14 11 09, A
{2nd [Part] <A> PL21A 21 i 09
[2nd | [Part] [§ ] Pt 28 & 28 g 08

{#nd [[Part] | & | Pt 358 a5 8 07
[2nd | [Part) (7 PL4z27 42 7 08

{2nd [[Part] [ 6 | Pt 48 6 49 68 05

{2nd |[Part] [ 5 | P156 5 56 5 04

[2nd |[Part] (4| PLEsd 63 4 03
[2nd T[Part] [ 3] Pl 703 70 a o2
[Znd | [Pam) [ 2 | Pl7T 2 rrd g
[2nd [ [Part] [ 1| Pt 84 1 B4 T

Note : Program memary always begins with siép number 00, For example, i
you have 7 program steps avallable, the step numbars are 00 through 08,

Fur axamgle, 1o-configure inree data memaries, press [Znd |[Part] [ 3 |

Pt {for "parition'') appears in the dizplay, fobowed by the numbsr of program
‘sieps and data memones-available, (Pt 70 3 indicales that 70 program steps
and 3 data memorias ars-available ) If 10, 11, or 12 dela memories are
avallable, the dieplay indicales A, b, or €, raspectivaly.

Mote : |f & program 15 shorfer than the number of steps allowed by the
curranl partitioning. Ihe data memarnies comesponding Io the remaining sleps
are avallable. However, they are nol protecied and may be lost il you later
fenpihan tha program.

Ta display the current state of pastitioning, press [2nd’|[Pert] [0 .
Increasing the number of program steps (Dy reducing the number of data
memorigs) does not-alfect any previously entered program steps.

Mota : If yvou attlempt (o increase the number of data memories so that they
interfere with a pragram in memory, an emor oocurs and the parition is
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unchangad. You must either use [Znd | [CP] to erase the entire program or
delete the necessary number of program steps.
If yous attempt 10 enler & program step that would cause your program 1o
exceed the current parition setting, the calculator automatically leaves the
lmam mode and ressts the program counter fo the stan of program memory
(st).
If you are in the process of antéring a program and discovar that you nesd
mare program steps, you can leave the learm mode and repartition tha
memary.
Usa the following procedure to repartition the memary ©

1. Press (LAN] (o lsave the ieam mode (if necessany).

Press [2nd | [Part] 0 to display the current setiing,

Press [2nd | [Part] and the kay representing the number of data
memorias you want (o kesp.

4, Pross [LAN] to re-anter the learn mode (if desired).
It the calculator automatically el the learn mode while you were
entering a program step, press [BST |[BST lor press (88T | until
youl reach the fast step in program memaory, Than continue
programming.

It you left tha learn mode before reaching the and of program
memaory, the calculator returms fo ihe program siep ihal was
displayed when you lefi the leam moda.

Partition the memory for B and 12 dala memories

Press Display Commonts
[OFF][OM] 0 GClear calculator
[2nd[Pari][&] F1368 Pariition for 8 data memories and 35
pOgram steps
(2nd i [Parl] <C> PIOTC Partition for 12 dain memories and 7
,  program steps
[CEC] 0 Clear display

[2nd |[Pan][D] PIO7C Display current partitioning

[LAN| — Learm Mode Key

Prass [LAN] 1o enter ar to leave the learn moda. In the learn mode, sach
keysiroke is recorded as a program step. Be sure to leave the learm moda
by pressing [LAN| again betors you press any keys that are nol par of your
program,
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As you enter keystrokes into the program memary in the learn mode, two
sois of digits appear in the display, The st of dighs o the lel, labeied PC
{Program Counter), reprasents the number of the program siep. The sal of
digits to the right, labsled OP (Opeeatlon), s the code number of the
enlered keystrokes.

PCO0  OPDO
It

>

Fl'qgrum step numbar Keystroke code number

Program step numbers begin with 00-and are numbsred conseculivaly to
ths limit set by the partitlon. (Step St, the "Stan" of program memary,
precedes step 00.) Each stap can ba a digit o an operation. Whan' you
enter a keystroke, the caiculstor automafically inserts that Keystroke code in
the program step after the step currently displayed ; the display then
advances 1o the program step you just anterad,

[Znd | [CP] — Clear Program Key

In the learn mode, [Znd | [CP] clears the program steps, slarting with the
slap immediataly following the currantly displaved step, through the end of
the program. Chtside the jearn mods, [Znd | [CP] clears the entire program,

[HST| — Reset Key

Outside the leam mode, the [RST] key returns you 1o the beginning of the
program (program step *number’’ St), (To be cerain thal a program starts
executing lram the beginning, press [RST | before running the program).
When coded as a program stap within & program, [RST | iransfers program
exetution 1o slep 00 and confinues program execulion.

[2nd | [Pause] — Pause key Ssquence

Whan coded as 2 program step, [3nd | [Pause] brisfly halis the program so
that a result can be displayed. (An error ocours if you press:[2nd | [Pouse)
outside the learn mode.)

The [RiS] key has several functions |

~— Dutsids the learn mode, (RIS runs the program currently in the program
memary.

— When Coded as & program step within & program, [RIS] halle the
program fo enable you to inspect & result or enter a valus. Press (A5
1o resuma aexacution.

— When you are listing & program, [RfB] stops the listing and feaves the
calculator in the learm mode

— When a program is running. [/ | stops the execution of the program
and returne the caloulalon 1o s normal operating condition,
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The Keystroke Codes

The keyboard char balow |ists the keycodes of the keys that you can use in
a pragram. The key symbals shown in parentheses indicate key functions in
hexadecimal mode.

Code Key Code Key Code Key

L E 41 [ 68 [2nd | [Slope)
L (1] 42  [EE|(<A>) 64 and | [x']
2 [2] 43 [log (<B>) 70 [3nd |[x1]
1< S 5 44 [fnx {<C=) n [REL]

D4 [4] 45 [y 7w =]

05 [5] 46 [3nd |[*F-°C] 76 [2nd |[1ix]
06 |6/ 47 [2nd [[Eng] 77 [2nd |[Sgn]
07 [7] 48 [2nd [gaH] 78 [2nd |[Frac]
08 8] 49 [2nd [I-kg] 78 [2nd|intg]
0 9 50  [2nd [Corr) B0 [3nd |[nCr]
12 [NV 51 [I4+ 81 [EXC|

13 [%] §2 [Esy] 85 [

15 [CEfCI/(ON ] 53 [T} 86 [2nd [va]
20 [2nd [[Pause] 54 [ 87 [2nd I[x]]
2  [RST| 85 I4] 88 [and [K]
30  (2nd DRG] 56  [2nd |[Frq) B3 [2nd | [CM)
3 [hyp| 67  [2nd [Mean] &0 2nd | [nPr]
32 [ehl{<D=>) 58  [2nd [[on-1] a1 T

33 [pos (<E>) 58 [2nd |[on] B [

34 [lan ||<F>) 60  2nd [y] 84

35 [DRG | 61 870 85

37 [2nd|[Fix] &5 [x] Bt

33 2nd |[P-A) 66  [2nd |[CSA] 87

39 [2nd |[DMS-DD] 67  [2nd [intcp] o8

40 [Znd|[n-cm]

Entering and Running a Program

After you partition the memaory-and enter the leam mode you are ready to
recard the keystrokes you need for the caloulation. The calculstor codes each
koysiroke as a program step and then performs the keystroke operations
when you run the program,
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Entering Program Steps
Liza the lollowing procadurs (0 @nter 8 program.

1, it the PROG indicator is displayed, press (2nd | [CP] belore entering the
learn mode to clear any previously enterad program staps. PROG is
araaed from the display

2 Press LANW | to anler the leam mode, PCSt.OP appears in the display,

3. Press the keys in the sequence thal you would press them if you were
performing the calculation. (PROG appesrs in the display 1o indicate that
there Is a program In memory.)

— Remamber o include pauses whare needed.

— For Ihe variables in an equation, use ACL| to recall values from the
data memories. For example, a® + b° = 7 requires two dala
memories. Store the values for a and b in the appropriate data
memories before running the program,

4. Prass LRN]| fto leave learn mode. The display returns 1o its regular
format.

Running the Program

To run the program, first Bnter any necassary values in the data mamornies or
in the display, according to the design of the program. Press [RST! 1o
return 1o the beginning of the program (St) ; then press (RIS to run the
program. The calculaior performs the calculation stored in program memany
and stops execution when all program steps have been performed or when
a[A%] is encounterad in the program

Programming example

Program the calculator 1o calculate the valus x + 15 vx. Aun the program
with x = 100 and ¥ = 25

Pross Display Commenis

{OFF | [ON | 0 Clear calcokator

[Znd [[CP] 0 Clear program

[2nd [[Part] 1 Pt 841 Partition memary

[LAN| PCSI OP Enter leam mode

sroliol PCOT OPDO  Store the number in
the display in usar
data memory 0

it
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feontiuael)

Press Display Comments

f+ 18 [x|[RCL][0]Znd |[\¥1[=1 PCO9 OPBS Code kaystrokes

[LAN] A 0 Leave learn mode
[AST] 100 [R5 250 Exsmple x = 100
[RST] 25 [RIS] 100 Example x = 25

Nate : Do nol clear the program mematy The program s used in the next
example,

Editing programs
[SET |, [BST |— Single Step and Back Step Keys

in the leam mods, the (85T jand [BET | keys enable you 1o visw the program
staps withoul affacting the program. Thie (85T (key moves forward one slep
In the program ; the [BET [key moves back one step in the program. When
[E5T Ireachas the end of & program, Il “wraps around”’ to the beginning ;
similarly, when {BST |reaches the beginning o a program, it wraps around 1o
the end,

Outsicks the faarn mode, [§8T Jexecuies a single program step, Prassing
[B5T |outside (he leam mode causes an error,

The calculator has an “swomatic”” insent featurs, In learm mode, any ey
preas is automatically interpreted as 4 naw program sisp lo be inseried,
rather than repleoing the following step.

To insart a program siep. use [SST [and [BST llo position the program at

the =lep immadiately preceding the desired location and enler the keystroke
to be inserad. All codes following tHe one currently displayed ans shilted back
one step io create a space for the entered key, and the: keycode ia insaned
Into the program.

[2nd |[Del} — Delete Program Step Key Sequence

The [3nd |[Def] key saquance deletes the program step that is currantly
displayad. All Keystroke codes following the one currantly depiayed are
shifted forward one step g fill the space vacalad by the code you delsts.

The [2nd |[Del] key sequence has an “automaic backsiep” featurs. Whan
you press [2nd | [Del] o delels a program siap, the step is delatod and
then the previous step (5 displayed,

Example : o delete a [ 3| that is currently in step 02, press [SET | untll
PCO2 OPBS appears in the display ; then press (Bnd |[Del). The |4 | s
delated, and tha following keysirokes all move up one slep. After slep 02 15
deleted, the previous step (step 01) is displayed.
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Revising a program step or a block of program steps

You can easily réviss an exisfing program step by first deleting it and than
ertering a new one.

Example : 1 replace & [ x | thal is currently in step 13 with a (<], press
[BST Juntil PC13 OPES appaars in the display ; then press [@nd | [Del]

io delete the [ % |, The automatic backstep fediure displays siep 12 ; press
[=] to Insen a new keystroke in step 13.

i you need io revise a block of sieps in an exisling program, il is easiest
delete all the unwanted program sleps and then anlas the naw Gnas.

1, Pross (88T lor [BST Juntil the last step you want to delete is displayed.

2. Press [2nd | [Del] to delete the step. The step Is dalested and the
automatic backstep featurs displays the previous stop.

3. Repeat [Znd |[Del] until all the unwanted sleps have been deleted.

4. Entgr the koystrokes you wan! 1o replace the deleted steps. As you anter

iham, the keysirokes are automatically coded and inserfed as new program
steps.

Example :
Stan with the previous program which calculates the value x + 15 v,

Change + to — and replace vk with x to give & new value : x - 15 x%. Run
this program with x = 2.

Press Display Comments

[CEIC] 0 Clear the display

[AST] 0 Reset to start

[LAN] PCSI OP Re-gnter the leam mode
(58T | PCOO OPE) Review step 00 (STO)
(88T | PCOT  OPOO Review stap 01 (mamoty "0")
|S8Y ] PCOZ OPBS Review step 02 (+)
|2nd |[Del] PCON  OPOQ Delete +

(=1 PCO2 OPTs Insarl -

[S5T (88T | PCO4 OPOS

[BET IEEY | PCOE OPTH1

[S8T i88T | PCO8  OP88 Review step 08 (V)
{2nd |[Del] PCO7 OPOO Delete vx

{(2nd |[xY) PCOE  OPOG Insart x*

[LAN] 1} Leave leam mods

RSY |2 (A8 - 58 Example with x = 2
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[2nd |[List] — List program key sequence

The [2nd | [List] key sequence displays each siep in the program currently
In memory. Each step is displayed for a shon time, 1o allow vou to view
#ach program step. and then the program listing conlinues. You can use
[Znd | [Lis1] o fist & program whether or not the calculator i in the learn
e,

* It the calculator is In the leam mode when you press [2nd | [List], the
listing process begins at the step following the curreni program slep,

* |f tha calculalor is not In the learn mode when you press [2nd | [List], the
listing process begins with the step foliowing the program stap thal was
most recently displayed ar exscuted (whichever occured last),

You can interrupt the listing process al any lime by pressing the (RIS key
and holding it down for several seconds. If you press [RFS] while the listing
iz in progress, he calculator remains In the learm mode at the current step,
@ven It it was not in the leam mode when you pressed [End | [List].

Il you do not press [A/S] | the listing process continues o the and of the
program and then performs an aulomatic resel to the beginning of the
program (step 8t). The calculator lsaves tha learn mode, even if it was in
the leamn mode when you prassed [2nd | [List]
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Section 8 — Integration

Definite Integrals can ba calculated using Simpson’s Rule, which is
described in Appendix G An integral can be thought of as the area under a
curve. Tha calculator finds the approximate areas under partions of the
curve and sdds (hem togethar. The more portions under the curva, the more
aocurate 1he answer, but tha more time |t takas,

[[dx | — Integration key

The [ldx | key finds the definite integral of a function, which must be
enlarad a8 a program.

Use tha following procedurs to enter-a funclion.

1. Partitlan the calculator's memory 8o that it includes at least Lhree data
memories. If Tewer than three data memores are avallable, pressing
|[dx | causes an error conditlion.

2. Entar the leam mode and program the function 10 ba ' inlegrated.

— Do riot stare ary values in data mamories 0,1.0r 2 within the program,
The calculator usas these data memaories to perform the integration;

— For each occurence of the integration varlable, vse a [ACCT 1]
ingtruction. It your function begins with the variabla, you can omil
[ACGL|[ 1] aithe start of the program’; the integration argumeant is
automatically recallsd from data memaory 1 &t the beginning of each
infegration intarval.

— End the function with [ = 1[RE]. (Do not use any other [RIS]
instrugtions In the program.)

3. Leave the leam Mode,

After entering the function in program memory, follolw the steps balow to
find the dafinile integral

1. Enter tha lower (imit ndata memory 1 and upper |imil in daia mamory 2.

2, Press (dx |. The calculator prompts you 1o enter the number of
integration Intervals you want 1o uss.

4. Enter any number up to 89, according to the desired accuracy and
calculation time. This number must be a decimal value, regardiess of the
curren] AUMBer system.

4. Press [RIE].
The Integration |s figured according fo Simpson’s Rule. Al the end ol the
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Integration, the intearal is displayed &nd piacad in data memory O | dala
memaries 1 and 2 both contatn the dpper limit.

I you press TA/S] while the Integration Is in progress, an error ocours and
the integration process terminales: To complate the Integration, you must
re-anter the uppat and lower limits antd prass [ 1o restart the caleulation,

Note : If you stop an integration by pressing [HE] | the values in data
memaories 0-2 may not be valid,

Trigonometric Integrals

The functions In a table of trgonometric Integrals requine angles fo be given
In radians. |n using the table, you look up (he intearal, evaluate it al the
integration limits, and subtract. To obiain the same answer using the
ealculator, il must be put in the: radlan mode before performing the
integration. (Note (hal the calculator's integration {eature computes the
answern without actually finding the integral.)

Although & tunction may not oontain any rigonometric functions; its integral
may ba an Inverse trigonmetric function.For such 2 function, the answer 12
in terms of radians, regardiess of the angle mode selting. For example, the
Indefinite Integrai of (1V[2x — ¥2) s cos~1(1 - x). If you ovaluate

157 (18 = %#ds using 10 Intervals arid pressing [da |, you get 0.5235988
ragardiess of the sngle mode. But || you swsluate {cos= {1 =1, you must
sgl the calculator 10 radigns 1o gat the same answer {u.ﬁzaaaaak.

Inegrals that involve Irigonomatric functions asually require the radian’ angle
unit bacauss it is dimanstonless, Howsver, soma problems are betler solved
in terms of dimensioned Unils (degrees or grads) . Be sure 1o select the
angle units that apply o your problem befora performing the integration.

Exampile :

Integrate sin x cos x between 0 and T <+ 4 radiansg,

Press Dispiay Commianls

(OFF| [OW'| L0 Clear calculator

[BRG | 0 Select radlians

{2nd | [CP] _ 0 Clear program meamaory
f2nd | [Part] 3 Pt 70 3 Fartition 3 data memaorias:
[LRN] PCSt OP Eriter learn mods
REL][1] PCOT  OPO1 Recall mamary 1

[sin | PCO2  OP32 Find the sina

Ex] FCO3 OP8s Multiply
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fronfinued

Preas Display Comments

ACL| 1] PCO5 OP01  Recall memory 1
[cos | PCO6 OP33 Find the cosine
=] PCOT OP85 Complete operalion
(RS PCOB OP13  End program
[LAN| 0 Leave laarm mode
BT[] 0 Stors lower limit
[(wl[=]d =] (0.785308163

810](2] 0.7B53981563  Stare upper limit
[Idx 120 0.250000003  Set interval and run program

While the integral is baing calculated, the indicators are displayed and tha
digits disappear. You can fime this program ; typically il batween two and
three minutes to executs.

Becauss thers Is an automatic [HEL| [ 1] at the beginning of each ieration
of the integration, steps 0 and 1 ( [RELI [T | ) are not actually necessary.
The displayed value is ignored, There are two advantages lo removing these
sleps :

1. You save two sisps that you migh! need lor additional keysirokes.

2. The program rund mare guickly.

Remove steps 0 and 1 (using [AST| , [LAN] , [B8T |, (2nd | [Del], (85T |,
[Znd | [Del]). Then leave the learn mode and put the lower limit in data
memory 1 and the upper limit in data memory 2. Run the program &gain
with the [Jdx |20 [R/S] key sequence. Now the problam typically takes six
lo =aven porcent lBss fime than when the first two steps were included.

It fewer intervals are used, the problem is solved mare quickly, but tha
answar varies slightly. The variation may be acceplable for your
raguiraments.
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Introduction

The ability to program is an added banelit of the calculator. It allows the
enlaring ol a sertes of keystrokas in to the program memory and having
those koystrokes sxeculed, guickly and accuraiely, as many times as
needed.

Programming on this calculator is as simple as entering the keystrokes.
Work through the problem yourself, and then anter the keystrokes while in
the leam mode. Onee entered, a program may be run as often as needed. If
i Ihe ability to run a program repsatedty, with different data, that makas
programming useful.

This chaplar assumes thal you have read fhe descriptions &nd worked
thraugh the examplas shown in section 4 and 7 (Statistics and Programming
Keys) in Chapter 1.

I considers threa axamples

1. Area of a Circle

2. Projectile Calculations

3. Area undar the Normal Curve
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Area of a Circle

In this example, you program ihe calculator to find 1he area of & circle,

glven any radius. The tormula for the area of a clrcle is A = ¥ . There are
two ways 10 enter the valug lor the radius into the program. Example 1 uses
the radius from the display befare running the program. Example 2 recalls it

from & dala memory.
Example 1

This program uses the value of the radius in the display, To enter the steps
Imo program memaory, follow the procedure below,

Press Display Comments
[OFF] [ON ] 0 Clear calculator
{2nd | [CP] o Clear program memery
[@nd | [Part] [ 5 | Pt 585 Partition memory
[LAN] PCSI OP Entar |sarn mode
[2nd | [x?] PCOO OP9S Square the radius
NENE Airs PCO3 OPSS Multiply by T
[LRN] 0 Leave laarn mode
[RST| 2 [R/S| 12 56637061 Find area for radius ol 2
[RET| 7 (RfS] 153.93804 Find area for radius of 7
Example 2

In this axampls, the value of the radius is stored in & dats mamary pricr to
running the pregram. To anter the steps-inlo program memory, follow the

procedure below.

Pross Display
[OFF][ON | 0
[2nd |[CP] 0
[Znd ]| [Part] 75 ] Pt 565
[LAN] PCS1 OF
Lx][x] PCO1 OPes
[REL] [ @ | FCO3 OFOO
(2nd | [x%) PCO4 OPgE
[= J[LAN] 0
281010 | 2
[RET|[A/S] 1258637061
71010 ] 7
[REY] [RFS] 153 83804

Comments

Claar calculator

Claar program mamory
Partition memaory

Enter learn mode

Mubtlply by m

Recall radius from mamaory 0
Square the madius

Caloulate resull, leave learm mode
Store radius of 2

Find area for radius of 2
Store radius of 7

Find ares for radius ol 7



CHAPTER 2
PROJECTILE CALCULATIONS

Projectile Calculations

The best type of program is one thal can be usad repeatedly with ditferent

data. In this example, the program usas the original valocity and angle from
the horizontal of a projectile to determine the time In the air bafore It lands,
tha maximum hefght, and the distance from the faunch point when il lands,
assuming livare [ no aif resistancs.

The formulas are as foliows -
o Sn#x2xy
a

fain # x v)?
el
2xg
sin 20 x v2
g

T

A=

Wheare T = the time (seconds)
H = the maximum heignl (meters)
R = the distance travalod (melers)
# = the angle sl which the projectile starls {degrees, radians, or

grads)
¥ = lhe stafing velocity (meters/second)

g = the graviiational constani (2,81 meterfsec”)
The situation s llustrated below

Haight
\

1 A |
l Dintanca ¥
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PROJECTILE CALCULATIONS

Entering the program

To enter the staps into program memory, lollow the procedure below.

it

e
1.
o Lo
"
el
:l
i

o

ofala
=T
-

HBE |

o]l
&
-
=

PC18

PC18
PC22
P23
PC30
PCcaz2

PC3T
PCa1
PC42
PCAT
PC48

oP13

OPa5
OPas
OP98
OFa
oM3

oPgs
oPm
OPas
oPo1
oPas

1]

Commenis

Ciear calculator

Clear program mamorny
Partilion mamaory

Enter learn mods

Find sine of f, store in
memory 2

Multiply by 2 and by v
Divide by g, stop, display
time

Multiply sine of i by v

Square numerator and
divide by 2 x g

Display maximum height,
slop

Calculate 26

Find sina, mulliply by v

Divide by g
Display distance iraveled
Leave learm mode

After antering the program, you can solve projectile problems by éntering
the values for & and v into the data memaorigs and running the program o

compute the unknown values.

For axampie, a projactlle is launched at angle (6) of 45 with a starfing
veiocity of 20 meters per second. Determine the length of time In the air,
the maximum height, and the distance from it launch point to its landing

gila.

Press Display
45 [8T0 [ 0 | 45
20 [BT0I[1 | 20
[RET[A/S] 2883208078
[RiS] 10.19367002
[Ris: 40.77471967

than 40 meters.

Comments

Stare 0§ in memory 0

Store starting velocity (v) In memory 1
Run program to determing time

Run program 1o determing haight
Run program 1o determing distance

Tha tima in the air is noarly 3 seconds, tha maximurm helght (s over 10
mators and the distance from the launch site to the landing site 1s more
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AREA UNDER THE NORMAL CURVE

Area Under the Normal Curve

By combining statistical results with other capabilities of the calculator, you
can apply your calculator fo a broad range of sialistical operations. This
example demonsirates using the integration function lo determing araas
undér the normal curva,

Theé math scores on page 28 have a mean of 81.16666667 and a standard
deviation of 12.12321006. Assuming the scores are normally distributed, find
the fraction of the population that can be expectad to perform between two
fivan scores.

Solva the probleam by intagrating the normal function

4

= e 35

Ta improve the execulion ime of Ihe program, rearrange the function ta

b with x

Hx) = [._'!‘_.Tirlﬂ-. u"‘j]v o

T program ihe lunction, paitition for five dala memories, which will be used
i Tolipws.

Memary Purpose

0 HReservad for integration

1 Starting value of x

2 Ending value of x

a Mean

4 Standard deviation

Preas Display Comments

|2nd | [CSH] 0  Clear stat registers (only If in STAT

mode)

[2nd | [CP] O  Clear program

|2nd | [Part] | § | Pl 585 Partition memary

[CEIC| 0 Clear display

|]-'_EE] PCSI 0P Enter learn mode
([AEL 3= PCO3 OP85 Enter program

amﬂ.. 4= PCaor OPgs

[2nd | (%] PCOB  OPS8

55-GB



CHAPTER 2

AREA UNDER THE NORMAL CURVE

{EoeInivtand)

Press

|T]!r-|I*LI PC12 OP34
[INV [[inx |1 PC15 OPS5
HEEIrRiE 80 PC20 0PS54
(#nd]lyx] [F] PC22 OP55
(REL! 4 (= |[R/S] PC26 OP13
[LAN] 0

Display  Comments

Leave laarn mode

You can use the program with any normally distributed population for which

you know the mean and standard deviation,

1. Store the mean in memory 3 and the standard deviation in meamory 4.

. Store the lower limit in memory 1 and the upper imil in memory 2.

2
3. Press [jdx |,
4

. Enter the numbar of intervals and prass [A/S] . When the eomputation

ands, you can view the rasull

5. To use the program for differant limits, repsat steps 2 throdgh 4
Caloulate the integral for the limits of 68.5 o 79.5 and B9.5 1o 100, using

nine inlervals for each inlegration.

Press Display
81.16666667 (2TD 3 B1,16666667
12.12321006 [8TO 4 1212321006
69.5 BT0 1 B85
79.5 [§T0 |2 795
[id | 9 [RIS] 0.2773687684
B8.5 (8701 B89.5
100 [ETO 2 100
[/dx ] 8iRB] 0. 185766936

Comments

Store mean and
standard deviation
Stora limits

Integrate
Store limits

Integrata

£27.74 % of tha population should perfarm within the flirst range and 18.58 %

should perform within the second range.
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APPENDIX A
ERROR CONDITIONS

Error Conditions

The efror conditions sied in this saction can oocur i mest calculator
modes. These errors oocur whan you attampl 1o do the following.

General Error Conditions

Gl

2 oe s

a1

18.

11.

s

13.
14,
15.

16,

17.

18.
19

Calculate a result (including in data memories) outside the range
£9% 107 i +9,990000009099 » 10%¥ or 0.

. Pivide & number by zero.
. Use more than 15 levels of open parentheses or mona (han 4 pending

oparations
Catculate [log |, [inx |, or (2nd] [1/x] of zem.

. Caleutate [Tog |, Mo 1, (V] or [2nd]| [¥%] of & negative number.

Use [¥% ] or [INV ] [¥%! 1o calcuiate zeno to the Oth power or rool.

. Caloulate x! of a number that is not 0 of a posithve infeger |ess than or

aqual (o 69

. Caloulate percen! change when the old value Is equal to Zerg,

Usa TNV | [Zad | [P-A] when poth & and y are zeno or when the sum of

the squares of % and y exceeds the upper [imit of the caloulstor.

tir thair rotational multiples such as 450°,

Calculate [INV |[sin | or [INV'| [ges| when the absolute valus of the
displayad numbar iz grealer than 1.

Calculate [INV [hyp| [tan | when Iha abzolute value of the displayed
number is greater than or equal to 1.

tse [Znd | [nPr] or (2nd | [nCr] when n and r are not positive Inegers.

Find permutations or combinations with more than three digits atter the
decimal point.

Foliow [BT0 | with twa memaory arithmetic aparations, instead ol an
operation and a valid data memory number, when using mamary
arithmatic.

Follow [RGL] or [EXC| with an operation instead of & valid dats mamary
numbear.

Intagrate wilth fewer than thras dala memories.

Use [2nd | [Part] io increase the number of data memarias fo the point
that they infarfere with the program mamaory.
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20. Press [RS] whan no program’ is stored in ;
21, fress [Znd | [Pause], (Znd | [Del], or [BST ] when the calculator is not
in'the leam mods.

22 Presg[INV | (T3] when the calculator is not In the stalistics mode,
(Mote that the function will clear the statistical registers-data memaries 4
through 9.)

23; Prass[Znd | [CSR) when the calculator is hot In the statistics mode.

Hexadecimal Mode Error Conditions

The erfor conditions listed in this spélion ooour only when the calclfalor |s
in tha hexadecimal number mode. These errors acour when you attempt o
do the foliowing,

1. Calculate & result that |s oulside the range of hexadecimal numbers. (For
a table that shows ihis rangs, refer to "Entering Hexadecimal Numbers®'
in chapter 1 seation &),

2. Use [l to-convert a number (hal is oulside the range of hexadecimal
numbhars.

Octal Mode Error Conditions

The arror conditions fisted In this saction oecur only when the calculator is
in the oclal number mode. These effors oceur when you allempt to do the
folicwing.

1. Caloutate a result that Is oul=ide the range of ottal numbers. (For a lable
thal shows this rangs, refer 1o “Entaring Octal Numbears" in chapier 1-5.)

2. Use ! 10 conver a number Ihiatl s ousida the range ol octal numbars,

Statistical Error Conditions

The: errer conditions listed in this section occur anly whan you allempt o
periorm statistical operations. These errors occur whean you atempt 1o do
the dolliowing.

1. Use [E+] 10 emer a data point (x) such that ) 21 % 1050,

2 Use[INV ] [Z%] when thera are no data vajues in the siatistical
registars. (Note thal tha function will clear the staiistical registers,
howeavsr.)

3, Use [INV' | [£+ | to remave the last ramaining data value in the
stalistical ragistars.

4. Press (2nd | [Mean], 2nd | [on], or (2nd | [¢n-1] when there are no data
valuas in the stalistical registars,
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§. Caloulate [@nd | [on-1] with only one data point.

B. Calculale the siope, intercept, cormelation, x', or y' of & ling thal paralisis
the y-axis (vertical [ing),

7. Calculate the correlation or x' of a line thal paraliels the x-axis {horizontal
liria}.

8. Calculate slope, intercept, corralation, k", or ¥ with only one data poim
anlared.

B4-GB




APPENDIX A
ERROR CONDITIONS

Other Error Conditions

An error may rasull If you perform a caleulation outside the range of certain
functions. The following lables give the limits and ranges within which the
display must be when you calculale certain functions

General Function Limits

Funetion Range of Input Values

sin~'x, cos ~'x —tewng]

sirh 1, cosh x 0<x < 2279550242

sinh -~ 'y —10PP<iec — 1075 10-Fexc10% k=i
cosh™ 'x 1<x< 10"

tanh " 'x -1=x<1

in %, log x 1210 "Seoxe1x10'®

e" - 227 9559242 < x < 230 2685002

10* -B88 =100

xl 0<x <89 whare x |8 an integer

Inverse Trigonometric Function Ranges

Function Range of Resultant Angle
AFeEin x,
Arceos x, ] 010 90°, 7w - 2 radlans, or 100G
arctan x
arcsin -, -a0° - u
“F“I Ole -=80° -9 =+ radians, or = 100G
arccos - x 20 to 180°, -7 =+ 2o ¥ radians, or 100G to 2000

65-GB



APPENDIX B
INVERSE FUNCTIONS

The [INV | key enables you to perform a variety of inverse functions. To
perform an inverse tunction, press [INV |, then press a key in the following
table to perform the appropriate inverse function.

inverse Function Table

Function

hyperbolic functions
sine

cosine

tangent

angle mode advance
number mode advance
scientific nodation
gomman lagarithm
nalural logarithm

y to the xth power

add data paint

fix decimal

polar 1o rectangilar
degrees/minuias/seconds
to decimal degrees
angle canversion
Fahrenhell to Celsius
enginearing notation
U5, gallons to liters

pounds to kilograms
inches to centimetars

86-G8

inverse Function

inverse hyperpolic functions
arcsing

arccosine

arctangent

angle moda reverse
number mode reverse
fioating decimal nolation
common antilogarithm
natural antilogarithm

the xih root of y ("Wy)
remove data point

float decimal

rectangular 10 polar
decimal degrees 1o
degrees/minutes/saconds
rEVErsS angle conversion
Celsius to Fahrenhsil
Noating decimal notation
Iters 1o U.S.gallons
kilograms (o pounds
centimalarns 1o inches




APPENDIX C
INTEGRATION : SIMPSON'S RULE

Integration : Simpson's Rule

Tha integral key on the calculator uses Simpson's Fule, which is a method
of approximating the definte intagral of a lunciion. An integral can be
considered as the area under a curve.

3

The area under the curve may be divided into an even number of
subintarvals, say 2n subintervals of length h = (b - a) + 2n with
endpaints x_ (=a), B ot Wy Ko ({=h)

h
A, = -j{y“ + dy, + y.) is an approximation of ihe asra of R,

Simslarly A, is an approximation of R, Therelore A is an approximation of
the area of R, Then adding A, + Ay + ... + A, gives an approximation of
the area under the curve.

This approximation for definite integrals is stated in Simpson's rule
(4]

h
f'trlﬁx iy WY D L By ey 4 )
a

Mote that the first and last tarms in the parentheses have one for a
coeflicient. All other 'y'* terms with even subseripts have two for a
coetficient and all y'' terms with odd subscripts have four for 8 coeficient.
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SERVICE AND WARRANTY INFORMATION

In Case of Difficulty

if you have difficulty operaling the calculator, you may be able o correct tho
probiem without returning the calculator for service. The following table lists
saveral of tha most comman problams that you may expariance, along with
possible solutions. If these solutions da nol cormeet the problem, plesse
contact your retailer,

Possible Solutions

Diffigulty Solution
» The caloulstor displays incorrect You may b knterrupting a caleulation by
rasulls. pressing the nexl key saguence o0

soon, Aliow enough time for the
caloulator to gompleta each step A a
calculation belore making new entrigs.
= Trig lunctions and ; Be sure the angle modea is sal for the
potarirectangular conversions  correcl unils - degreas, radisng of grads.
do nol. givie thie carmact resulls,
s The calculator does not allow  Be sure the calculator is sel lor the

you to enler cartain digits. corrept number-system mode - decimal,
hexadecimal, or octal,
* A errof DCCUrs. Check the armor conditions listed in
Appendix A,

= The calculator keyboard doss  Flemove the battaries, and reinsen tham,
niot respand 1o any key presses. Then use the tollowing key sequence la
resal the caloulator . -
[CEIE|(2nd | [CSR]. (CE/C),
[2nd | [CP]. (2nd ]} [CM],
{2nd | [Part] <C>, [CEIT].

Note : If an error acours during the key sequence shown above, press
CEIC| to clear the ermor condition, and then continua the key sequence,

If you exparience dificulties other than those lisied above, press [OFF |
[@N ] 1o clear the caiculator completely and then rapaat your calculations,

If you are programming and experience difficulties, press [LAN| io lsave ihe
isarn mode. Then press [2nd | [Part] 0 to check the current partitioning, and
reset the partition, if necessary, |f the problem persisls, press [@nd | [CF] lo
alear the program memory and then re-entar the program

You should also reviow the operating insfructions in this guidebook Lo be
sure that you am performing the caloulstions corractly
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SERVICE AND WARRANTY INFORMATION

Battery Replacement

Note : the calculator cannat hold data in ils users data memornes ar mode
registers when the batteries are removed or become discharged.

The calculator uses 2 of any of the following silver-oxide batteries for up 1o
2000 hours ol operation : Duracell MS76, Union Carbide (Eversady) 357,
Panagonic WL-14, Toshiba G-13, Ray-0-Vac RW-42, or the equivalent,

1. Turn the calculator off. Place a small screwdriver, paper clip, or olhear
instrument into the slol and gantly IRt the battery cover.

2. Remove ihe discharged batteries and insiall new ones as shown, Be sure
the + symbol on the left battery is facing down ({towards the front of the
caleulator) ; be sure that the + symbel on the right battery is tacing up
{towards the back of the calculator),

Caution : Make sure that the battery contacis are always placed balow the
two batteres.

3. Replace the cover lop adge fimstl, and then gently press untll the bottem
of the cover snaps into place,

4. Press[CERC] [Ind | [CSR), [CEC], [2nd | [CP), [2nd] [CM], Znd |
[Part] <C=, and [CEIC].
Note : I an eror ocours during the key sequence shown above, press
[CEC] 1o clear the error condition, and then continue the key sequence.

It the calcuiator keyboard locks up &t any tima, remave the batleries,
reingert them, and repeal the key saquence.

Caution : Dispose of old balteries propery. Do not incinarate them or leave
tham whers a child can find them.
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Suggestions

Because of the number of suggestions which come o Taxas Instrumants
from many sources; containing both new and old ideas, Texas instrumeants
will consider such suggestions anly if they ara lrealy given to Texas
instruments. It is the policy of Texas Instruments 1o refuse to receive any
suggestions in confidence. Therelore, If you wish fo share your suggestions
with Taxas Instruments, or il you wish us to review any calculaior program
key sequence which you have developed, please include the: foliowing in
your kedter

“ Al of the information forwarded herewith is presented to Texas Instrumaents
on a nanconfidential, nonobligatary basis ; no relationship, confidential or
otherwise, exprassed or implied, |= established with Texas Instruments by
presentation. Texas Instruments may use. copyright, distribute, publish,
reproduce, or dispose of Lhe information in any way withoul compensation 1o
ma."

Two-year warranty

Il case of breakdown or damage, please consull your local Texas
Instrumanis retatler

1. THe terme and conditions set oul hereinunder shall not apply where you
have purchased this calculator directly from Texas Instruments Lid. in
which case lhe condilions of sale of Texas Instrumants Lid, shall apply.

2. This electronkc calculafor (including charger if applicable) trom Texas
instruments s warranted fa the original purchaser lor 8 period of two (2]
years from the original purchase date - under normal use and sorvice -
against defective materials or workmanship. For those caiculators
designed I Incorporate batlares, this warranty does not caver damage
rasulting from any batlery lrakage. Batteres delivered with calculators
are for demonsiration purposes only.

This warranly is void if; the calculator has been damaged by accident of
unireasonable uss, naglect, improper service or other causes ntl arising
oul of defects in material ‘or workmanship,

During the above two-year period, the calculator of fs defective parts will
be repaired, adjusted andior replaced with a reconditionsd model of
equivalent quality, {'RECONDITIONED") at manufacturer’s option
withaut charge to the purchaser whan the calculator is returned, by way
of the deater 1o Texas Insiruments with prool-of-purchase dale. UNITS
RETURNED WITHOUT PROOF-OF-PURCHASE DATE WILL BE
AEPAIRED AT THE SERVICE BATES IN EFFECT AT THE TIME OF
RETURN.
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In event af replacement with & reconditioned model, the replacemant unil

will eontinue the warranty of the original calculator product or 80 days,
whichever is longer.

THIS CONDITION 2 SHALL NOT AFFECT THE STATUTORY RIGHTS
OF A CONSUMER AS DEFINED IN THE CONSUMER TRANSACTIONS
[(RESTRICTIONGS ON STATEMENTS) ORDER 1876 {(AS AMENDED),

3. Save as axprassly provided in Condition 2.' Téxas Instrumenis shall be
undar no liability of whatsoever kind, howsoever, caused whaethar or not
due o the negligance or willul default ol Texas Instruments or its
servanis ol agents arigsing out of or in connection with this calculator
provided thal nothing contained in this condition 3 shall exclude or
restrict -

(i} Any lability of Texas instruments for death or personal Injury
rasulting fhom the negligence of Texas Instrument or s servants or
agenis ; or

(i) Any hability of Texas Instruments for loss or damage arising from this
caloulator proving defective while in consumaer use (within the
meaning of Sec. 5{2)(A) Untair Contract Terms Acl 1977) and
resuliing from the negligence ol Texas Instruments o 18 servams orF
agents.
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INDICE DEI TASTI

L'llustrazione della tastiera con accanio ad ogni 1asto || numers di pagina
cornspondenta, permette una rapkda consultazions sul manuale del tasto
desiderato.

fand 5 [NV 5 [RS8l 48 . [OFF & [CEIC]
BUsE

[Part] 25 [CFl 47 ILisf] 52 [Dal] 51
LAN| 47 [AST] a7 8T 50  (BST S0 [jd/s1

<0> 35 =E> 15 <F> an

16 PR} 32 [DMS-DD] 41  [DRGs]24

[Fix]
hypl 25 [#in] 25 fcos] 25  [lan] 25 [DAG
<A> 35 <B> 35 <C> 35
[*F-*C]28  [Eng] 16 fgsk] 39 [bkg] 39 [inem] 39
o a4 [EE] 14 llog 22 i 2

[Fra] 25 [Mean] 29 fon-1] 20 qom) 20

L+ 28 (mssy| 0 il 12 #] 2 B
ICSR] 28 [imep] 30 [Slope] 30 =17 LI |
[gT0| 18 7l » 8] 9 8] 8 [x
I 23 [Bgn] 21 [Frag] 21 g 21 [x1)
REL| 18 € 9 (8] 9 0} e B
v 2 [1xq] 18 21 (4] 13 (=] 18 [nCr]
[Exc| 18 (1] 5 (2] 8 fal & 3

21 %] 28 1a%] 28 [2's) 35  [nPr)
(xl 9 @ TR =) :

il



ATTENZIONE

La calcolatrice & provvista di memaoria cosianie che resta attiva
anche guando la calcolatrice & spenta. Restano quindi memorizzati ©

— la partizione di memoria della calcolatrice

— | programmi iImmagazzinat in memona

— | numar immagazzinatl nelle memone-dati

— It modo operativo (statistico, normale, programmazioni).

Ouando si aocends la calcolatrice, accenars! di impostare il modo
desiderato, Se ¢l fogsero dei dubbi reinizializzare la caloolairice con
la seEquenza :

[CEIC], [Tnd | [csn] CEIC], [and |, [CP], [2nd |, [CM], [2nd |, [Par1]
<C> a|

Sul vlsmllzmma si deve leggere U & DEG.

Sa non appare niente sul visualizzatore, oppure se appaiono simboli
erratici, significa che le ballerle sono da camblare. Riferirsi alla

sezlone specifica in questd manuale per 12 lofo sostituzione. Usare
solp batteris all’ossido d'argento.

La Texas Instruments si nsarva il diritfio di apportare modifiche ai matanali
ed alle specifiche senza preawviso.

Copyright = 1088, Tekas Instrumenis
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INDICE

CAPITOLO 1 — | TASTI

Introduzione .

Sefione 1 — Carailerisiiche di base dells tastiera & del
visualizzatore . i i ? g

La lasliera re seems em S e i e et el Sl By e
T T R e e e S ISR T & e e R b L
Indicatari del modo i funzmnﬁrmnm e : ; ;
Arrotondamento dei numer infer R b e A N el
Spegnimento adtomatico APD™

Sezione 2 — Tasti per 'impostazione dei dati .

(0] -8 — Tastl numerici. - b4 s ey
|__"I—Tuwdalpuntndm!maie.........................._.......

[_—.L_.f;' — Tasto cambio di segno ; e i . T e
Ijr — Tasln di P Grm ...................................

i [ = Tasth m parentasl |

_gpj_, [K] — Tasio di costants

Formatl dal visualizzators R T e Ty

[EE| — Tasto notazione aclannllca L AP P

(2nd | [Eng] — Tasto notazione lesnica. . ... ...,

[2nd| [Fix)} — Tasto decimale fissa |

Funzioni della memaoria ; : f
[End| [CM] — Taslo di canceltaxions dello memens .. .........
[BTO] m — Taslo di immagazzinamento in memora ... ........
[ACL] m — Tasta dl richiamo dalla memara . ... .........
[EXC| m — Tastio di scambio memoria

Dperazions ariimetiche sulla memoria .

Sezione 3 — Tasti algebrici .,

[End] [z} [2hd] isnn] 2q:f Elntg} and | [Frnc] ~ Tasy pemparaznnﬂl
sul pumerg . . .. :
lgnd" [¥x], {2nd | [:r-'t] — Tasl.i :Ial quadrnlu a da!la radl::ﬂ quadrata

INV | |‘,|I'i | — Tast delle potenze & dells radicl universali,

I_im:'l liog | [INV | [inx | [NV [Tog ] — Tasti dai 1agar|l.n‘r|

ad anllluﬂarltml

[2nd | [1/x] — Tasto del reciproso e
[2nd | [x!] [2nd| [nPr] [2nd [n'.':r{ - Tﬂsm lﬂllmlalh parmutazlml @

FuTu, gt el |

[DAG | [INV | (DRG] (2nd | (DRG | (INV] Iﬂ[ﬁ_Tastl dm‘gradl
sussagesimall, del radlantl e del gradi conlesimali . e

lii-l



INDICE

[sin | [cos| Eﬂlﬂﬁqﬂﬂlﬂlﬁ” EH']WJ [tan | —
Tn.ﬁllﬂgmumatnd T T B e St AT P i A
E — Taste di funzioni Jpamull ............

{Znd | [%] [2nd ] [4%] — Tasti di percentuals e vsdumnu pnn:anluai& ;

ﬁujnrnn 84 — Funzioni statistiche
- Tast di nﬁm&ll-ulm dﬂs nlgialrl atn]ia'llvni

L.':;;. Desy ] (S5 (N (€3] [y (V] [+ (2nd) [Fral —
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CAPITOLO 1
INTRODUZIONE

La tecnologia del elrculti integrafl, che ha reso possibile introduzione delle
celcolatricl poriatil, data 'di pochi annl. Tuttavia, solo gl ultimi sviluppl nel
campo dei semiconduttorl hanno rese possibile | realizzezions di una
calcolatrics professivnale avanzata come |a TI-60 della Texas Instruments
Cuesta cafcokatrica ha infatll innumerevoli capacith che 1a rendono la
mighiore scalta possibile per e applicazion! sclentifiche. Tra le sue
caratieristiche sk possono anumarans |

Il Sistema Operativo Algebrico (ADS™)

Impostazione completa del dall con | tast numerici e decimaki, 2
parentes, un lasio W ed un lasio per scamblare | valod di x 8 v, Grazie
&l sistema oparativo algebrico, & moltiplicazionl, divisioni, addirionl e
sottrazioni possono essere iImpostate e avere fino 8 4 operazioni e 15
livelli di parentesi in sospaso, @ | rsultall mamaoetzzall In ben 12
memorie-dati dispenibili per I'utilizzatore. Cosi il Sistema Operativo
Algsbrico permetia I'impostazions dells maggior parie del problemi nello
stesso ordine nel guale vengono serttl. | datl passonc essers imposiall o
vlsualizzati in notazions standard (con Il numero necessario dl spazi
decimall), In nolazione scigntifica e in notazions tocnica.

Le tunzioni matematiche e sclentifiche

Tastl matematic] @ scientifiol che soddistano |e astgenze pll comuni, ivi
compresi reciproco, quadrato, radice quadrata, polenza & radicl
universali, percentuale @ variazionl perosntuall, fattoriali, segno, valore
assoluto, parte frazionana, parte intera, permutazion|, combinazioni,
logarnitmi (nalurall @ comuniy @ tutte ke funzionl irgonometricha,
iparboliche & | lori invers, Le misure angolari sono visualizzate in gradi,
radianti o gradi decimali,  sono faclimante convertiblll da un tipo di
misura ail'altro,

Le funzioni statistiche

Un'intera gamma.di \asti statisticl @ disponiblle e comprands
I'impostazions o |la corrazione di dafi singoli & di datl multiph, | calcolo
del valor medio e it calcolo della deviazione standard sia della
popolazions che del camplong, Sone anche disponibll del tastl par
naotvare problaml o regressione lineare ed analisi di lendanza, inclusi
correlazione, pendenza, inlercelta e calcolo di un valore su un asse
essendo dato il valore corrispondente sull'altro asse.

| modi del sistema numerico

Oltre al sistema numarico decimale la calcolstrica copsents Mesacuzions
di operazioni con inter in modo numerico & base esadecimale (base 16)
ed ottate (base 8},
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CAPITOLO 1
INTRODUZIONE

Le conversioni

Vari lasti parmettono le convérsion| da gradl Fahrenhelt in gradi Celsius,
da galloni U.S.A in litri, da libbee in chilogrammi, da poliici in cantimetri,
da coordinate polarl ad onogonali, da gradi, minutl & secondi, in gradi
decimall & vicevarsa,

La programmazions

Un'intera gamma di tasti di programmaziona & disponibile e include |
tastl AvviodArresto (Flun/Stop), appréndimanto (Leam), cancellazione
programma, passo singolo, passo indietro, inserimento, cancellaziong, ¢
pausa. Possono essere implegali per un programma, fino & B4 passi di
programmazions. Si possana alires! utilizzere funzioni pre-programmate.

Con questa calcolatrice si possono risolvera problem| ed otienere
Informazionl che precedentements avrabbara fohiesto un grosso
computer. Le funzionalitd d| qualssasi calcolatrice dipende, tuttavia, dalle
congscenze dell'utilizzatore. Quindl 1a comprensions di julte fé sue
carafteristiche & la familiarizzazione con esse, parmetiono di risolvare |
problemi ed olfenere informazionl In modo preciso & veloce. || manuale
spiega, ramite molli esampl, cib che questa calcolatrice & in grado dl
fara.

Quesio capitolo splega le carattanstichs essenziall @ | tasti della calcolatrice.
Esso contiens anche aloune informazioni sull'imporianza di ciascun tasto e
sul moda di usarlo.

La diverse parii del capitolo sono elencate in Dasso. Se conoscela is
caratieristichs fondamentali della calcolatrlce, poteta passare direttaments ai
capitoll delle applicazioni.

Sazione 1 — Caralteristicha principali della tastiera & dal visualizzators.
Sezione 2 — Tasll per I'impostazione del dati.

Bezione 3 — Tasti algebrici,

Sazione 4 — Tasti stalistici.

Sezione 5 — Sislemi numarc

Sezione & — Tasti di conversione.

Sozione 7 — Tasti di programmezions.

Sezione 8 — Caleolo di integrall,
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CAPITOLO 1-1
CARATTERISTICHE DI BASE DELLA TASTIERA
E DEL VISUALIZZATORE

Sezione 1 — Caratteristiche di base della
tastiera e del visualizzatore

Questa sezione & una rapida illustrazione delle caratisristiche di bass.
Menitre si legge, =i consiglia di tenere a portata dl mano la calcolalrics per
provare direttamente |'uso di ognuna di quests caratteristiche mano a mano
che viene presentata.

Accendera la calcolatrica tramite | tasto (GE/C |, |i tasto [ON ] ed || tastg
(CE/C| sono fisicamante io stesso taslo. Sebbene “ON'' sia stampalo sopra
il tasto [GEIE], esso non rapprasenta un'alira fehzione, Quando |a
calcolatrice é spienta premendo guesto tasio sl flaccende. Guando Invece a
calcolatrice & gia access, questo tasto lunziona coma tasto o annullasions
delle impostazion. Questa manuale fa riferdmento a [ON] per Faccansione
della calcolatrice, ed indica [CE/C| quando sl devona annullare delle
operazioni. Dopo |'accensions, guindi, appare uno zer sul visuahirzatore &
possono alires) apparire altr indicatori di mpdo o dl funzione. Sa sul
visualizzalore c'f |3 sceitta [STAT]. premere 1l tasto [2nd | o gulndl || wEste
[BTO con la saritta CSA sopra di esso,

Se sul visualizzatore appare anche |a soritta PAOG, gignifica che almeno un
passo di programma e stalo |mpostalo precadeniemente nalla memorla di
programma della calcolatrice. Per annuliare la mamona di programma.
premare [ 2pd | & ool [CP]. La memoria f programma ¢ annullata-a 13 soritta
PROG & canceliata dal visuallzzators,

Mota : Dopo aver annulliato la memoria di programima & Infereasante
verificare ohe sia disponibile | massimo numero di memorie-dati (12).
Pramere [2nd | [Part], quindi pramere <G> o vems visuslizzalo Pt 07 C;
premane .t.'l!,?’::. per azzerate || visualizzatore, (Per mngginn Informazion
riferirsl alla seriona 7|

Premere [2nd | & [CM] per azzerare o memorie-dat),
Sul visualizzators rimane a offra 0 e la sigls DEG. La calcolatrice, & quesis
punto, & pronia ad eseguire ulte la funzionl normall.

Se le batlerie sono stale tolte o camblaie, rlpnstlriara la calcolatrica
premendo : [CEC ), [2nd | [CSA], [CEC], [2nd | [CP], [2nd | [CM], [Znd |
[Part] <C=, I_:E.Fj‘._i Dupu Questa Jperarione fimangong sul visualizzatore
led e I'indicators DEG:



CAPITOLO 1-1
CARATTERISTICHE DI BASE DELLA TASTIERA
E DEL VISUALIZZATORE

La tastiera

La galcolstrice possiede molte carstteristiche che rendond | catooli semplici
& precisi. Per consentine 'uso di tutle gueste caratteristiche senza
ingombrara la {astiora, la maggior parte del tasti assolvono pid di una
funzlane, Sinotl che moltl tast hanno dei simboli soritth immediatamente al
di sopra di essi, oitre a quelil stampatt sul tasti stessi. | simboli scrittl sopra |
tasti repprasentano e seconde funzioni. Par essguire una di queste funzionl
premare | tasto [2nd | quind! il 1asto deila funzione che i desidera
asaguire. Par ssempio, per trovare il gquadrato di 4.5, impostare 4.5 €
premare (Znd | [x2]. Premendo [2nd | due volte, si ripristing 1a prima
funzione del tasio.

| tast] nella terza @ quara fila sono quelll che hanno una funziong inverss:
Per eseguire fe funzioni Inverse premere il tasto [INV ], quindi i tasto della
caicnlmnm esegue I inverso delia funzione indicata dal tasto, Per esempio,
premands [ INV | [gin | &l trava I'arcossno (sin -] del numearo visualizzato.
Prismando [ [NV | dug volle si ripristina aulomaticamante la lunziene non
Inversa del lasio

Il taxis dedla lunzicna dhnversioneg pod essere usalo con il tasto di funzione
[Znd . J lils‘tl.lﬂ"ﬂ'“ e i2nd | possono ss6ere usatl in fualsiasl arding nei

prima dal \asto 3nd

Il visualizzatore

AR aﬂu

!_ ETAT HERGTT SRR vl

hcoenders |a caloolatrice con il tasio (CE/CT, Questo 1asio é

usaln anche per canceliare le impostarion & l@ operazionl. Se mentre st
Imposta un numers s commelie un errore, pramere 1 tasto (CEIE] e
reimipostare | numero. Se & gia stalo premute un tasto di operazione,
premendas [CE/C | i canceilano le operazion| in saspeso e gli operandi
impestati. Premands dus volle || tasto [CEIC] si azzara sempre |l
visualizzatone, & annullano otte e operazioni in sospeso & gii aperandi.

|| tasto [CEME | & Gsalg anche per cancaliare (a parola "ERROR'' dal
visualizzatore, La parola "ERROR'" appare ogni volta che-si varifica un
errare nall'oparazione che si sta eseguends, Le circostanze piu’ comuni in
cul compare “"ERRQORA" sono quslle in ool & cerca di dividera paer zero, o 5i
prova a fare |a radice o |a patanza di un numaro negalivo, o quando si

&1



CAPITOLO 1-1
CARATTERISTICHE DI BASE DELLA TASTIERA
E DEL VISUALIZZATORE

supera il massimo o il minimo:-numaro su cui la cacolatrice pud oparare.
Rifanirsl all'Appendice per ulterion informazioni,

Durante | calool, gl tndicator vangono visualizzat: & le cifre scompalono.
Dueslo si venfica per breve lempo, eccallo quando 51 stanno sseguando
cartl problemi di statistica & quandp si sta eseguendo un programma.
Durante || calcalo d| integrall, || visualizzatore mostra bravemarita || valore
della funziona &fla fine di ciascun intervallo di intsgrazions.

‘Spagnendo la calcolatrice (con | tasio [GFF| ), e risccendendola (con || tasio
[ON 1) si cancella Il numero visualizzaio @ [ulte o oparazioni In Sospaso.

Altrl numerl, come quelli nelle memorie-dati e nel regisiri dl programmaziona
a stalisticl & | mbdo in cul & impostatala |1a calcolatrice (statistica o
programmaziona) non vengono canceliatl e rimangoms quindi in memaria.
La caloolatrice si acoende sempra nel modo gradi sessagesimal|,

Saepbena || registre interna del visualizzalore oper fing ad un massimo di 13
cifre, || visualizzatore mostea per futie le impmrluzjbnl é rlauha!.-l um maﬂslmn
di 10 cifre significative.

Indicatori del modo di funzionamento

Mata : || visoskzzatore include degh Indicaion compesitl che non sant mai
rapprosentatl nella loro interezza, Per gsampio Mindicatora DEGRAD non
viene mai visualizzaio per Intero ma solo parzigimanie, sia come DEG, sia
comea RAD o GRAD.

Indicators Significato

Z2ND La calcoliirice oa accesso alla seconda lunzione del
prossimo tasto che =i preme. Questo indicalore appare
quando 51 preme [ 2nd | .

ETAT Lz caleolatrice & in modo statistico, 8 possono impostars
valor di datl siatisticl ed eseguire | relalivl calooli

HEX La calcolatrice & in modo esadecimale. 'S possona
aseguire calcoli artmeticl con numen a base esadecimale
(base 18),

QCT La caleodatrice & in modo otiale. 5i possont eseguirs
caleoll antmetici con numedi a base oftale (base B),

DEG La calcoigtrice @ in modo angolare ln gradi sessagesimall.
Tutti gl angoli sono-espressi in gradi sessagesimall.

AAD La calcolstrioe @ in modo angolare |n radiant, Tuim gk

angoll sono espressi in radienti.

&l
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CARATTERISTICHE DI BASE DELLA TASTIERA

E DEL VISUALIZZATORE

GRAD La calcolatrice & in modo angolars in gradl centestmali,
Tuitl gl angoll sono espreasi in gradi centesimall.

X I numaro visoalizzeato rappresanta ia coordinata x dl una
coppia di coordinate ortogonali.

Y Il numero visualizzalo rappresenta la coordinala Y di una
coppia dl coordinate oriogonall,

fi I numero visualizzato rappresenta la coordinata dell’angolo
# (thata) di una coppia di coordinala polarl.

R Il numera visualizzato rappresenta la coordinata r
(distanza) di una coppia di coordinate polas.

FROG Almeno un passe di programma & stalo impostato nella

memona i programma delia calcolatrice.

Arrotondamento del numeri interi

Dato che un problama viena risollo con bna sequenza di passi, un calcolo
che dovrebbe dare un risulfato con numeri interl potrebbe di fstio dare un
riguitato frarionario a 13 cifre. Per evitare che 81 produca queste situazione
Ia calcolalrice usa un sistema interno di controlls delle cifre par déterminare
come visualizzare || risultato,

S& I pare frazionaria di un rsultato 8 13 cifre & meggiore di
0.909950000484, |a calcolatrice aulomalicarmanie arrcdlonda guasla numera al
prossimo numers inero, Per @saempio consideriamo | seguenta problema :

ke Bt
Internamente, Is calcolatrice risalve il problema in due fasi come viens
moatrato qui dj seguito
1 4+ 3 = 0.3333333333333 quindi
0:3333333333333 « 3 = 0.99899900993890

D&to che Ie paria frazionaria di questo fsuliaio & meggiore di
(20090000004, Ia caloolatrice arrotonda i risultato o visualizza 1, Questo
amotondaments parmetts alla calcolattics di visualizzans || rlsultsto pid
acourstn possibile.

La maggior pare ded calcoll ha una precigione di + 1 nell'ultima cifra
visualizzata, Le funzion) matematiche pils compiesse usano caleoli llerativi,
halia mapgicranza del casl (errome cumulativo di questl calcoll viene
ralegato oltre la decima cifra visualizzata, cosicche nessuna imprecisione
put essere rilevata.
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Spegnimento automatico (APD™)

Grazie a guesia caralteristica la calcolafrice, per non spracare energia, si
spegne automaticaments dopo che non viene usata per un periodo che va
dai 15 i 35 minuti. Tuttavia basta raccenders la calcolatrice per ripristinare
| modo operative precedents & usare quind | valarl dalle mamarle-datl, del
registr] di siatistica e qualsiasi programma che era memaorizzalo. Si
cancellano invece tutte & operazion in sospesa e | valori intermedi. Si ha in
pratica lo steaso effetto che sa si losse pramulo || taste [OFF |



CAPITOLO 12
TASTI PER L'IMPOSTAZIONE DEI DATI

Sezione 2 — Tasti per 'impostazione dei
dati

| seguenti lasti sono usall par impastare, cancellare, & manipolare | dati che
devonn essene usall in calcoli successivi,

[0] -8 — Tasti numerici

| tasil numertct consenlone Mimpostazions o tutli | numer sul visualizzators
in un ording fogico:.cha va da sinistra a destra.

|+ | — Tasto del punte decimale

La calcolatrice opera con il punio decimale mobile cha pud essere
imposiato dove & necessano. Cuest'ullimo nop viene visualizzato per i
numer! interl, Wno zero precade 1 punfo decimale per | numeri interior| ad
urie. ‘Gl zeri che seguono 'ultima cifra significativa 3 destra del panio
dacimale non vangono visualizzali, a mano che non sia stato usato il testo
[#nd | [Fix] per fissare || numero di degimali

wisualizzall.

[f7=] Tasto cambio di segno

Da wiruziani alle calcolatrice di cambidre il segno del numero visualizzato.
Questa permette 'uso di nomari negativi nel calcall

I — Tasto di Pi Greco

Imposta il valora di 7 fing alla 13a alfra significaliva, con un valore di

3 141592653580. |l visvalizzators indichera il valore di T arrolondalo a dieci
cifre, & cigd a 3141502654,

|CEIG], [2nd | [GM], (2nd | [CP]. (2nd | [CSR] — Tasii di canceilszione

Il tasto CEC | viene usato per cancellars & Impostaziont @ le oparagzionl. Se
@ stato impostato un numero shagliato, premere [GEIC] & raimpastara (|
numars. Se & gis stato premulo un 1asio d operaziane, premendo [CEIC]

si cancellzno tutle le operazioni fn sospesa @ ol operandi impostati
Pramendo CEC| dua volte si capcallanc sempre il visualizzatorms, e
operazioni in sospeso 6 gl operandi imposiati nella memaoria della
calcolalrice, Quesio tasto, non ha effeiin sul vontenute della memoria-dati
dell'ulilizzatora, sul registh del programmi @ su quetli statistici.

il tasto [2nd | [CGM] cancelia i valon di tufte & memorie-datl deli’ulifizzators.
HNem ha alcun effetto sul programma o sul datl contenull nel registrio di
statistica.
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Il tasto [Znd | [CP] cancelia I programma in oorso @ riparta: al passa 00,
oS pud. essers IMpostalo un nNOoVe programima.

[STAT] viena canceilalo dal visuslizzalons,

[+, =1, =], F], [=] — Tasti arlimetici
Cuesti cinque tastl permstiono di eseguirsg le operazion| artmetiche
fondamantall di addizione, soltrazions, molliplicarione e divisions. |l tgsto di

eguale completa tutle la operazion| In sospese & predispone la calcolatrice
per nuovi calcol.

Maohie operazion| possono essere combinate in un'espressiong ed impostate
naeila calcolatrica nelio stesso ording nol quale vengono ecrilta da sinistra a
desira. La calcolatrice dispone d| uma carattoristics speciale chiamata
Sistema Operative Algsbivico che selsziona le operazionl s |e esogue
nall'ordine corratlo.

Sistema operativo algebrico (AQS™)

Consenta dl impostars nella calcolatrice, numer ed operazionl combinate
nelio stesso ording nel quale vengono dascritle metemeticamenta. La
operazionl combinate sono sville seguendo le regole universalmente
acceltate dolia gerarchia algebrica che danno priortd alle diverse operazioni
matemdtiche. Senza questé regole pralissate, & sspression con parsochle
operazionl potrebbero avere pid di una commetta Inierpreiarione. Per esampio
['esprossione :

F-+4xwd-2

potrabbe avere diversi rsullatl. Invece e regole algebriche stabiliscono ohe
le maltiplicazioni e le divisioni devono essere aseguita prima delle sddizioni
e softrazionl. Tenendo conto d questa priorita, 18 caloolatrice trova la
corretia soluzions che & 15. La gerarchia algebrica completa, in grdine
discendante di priorit; & la seguents :

1. Tasti ohe eseguono dirsttemente le funzioni da lora indicate aul dati
visualizzati : 1asto par le funzionl trigonometriche, iperboliche, tasio
per |l quadraio, la radice quadrata, il fatloriale, I'asponenziala, il
reciproco, lasto per ke conversionl, per il valore assoluto, per | numean
inter|, per s trazioni, || segno. le combinazioni, le pérmutazioni, e
percentuali & il tasty per i logaritmi,

Tasto di varlazione parcentusle.

Tastl di potenze & radici universall.

Tasti di molliplicazione & divisions.

Tastl di addizicne e soltrazions

Tasto o eguale [ = | che mmqﬁiﬂ tulte le operazioni In sospeso,
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La calcafatrice consente di insarire un massimo di quattro operazionl in
so0speso. 5@ ne vengono impostate 5 5i manitesta una condizione di errore.
Tutte le cperazion| In scepesc vengont cancellaie quando sl spegne la
calcolalrice oppure quando si prame [CEIC| [CE/C |, (2nd | [P-R]. [INV |
[Znd | [P-R], o un lasto di Impostazione dati o || asto di operazione
statistica (ad accazione di [2nd | [Frg)).

I tastl sul lato destro delia calcolatrice sono posizionali in modo da aiutare a
ricordars fa gerarchia ADSTM,

w1 o]

Le operazioni che in una espressions hanno la stessa priontd vengono
esequite da sinisira a destra. Per splegare il Sistema Operativo Algebrico, sl
consider guesio esempio.

# + 5 x T + 3 x 580 o 3241320344

Premare Visualizzatore Commenti

[CE/CICEIC] 0 Cancella il visualizzalore & le
operazioni in sospeso

4[4 s B La divisione @ in sospeso

[2nd | [x¥) 25 La funzione speciale '2nd | [x7] &
esaguita immediatamente

el 0.6 Esscuzione della prima divisione

Tlel 1.12 Esecuzione della moltiplicazione,
I'addizions & In SoSpeso

=] 3 Seconda moltiplicazione in
sospaso

8 (Y] 0.5 Esponenziale universale in
S0spasd

60 [con | 05 La funzione speciale & essguita
Immedialamenie

[w] 3.241320344 Il tasto di eguale completa tutie le

OPETazion in S0spess
MNota : Sa viene impostata un'operazione inesatta mentre ¢ sono ded calcoll
i sosposo, & meglo premers (CEIC| [CEIC] o ricominciare il problema.



CAPITOLO 1-2
TASTI PER L'IMPOSTAZIONE DEI DATI

In-alcuni caleoli, | ruoll della x & della v, dopo ohe sono slall impostal,
possoano essare scamblall Quesio taste pud assers ulllizzalo per scamblare
| tartori di una moliiplicazione, || divisore e il dividends dl una divisions,
oppure la x & la y nel calcoll A%, v and Wy

E anche usato nei calenli stalisticl & néllé conversionl da coordinate polari in
oriogonall, discusse pil avart,

[T]01] = Tasti di parentesi

Alounil caleol| necassitang che sia spegificato I'ording esatto in ol | Rumesr
@ I8 operazion| devono essere raggruppati. Collocgre Ira parentesi wna serie
di numear e di operazioni sta ad indicare che essi devono essere donsidarnall
per primi, indipandentemeania dall’arding danats dalla normala gararchia
algebrica. Daniro ciascuna serie di parentest, 1a calcolatrice esegie | calogl
secondo le regole della gerarchia algebinca. Usare fe parenlesi 62 i sond
dei dubbi su come la caicolatrice asaguird un esprassiong.

Ezemplo : 7 x (3 4 4) = 40

Premere Visualizzatore Commenti

CEIC|CEC 0 Cancella il visualiztatore 8 le
operazioni in sospeso

Tl alsd 4111 7 Fizultato dell‘addizione,

maotiiplicazions In sospeso
= | 49 Risultaio

Le parentesi chiusa non compensand fa mancanza di un numers. Essa
complatana | oparaziona iniziata con 18 parentes! aperta pid vicing. Se
nessuna parentes apara & in sospeso, allora Ia parentes! chiusa complala
tulle ke operazionl in sospess.

Esistono naturalmente del limiti 20l numero oi operazionl e di valon associati
che possono essere memornzzati. Si possono aprire fling a 15 parentas o
possono esserd lenule in sospeso fino a quattra operazionl ; quast |imit
tuttavia vangane raggiuntl solé nelle situazion! pli complesse.

Potrebbe capitare di lrovane equazioni o esprassion| soritte in' parentesi per
indicare delle moliiplicazionl impiicile come: (2 + 1H3+2) = 15 La
calcolatrice nan pud eseguing moltiplicazioni imphcite. La moltiplicazione
dave ssaere Impostaia in questo modo & .

LiT 20 et i) 8ie] 211 ] Ta]
Ecco un esempio su come usare le parentesi.

. 848)% —18
Esempio : Evaluate {E-E"I _'F-'jl-_é %

124
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TASTI PER L'IMPOSTAZIONE DEI DATI

Mel problemi di quests lipe, la caleolatrics deve calcolars tutio | numeratore
& fuindi dividers per tutto || denominatore. Per azsicurarsi che questo
avvenga. mdoperare una seconda coppia di parentesi sla per I| numeraiore
cha per il denominatorns.

Premare Visualizzatore Commentl

[CEIC | [cEiC] 0 . Cancella || visualizzators & e
operazioni in sospeso

LEICCT o8] 8 (110 17 Visualizza (8 + 0)

1\mis-1 [FI= - 323 Valore del numeratorne

CCILL] 3Es] 10 10

O T 1.857142857 Valore del denominatore

(=] - 173 9230769 Risultalo

[2nd | [K] — Tasto di costante

Il tasto (Znd | [K] memorizza un numerd & un'operaziona per I'ulilizzazione
in calcoli ripetitivi. Una volia memarizzato il numero e I'aperazions,
imipastare | numerl con | quall s| vuole lavorare, premere [ = | e varra
visualizzota |a risposta. | ealcoli che usano Ja caratleristica [2nd | [K]
possans essere ripelull ogniqualolla & necessario. Ecoo come quest’ultima
tunziona,

*  |mpostare I'operazione
*  Impostane | numens rdpelitva m
* Promero [2nd | [K]
* Premere (= |
Da quil in pal :
= Impostare || numero su cul verte ['ocparazions
* Prememns = |,

La caratteristica 'Znd | [K], eon alcun| tastl di operazione della calcolatrice,
funziona nel modo ssguents.

U4l m[Znd] (K} =] Aggiunge m ad ogni impostazions
; SUCCESEIVE.
[=1 mi2nd MK} =" Sotirae m da ogni impostazione successiva.
[x ] m(2nd |p€] (= | Mattiplica ogni successiva impostazions per
m.
[Z] m{and |} =] Divide ogn| successiva impostazione per m.
[¥¥] m [2nd |[K] =] Eleva ogni successiva impostazions alla m-

esima polenza; dando y",

[INY ]| [¥"] m[2nd |[K]{=| Estrae ia radice m-esima di ofgnl successiva
impostazione, dandg ™y,

[2nd | [a%] m [2nd |[K) (= | Calcola la variazione percentuale tra ogni
BUCCESSIVE impostazione s & m, valulando

et LS TR
m
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CAPITOLO 1-2
TAST!I PER L'IMPOSTAZIONE DEI DATI

Si pud impostare [2nd | [K] mentre =i sta facendo Il primo di una serle di
problami.

Esamplo : moltiplicare 2, 4, G2 B per 7.

Prameare Visualizzatore Camment|

CECICERC] L] Cancella il visualizzatomne o |e
oparazionl In sosposo

2 =10 (2md ] W) 3141502654 3

[=q 6283185307 2T

4= 125_&63?051 4T

&= 18 84956582 e

8= 2513274123 BY

Se, dopo aver premulo il tasto 7= |, 5| prame (GBI, (OFF| . cppura un
qualsias tasio di operazione sopra citato o il tasto di parenies| chiusa, la
costante aulomelica viene cancallata

Formati del visualizzatore

La calcolatrice parmette df impostare & visualizza un massima di 10 gifre,
tuttavia, il registro interno del visuglizzatore computa | risultar del calcoli
fime alla tredicesima offra decimale conseniendo cosl una mMagginre
precizions nel caleoli suscessivl, || valore visualizzate & quindi arrolondato &
10 cifre.

In apgiunta al formale standard a 10 clfre con virgola: decimale mobile, ||
visuglizzatore consente numerasl allr formatl che aumentano. s versalita
delia caloolatrica.

[EE] — Tasto notazione sclentiflca

Mol caleoll sciantificl e t=cnick compartano numerl molty grandi o molla
piccoli che possono essere difficlll da manipadare. La Aotazions soiantifica
rende questi valon facil da manipolare. Qualsissi numerns pud assare
ospresso in notazions scienlliica come || prodotto di un numero (mantissa)
per 10 elevale ad una certa polenza (esponenla). Par asempio, il valore
1.0650.000 viene espresso come 1.05 x 10% In nolazione scientifica. |l segno
{+ o =) del'esponents indica dove si trova |l punito decimale guando il
numero & scritto nella forma standard. Un esponente potitivo sta ad indican
che il dacimale & spostato a destra, mentre Un esponénts negative Indica
che il decimale & spostato & sinistra. || valore dell’espenente indica i quanti
pasti il punto decimale deve egsers sposialo. La tavoia ssguenis mosira
alcuni numer espressi nella forma standerd & in notazione scientifica
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Nolazione standard Motarione scientifics
6,780 6.78% % 107

0000000021 2.1 » 1of

- 18380043 - 1.6389043 x 10

B.775 B.77s = 109

La notazione scientifica defla caleolatrice consemie di laverars con numer|
molto piecoll finoa + 1 x 10-% o mofc grandi fino a + 9999990900 x
10%, | numeni pid ploooll di 1 x 10~ %o pll grand| di + 9.999099990 « 109
devono essere impastall nells calcolatnice con notazione scisntifica. Quando
| caledll superano questi limitl, | isultati vepgono automaticamente
visuallzzati In notazione soientifica

La procedura di impostazions richiede o Impastare prima la mantissa
premendo [ +7-" se & negativa, quindi premers [EE| ‘e suila destra dai
visualizzaiore appare ‘00", Poj imposiare I'esponente, premendo [+/— |
58 @ negativo. Se quando sl imposta 'esponente, viens premuto un tasto
numerico sbagiiato, pramers | tasli con le cifre ssatle & la calcolatrice
sostituira le cifte precedeniemante mpostate con quelle esatte,

Esamplo : suppaniamo di voler impostare il numers 5,023 x 1088 ma
accldentalimente si premono le cifre dell'esponente nell'ordine Inversa,

Premers Visualizzatore Commenti

[CEIC|CERC | o Cancella il visualizzatore & lo operazion)
In sospeso

6.023 [EE| 32 6.023 32 Le clire dell'esponents sone inverite

3 6,023 23 La nuova Impostazione sposta la clfre

deli'esponente & corfegge I'efrone

Quando viens premulo un qualsiasi tasto di fupzions od operazions,
indipendentemente dal moede in eul viens imposiata 1a manfissa, |a
calcolatrice normalizza || numern, visuallzzanda una singaola cifra alla
sinistra del punto deoimals.

Dopo aver premulo || tasto [EE] , witl | risultali vengono visyakizzati in
nataziona sclantifica. Per togliere la nctazione scientifica o ricanvertire un
nuthero al formate standard premere [NV | [EE

Esampio : Impastare in notazione scientifica 325 x 10% & cambiario nelia
notazione standand.
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Premere Visualizzatore Commenti

[CEIC | ICEC | 0 Cancella || visuaiizzalone a le operazion]
In sospeso

32,5 (EE| 4 32504 impostazione

[=] 3.25 05 Notazione scientifica

[INV |[EE] 265000 Motazions standard

2nd | [Eng] — Tasto notazione tecnica

Ouesta sequenza di tasti [2nd | [Eng] converte || formaln del visualizzatore
in notazione tecnica, la quale & identica alla notazione scientifica tranne per
I'esponente che & sempre un multiplo di tre

La netazrione teonica & molto utile per i calcoll scientifici & tecnici che
utilizzano || sistema di misura metrico, nel quale Te unitd dl misura piu
comunamante usate hanno come esponenti multiph di tre.

Visualizzatore Notazione Motazione
tecnica scientifica

62.789 03 B2.780 = 107 82789 = 10°
210-08 210 = 10*° 21 % 107
—16.389 06 — 16288 % 10° —16380 » 10

La sequenza df tasti [INV | [2nd | [Eng] ripora | visualizzatore dalla
notazione tecnica (o dalla notaziane scientihica) alla notazions decimale
mobile.

Nota : con la sequenza |INV | ([EE| sl put Invece ritornare alla notazions
decimala mobile solo dalla notazione scientilica e non dalla nolazions
1acnica.

Imposiare 123456 in notazione decimale mobile, quingdl convertirla in
notaziong tecnica,

Premere Visualizzalors Commaenti

[GFF {ON | 0 Azzera la calcolatrics
123458 12345.8 Imposta il numeno

[2nd | [Eng] 12.3456 03 Converie in notazione techica

Znd | [Fix] — Tasto decimale fisso

La sequenza di tasti [2nd | [Fix] consante di impostare il numero di decimali
visualizzati nel rsultato.

Par impostare il numero di decimali premare lgnd | [Fix] quindi premere ||
tasto cella cifra appropiata (da (0] a(8])
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Per cancellare QueEsta mmpostazione e ristabliire s notazione a decimale
mobiie, pramers [INV T 26d | [Fix].

Se il nsullato dovesse avers pil degimali di quiedll stabiligl, || numers
visualizzalo viene arrolondalo, Se invece i risuitato ha mena decimali di
aueili-stabiliti verranna aggiunti degll zer.

Nota : nolla notazione scientifica o tecnica (a Sequenza 3nd | [Fix], imposta
I numera di decimali nela mantissa.

Esempio : impostare nalla nedazione decimale motile 5555555555, quindi
tmpostare || farmato del visualizzatore par avere tre decimali,

Premere Visualizzatore Commentl

|OFF| [GN ] ] Azzera |8 calcolatrics
55555.55555. BB56E 55585 Imposia il numero

[END] [Fix) 3 55555 556 Iimpesta || pumers di decimall

Funzioni della memoria

La Galgolatrice dispone di 12 memarie-dat| ognuna delle quall pub
memonizzare qualsiasi valora numarico nel'ambito della gamma df dati della
calchlmnics. Si pud usars una memora dati per-gonfrontare un valore con il
risultato di un calcolo successivo o richiamars un numera che & usals
divarse volle durante un caldolo.

Le memorie-datl

W numero delle memarie-dall dispanibill & determinato dalle “partizions” cha
sl sabilisce tra la memoria-datl & la memora di prodramma. Per visualizzare
il tipo-di partizione correnie promere (2nd | [Part] | 0. Sul visuslizzalére
apparira Pt (parizions) seguite dal numero o passi di programmi & d
memarie-dati disponibili. Par esemplo. Pt 70 3 indica che sang disponibill 7o
passl di programma @ 3 memotie-daii

Per ripartire la memoria premers [2nd | [Part) sequito dal numero di

memorie-dali desiderato. Par avers una partizione i 10, 11,0 12 memorie-
dall usare rispetlivaments | @stl <A>, <B> o <C=

Nota : riferirsi afla sezione 7 per ulterion Infarmazion) sul moda di effettuare
Ia partizione della memornia deiia calcolatica.

La calcolatrice dispone sempre di nlmeno una memaria ma s& ne pessong
avare fino a 12 nelle quall poter memorizzare tuttl | valori numericl. Le prime
10 memorje-dall vengona indicale framite | tast nymerncids [0 a8,

te altre dus memorie, dal tastl <A> & <85> come mostia |a labslla di
s0ito.
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Memoria Tasto Memoria Tasto Memoria Tasto
a (o 4 4] 8 )
1 (1] 5 (5] g [&]
2 [Z] 8 L&l 10 <A>
3 £al T B | B>

Se la memaria della caloalatrice ¢ divisa in modeo tale che rimangono
disponiboll pit di sette pass| di programma, & memoarie-gatl disponitill
saranno mano dl 12

Nota : quando | calcalairice & In modo statislico sono dispanibill soko Im
memorte-dati da'0 a 3. Sa sl prova a cambiare fa partizione di memaria In
modo stadlstioo, si caush una condizione di armarg,

#nd | [CM] — Tasto di cancellazione delle memorie

Il tagtn [nd | [CM] cancelis e mamorie accessibill all' utilizzatore. Quesio
tasto non agisce sudl visualizzators, né sul registri siatistict nd sui pessi di
programma.

[§T0] m — Tasto di immagazzinamento in meamorla

ii tasto (STO] m memarizza il valore mostrate sul visuaiizzatore nella
mamoria-datl m. Per esempio, |2 saquenza dei lasti 3 T4 1 mamorizza
Il numern 3 nefla memoris-dat numearo 1,

Cppure, (6| [BT0] <B> memarizza | numers 5 nalla memoria-dati
numearo 11.

Mota : guando & visualizzato 0, si pud cancellare uni memorta-datl
premendo [BTO1 ed il tasto che rappresenla Il numero dalla memaorna,

{RCL] m — Tasto di dchismo dalla memoria
it tasto [REL| m richiama, sul visualizzatore, Il valore memorizzato nella

memoria-dati m. Per asemplo, la sequenza ded tast [REL] 0 richiama sul
visualizzatore || humaro memorizzato nalla memoria numero 0. || numsre

ohe era sul visuallzzatore viens pardufto.

/EXC] m — Tasto di scambio memoria

il tasts di scambic [EXC| m scambia il contanuto delia memaria m con |l
numero visualizzato. Par esempio, la sequenza dei tasti 3 [EXC] 2

. memorzza 1l valore 3 nolla memoria numarg 2, e visualizza il valore che s
trovava nella memaria numars 2.
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Per cancellare Auasta impostazione 8 ristabiliee |a notazione & decimale
motle, premars [INV | 2nd | [Fix].

Se il nsuhato dovesse avers pil) decimall o) quelli stabilll, i Aumero
vistalizzato viene arrctondate. Se invece Il risultato ha meno decimall di
auilli stabilill verranno-aggiunti degll zer

Nota : neila notazione scienlifica o tecnica la ssquenza 2nd | [Fix]. imposta
W numera di decimali nellz mantissa

Esempilo : impostare nella nitazione decimale mobile 55555 555585, quindi
bmpostare | farmato del visualizzaiore per avere fre gacimali,

Pramaere Visualizzatore Commenti

OFF| (ON | o Azzara la calcolatrios
55555,__55555 55555 55655 Imiposta il numers

[2ND] [Fix] (3] 55555,556 Imposta il numero di decimall

Funzioni della memoria

La calcolatrice dispone di 12 memarie-dati agruna Halle fuali pud
memarizsare qualsiasi valers numerico nell'ambito della gamma d| dati della
calealatricg, S pud usare una memoria dati per confrontare un valore con il
risuliato di un calcolo successivo o richiamare un numers che & ysats
diverss volte durante un calooin

Le memarie-dati

I numere delle memorie-dati dispamiblli & determinate dalls “partiziong’’ che
si slabiliste tra le memoria-dati & la memoria di programma. PeF visualizzars
il tipo di parlizione corrents premere (@nd | [Part) [0 | . Sul visuslizzators
apparira Pt (paftizione) seguito dal numaro di passi di programmi| & di
mamorie-dai disponibill. Per esampio, Pt 70 3 indica che sono disponibili 70
passi dl programma € 3 mamorie-datl.

Per ripartire Ia memoria premere [2nd | [Part] seguito dal numaro di
memarle-dafi desidersto. Per avere una partizions di 10, 11, o 12 memarie
dali usare rnspettivaments | lasli <A>, <B>, 0 <C>.

Nota ! riferirst alla sezione 7 per ulteriori informaziani sul mado di effettuars
la partizione della memaria della calcalatrice.

La calcolalrice dispone sempra ol almeno una Memaoria ma =6 f& possono
avere fino a 12 nefle quali poter memorizzare tuttl | valgel fumarici. Ce prima
10'memorie-dati vengono indicate tramite | tastl nurmarici da [ 8] a8 |,

te altre due memorie, dal 1asti <A > e <B> come mosira la labaita di
solin.
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Memoria Tasto Memaoria Tasio Memoria Taslio
0 o] s 4] 8 8]
1 s 5 3 8 [§]
2 [2] 6 [&] 10 >
3 EH 7 E7l 1 B>

Se la memoria dedla calonlatrice & divisa in medo tale che rimangeno
dispaniboli pia di selte passi di programma; & mamarie-dali dispanibill
saranno mand di 12.

Nota : guando la caleolatrice & in modo statistico sono disponibill solo |e
mamorie-dall da 0& 3. Se si prova & cambiare 1a partizione dl memaria in
modo slatistico, sl causa una condizions di afrore.

[nd | [CM] — Tasto di cancellazione delle memorie

il tasto "Znd] [CM] cancella e memorie accessibill all utiizzatore. Questo
tasto non agisce sul visualizzatore, né sul registr stalistic: né sui passi dl
prOGramITa.

(576| m — Tasto di immagazzinameanto in memoria
Il tasto TO| m memorizza il valore mostrato sul visualizzatore nella

memafiadall m, Per esampio, la seguenza dei tasti 3570 1 memorzza
il numaro 3 nella memoria-gati numeano 1.

Oppure, (5 | BT0| <B> memorizza il numera 5 nella memoria-dall
numero 11.

Nota : quando & visualizzato 0, i pud cancallare una migmeria-dat
premancdo ET0 | ed il lasto che rappresenta il numets dalla memorna,

[ACLT m — Tasto di richiamo dalla memaoria

Il tasto [HEL| m richiama, sul visualizzatore, || valore memorizzaio nella
memara-gal m. Per esempio, la saquenza del tastl [RCL] O richiama sul
visuglizzatara || numero mamerizzaio nella memoria numero 0. Il rumer
che ara sul visualizzalors viene perduto.

[EXC] m — Tasta di mnﬂa memoria

i tasio di scambio [EXG] m scambla il contenuto detla memoria m can ||
numera visuallzzalo. Per ssemple, la-sequenza dei tasti 3 [EXC1 2,
memariiza jl valore 3 nella memoria numern 2, @ viskalizzs il valore che s
trovava nelia memona numara 2.
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TASTI PER L'IMPOSTATIONE DEI DATI

Operazioni aritmetiche sulla memoria

| rlsuliati dal calcoll possono essore memorizzali in uns deile mamaredail
defl'utlizzators. 5| preme [BT8, sl imposta 'operazione da eseguire e sl
imposta |l numere delia memaria-dati nella quale si vuole memorizzare i
risilato, Queste sequenze di tasti sono usale per accumulars | risultati di
uria sare di calesll indipendentl. Il numero visualizzato & | caicall in corso
nen vengono influenzatl. Ecco come usare queste sequenzs :

impostare || numisro che deve agire sul valore dalls memotia
premere [STA]

imposiare 'operazions da eseguire

impostare il numero della memoria che sl vutle usars.

Maota : grazie alla caratieristica della Memoria Costanta™ dafla calcolatrice,
quando quest'ultima viene spenta, le memorle-datl dell utilizzatore nan
vengono azzerate. Accerars! quindl, prima di Gcoedere ad una dalle
seguanti sequenze di tasti, di aver premuto ICE/C| [§TG| m per canceliare
le memonie-dali che s voglione utilizzare.

| 1aati [Zhd | [CM] cancellano tutte 1o memarie-dati definite dalla partizhons
Iy uso,

{§TG! [+ 1 m somma algebricamente | numero visualizzate sl contenuo
dalla memaria-dati m,

BTG [ = | m solirae algebricaments il numare visualizzaio dal confenuin
dufla memaria-dati m.

[BYE! e 1 'm moniplica | contenute della memaria-dat) m par il pumers
visualizzalo:

8T0] [=] m divide il contenuto della memonia-datl m par il numeno
visualizzats,

Y0 (Y| m eleva il contanuto detla memaria-dati m alia potenza
visualizzata.

BTG [INV ] [¥¥] m estrae |a radice indicata dal numero visualizzato, del
valore confenuto nella memoria-datl m.

[STO| [@nd ] [A%] m determina Ia variaziona percentuale tra || numers
visualizzato e il conlenute delis memaria-gati m.

Esempio ;
Por famillarizzarsi con le memarie-datll, eseguire | saguent| passagg.
1. Mamorizzare S0 nella memona-dati numers 9 € aogiungere 14.8.

2. Impostare B4 42 sul visualizzetore o scambiadio con || reulato contanuln
nafla memarta nomearo 9.

3. Richiamare il oumers memorizzato nella memaoria-datl numer 8.
4, Canceilare 1ulte le memorie-dat,
184
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TASTI PER L'IMPOSTAZIONE DEI DATI

Pramere Visualizzatore
OFF) (ON | 0
B0 BTO| 8 B0
14.8 5§70
N 148
Ba.42 EXC| 8]

64.8
[RCL (8] 64,42
Znd |[CM] B4.42
[ACL]|[ 8 0

Memaoria 2

50

64.8

B4.42

84.42

Commenti

Azzera la calcolatrice
Memarizza 50 nella
mEmona 3

Aggiunge 14,8 al
contenuto della
mamoria 9

imposta 84.42 | quind
scambia | numern sul
visualizzatore con il
contenuto dalla
mamoria 9

Aichiama il numers
eontenuloc nalla
memaria 8

Cancella fults le
mamarie-dali
Richiama I pumaro
contenuto dalla
mamoria 9
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Sezione 3 — Tasti algebrici

Tutth | tastl descritti in guesta parle svolgano !unzi-:}_;nl usate frequentementsa
netla oparazionl algebrchs,

Nota : | limiti riguardanti la gamma di valorl & ta pracisione di quest tast
san descritti nell’ Appendica, |

\2nd | [ix]] 2nd | [Sgn], (2nd | [Intg]. [2nd | [Frac] — Tasti par operazioni
&ul numero

[2nd | [ix] celoola o visualizza || valore assolufo del numera

visballzzato, Il valore aseoluto di un numero, indipendentemente dal suo
segno & dato dalla grandezza dal numero. Quindi Il risubtato di [Znd | (x)]
& sEmpre 4n numere posaitivo;

[2nd | [Sgn] mette | seano &l valore visualizzato, Sa Il numero & negaliva,
1l wisualizratora apparid || =egno — 1, Se il numero & 2erd o positivo, sul
visualizzatore apparird 1.

[Znd| [intg] visuslizza la parte intars del numars & tascurs quelta
frazionaria. Riferirsi alia nota che segue.

{2nd | [Frac] visualizza la parte Irazionaria del numers e trascura quella
intara. Riferirsi alla nota cha segus.

Nota : queste sequenze di lasti operano infamtl sulle 13 gifre intarne dal
reglsito del visualizzatora, guindl ndn solamente sulle 10 ¢ifre mastrate sul
visuallzzatore. Per esampio, || valore interno £ 99905855854 viane
vistalizzalo come 5 Premendo Znd | [intg) si visualizza 4 & non 5 ; ma
premenda [2nd | [Frac] sl visuatizza 1,

2nd | [Vx]. [dnd]| [x%} — Tasti del quadrato e detla radice

quadrata

CQueest| tasl| calcolano ie radicl quadrate e | quadratl del numerl, Essi
agiscono immedialaments sul numerd visualizzato @ non hanno aleun efetio
sulle oparazionl In sospess.

Il tasto della radice quadrata [2ad | [vx] caloola fa radice quadrata dal
fumearo positivo visualizzato. La radice quadrats of un numera (x) & un altro
numesg (vl take che Vs maoltiplicato per VX sia uguale & x. '

Il tasto [2nd | [vk) calcota il quadrato del numero visualizzalo, moltiplicando
Il pumers visualizzalo per aé stessn.

!, [INV | '¥* — Tasti delle potenze e delle radicl universali

(W] &l tasto di potenza universais Esso sleve U qualsissl nimarms
positivo ad |una qualsiasi potenza,
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Per usare quesio 1510 ©

= impostare il numero che deve essere elevalo & potenza ("Y'}
= premers [¥* ]

+ impostare la potenza ("x")

* premere [ = |

Eszempio : caicolare 3.18974.7343

Pramere Visualizzatore Commenti

[CEIC|[CEC | D Cancella il visualizzatore & le
oparazioni in B0SpeS0

3.1897 [¥*] 31897 Valore di "y

4.7343 47343 Vajore di *'x"

=] 242.6067388 Risultato ; (¥

[NV ][¥] — Il tasto di radice universale estrae la radica di un qualsiasi
numerg: positive,

Per usare questo lasto :

« |mpostare il numero da cul si vuole estrarre la radice (“y")

» Premere [INV ] [Y*]
« |mpostara la radice che sl vuole estrame ("x"),

Pramera [ = |
Esempio : calcolare 257421 486
Pramers Visualizzatore Commenti
[CEFC|[CEIC | o Caneella || visualizzatore @ I
ppararion in sospaso
21,496 [INV |y | 21.498 Valore di "y"
3.8M1 a.8mn Valore di “x"
(=] 2208968514 Risutato : "y

| logaritmi sono funzionl matematiche usate In una varieta di calcoli lecnicl &
18aricl, Inoltre formano una parte importante di molti 'modelll” matematici di
fenomeni naturali, | tasti di logaritme danno immediato accessa al "log” di
un gualsiasi numers senza dovarlo trovare nella tavola del logaritmi.

Il tasto di logaritme naturale [ink | visualizza || logaritmo naturale (base @ =
2 71828182R45) del numera visualizzato. Il numero visualizzato deve assere
positivo & pil granda zeno.

il tasto di logaritmo comune [log | visualizza || logaritma comuna (base 10}
dal numera vieualizzato. Il numero visualizzato deve essere posiliva & pil

grande di zera.
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| tast| i antilogaritmo elevano “e -e 10 alla potenza dn! NUMEnD

LTS muahzza!u [INV ] [log ] nlwm 10 alla polenza dal numero

visuallzzato,

Esempio : calcolars |l logaritme di 15,52 ; Il logantmo nalursle di 203.451 ;

e=-80815 107,

Premere Visualizzatora .
ICEIC|ICEIC] 0
15.32 [log | 1.185258785
203.457 [inx | 541542519
89318 [+ /— | [INV [[Inx | 0.42000850
[ [NV Tiog | 1365455731

[3nd | [1/x] — Tasto del reciproco

Commanti

Cancalla i
visualizzatore & g
operazioni in sospeso

1l tasto di reciproco divida 1 par il numen visushzzato, Par esampio, 4

i2nd | [14%] & uguale a 174, ovwern 0.25,

[2nd | [x!1). [2nd | [nPr]. 2nd | [nCr] — Tastl dei fattoriali, parmutazioni e
combinazioni

| tasti dei faltoriali, permutazioni & combinazionl agjscono sul numers
visgalizzato e non hanno alcun effelto sul calcoli in corso: di svolgimento: I
tasto fnd | [x!] calcola e visualizza || lallofiale del numero, || tatiorale del
numero intero di X & scritto- x| ed e uguale a (1 ®x'2 x 3 % .. x x). 0

& yguala 8 1 per delinizione. La calcolatrice pud calcolare i fattoriale di un

fualsiasl numero intero inferiore a 70,

Il tasto [Znd | [nPr] determina e possiblll permutazionl (numers di
disposiziond) di n niemen:l prasi rala volta. La permutazions viens
solitamants soritta Fl I, La calcolatrice calcala in effett

n!

-

Il tasto [2nd | [nCr] determina la possibili mmhlnnziurﬂ di n slamenti presi

r alia volta, La combinazione & solitaments scritta G "

caloola in effelti
nl

n-—

I La calcolatrioe

| valori di n & r sono impostati come n.rm. Per esempio per impostare 5
alamanti presl 2 alla volte. s imposta 5.002. Se sl imposta 5.02, la
calcolatrice calcola 5 elememll presi 20 alla volta. Se impostate 5.2, la
calcglatrice caloola & element! presi 200 alla volla. Se il valore r viene
impostato con pid di 3 cifre appare sul visualizzatore la soritta “'Ermor™’,

23



CAPITOLO 1-3
TASTI ALGEBRICI

Esemplo : Quanti giochl divers: di radici carte cigscune esistonc nal
bridge 7 In-quesio caso n & uguale a8 52 e r @ uguale a 13,

Fremeare Visualizzatore Commenti

[CEIC [CEIC] 0 Cancella || visualizzatore & le
oparazionl in sospeso

52.013 Znd | [nCr] 350136 11 Combinazioni

Esempio : | varl fibr di una collena di 10 volumi ol Shakespears sono massi
uno vicing all’akltro 2 caso su uno scaffale. Quante diverse possibil
dispogizioni di volum| pessono esserci, In questo caso nd 10 er e 10,

Premore Visualizzatore Commenti

(G| e 0 'Cancella i visuglizzatore & e
opsTazioni in S50Speso

10.01 (2nd || [nPr] IG2BE00  Permulazion|

DRG |, (INV | DRG], 2nd | [DAGe ], |INV | [2nd | [DRG» | — Tasti del
gradi sessagesimall, del radianti & dei gradi centesimali

La calcolatrice & |n grado di eseguire una varetd di calcoll che comporiand
I'ust di-angol, come e Tunzioni rigonomstrichs g le conversioni di
coordinate polaniorogonah. Quando sl swolgono quest calcoll, sl deve
prima sceglers una delle tre Lnith per la misera degl angoll,

(Oigni orado sassagesimale equivale & 1 <+ 3680 dl un cerchio. Un angale rallo
& uguaks 5 B0°, Oghi radisnte & dgule a 1421 & un carchio: Un angato
retio & uguale a W <+ 2 radianti.

Cgnl grado centesimale & ugualra 1 - 400 di un'cerchio, Un angole rello &
uguake a 100 gradi centesimali.

La calcolatrfies, quande viene accesa si rova sempre in modo *'gradi
sessapesimall’’. Cuesto mode & indicalo sul visualizzators con la saritta
DEG. Premendo |DRG [ sl passa &l modo *radianll”, Indicato sul
visuglizzalore con la scrifta AAD. Premende di nuoveo [DAG | |a calcolatrice
passa al modo gradi centesimah’’, indicato: oon la scritta GRAD, Premando
nuovamenta [BRG | {a caleolatfice ripristina || modo “'gredi sessagesimall®’.
Pramando | tasti [INV | [DRG | ai pud passare atiraverso |

suddetil modi anche nell'ording Inverso © da gradi sessagesimall a gradi
centesimall a radianti & di nuovo a grad| sessagesimali

Il tasto [2nd | [DRGe ] cambia il modo visuaiizzato, ed Inoltré converta |l
numen: visualizzal in nuove ufitd, Quindl impostande 90 nel modo in
""grad| sagssapesimall’ @ premendo dopo '2nd | [DRGe ] si cambia | modo
In “radiantl” e s visualizza 1. 570798327 (¥ +2), Premende nuovaments
'Znd | [DRAG* | 5l cambia il mada “in grad centesimall’ @ =1 visualizza 100
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modi & | valorl nell’ordine inverso - da gradi sesagesimall a gradl centesimali
a radianti e di nuove & gradi sessagesimali

'sin |, (cos |, tan ], [INV | [sin |, TNV | [cos |, [INV | tan | — Tasti
trigonometrici

| tasti frigonometrici [sin |, [cos |, @ [fan | calgolano il seno, il coseno e la
tangente dell'angolo visualizzato, con I'angole misurato secondo le unitd
scelle con | lasti DRG |, [INV | [DAG |, [2nd | [DRG» ] o [INV | [2nd |

[DRGE-]. La funzioni trigonometriche metiono in relazione gli-angoli @ | lati
di un triangolo rettangelo come: indicato qul di sotto.

h“'a....-

Uippesitn (14 fiy

\'l. }‘\

Arlincents |4

sne =2 cosp=2 tand=2
€ c a

La funzioni inverse del tastl trigonomatrici calcolano 'angolo, nelle unita
prascelis, il cul valore di seno, coseno o tangente & contenuto nel
visualizzatore, || tasto [INV | [ein | caicola I'arcoseno {sin- 1), || tasto [NV |
‘cos | calcola |'arcocosana {cos- 1) @ 1 tasto [INV | (tan | calcola
I'arcotanganta (tan="')

hyp| — Testo di funzioni iperbeliche

Il tasto (hyp| , usato prima di un tasto irigonometrico, calcola il sano (sinh),
il coseno (coshy, la tangente (tanh) iperbalici, @ I'arcasenc (sinh- 1),
I'arcocoseno (cosh - ') & "arcolangente (tanh-7) iperbolici del numearo
visuglizzato. Queste lunzioni sono simili a guelie trigonometriche tranne per
Il fatta che (| modo angotare DEG, RAD, GRAD non ha elfetto sulle funzioni
iperboliche. | tasti [INV | e hyp| possono esser@ usali insieme, pramando
Indifferentemante per primo 'uno o I'altro, La tavola seguente spiega I'uso
dal tasto dli funzions iperbolica.
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Tastl premutl Risultato

ihyp! (sin T Seno iparbolico (sinh)

[INV |[hyp | [sin | Arcoseno iperbolico (grcsinh o sinh— )

[hyp! [INV |[in | Arcoseno iperbolico (arcsinh o sinh-1)

Mota : premera la sequenza del lash (hyp! [2nd | & come premare soltanto
[3nd|. Premere la sequenza [2nd | |hyp] & uguale & premere sollanto
[hypl . Premendo due volte [hyp| , sl riporta la funzione trigonomatrica alla
sua funziona primaria.

Esempio : calcolare il sinh di 3 e la tanh -1 di 0.5

Pramere Visualizzatore Commenti

| OFF| [ON | o Azzera la caloolatrice

3 [hyp] [sin | 10,01 787493 Calcola il =eno iparbolico di
3

5 [INV |[hyp| [Tan | 0548306144 Calcola la arcotangants
iperbalica di 0.5

[2nd | [%].[2nd | [4%] — Tasli di percentuale e variazione percentuale

Questi tasti sono uiili per una grande varieté di calcoll percentuall nel
campo degli affar ad in ogni altra situarions.

il testo [2nd | [W] converte i numero visualizzato in parcento decimale
mottiplicandolo per 0,01, Se si imposta 43.9 e si preme pol (2nd | [%4. il
numerg visualizzato sarh 0.439

L'effettiva utilita del tasto [2nd | [%] appars svidente quando viena usato
con un tasio di operazions. Questo permatte facilmente calcoli di ricarico o
di sconta ed altri calcoll peroentuall diretti o inversi. In gquesli casi le mgole
usate par il tasto [2nd | [%] sono le saguentl :

mi%]| n{Znd] %] [=] agglunge n9% al numeare m
m[-| nidnd]| @e](=] sottrae n% al numero m
m|x]| ni2nd | %] =] maltiplica il numera m per A
m{+| nlZnd] (98] [&] divide | numers m per N

il tasto [Znd | [A%)] (variazione perceniuale o della perceniuals) calcola (a
variazione percentuale tra due valor. Quesio tipo di calcold viens usato
spesso nel campo commerciale e nella vita guotidiana
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Sezione 4 — Funzioni statistiche

Mel campo del lavoro o naells vita gquoticiana capita spasso di avera & che
fare con defle serie di dali ed informazioni che polrebbero esserfe meglio
analizzall con dells tecniche siatistiche. Questo capitolo tratta dungue dei
tasti ohe eseguone vare funzlonl siatistiche, dal mado di impostare | dati o
di come esaguire | pli comunl calcoll siatistic.

Impostazione del modo Statistico

Prama di impostere un problema di statistica, la calkcolatrice deve essere
missa in modo statistice prémendo 1l testo (L4 (come descritto nalls
pagne cha seguono). Sul visualizzators apparicd |'indicators STAT,

Quando si imposta | medo statistico la calcolatrice assume la seguenia
oonfigurazions ;

1. Vengono cancellatl i registri di stalistics, le memornie-dati dalia 4 alla 9'e
A ragistri ol programma dal 21 all’83,

2. La parizione fra la memoria-dati @ la memoria di programma vigna
reimpostata a 4 memorie-dati e 21 passi di programma. (Vedere la
sazipng 7 per ullerion informazioni).

3. Appare sul visualizzsione 'indicators STAT.

Mota : 52 ¢'d un programma nalla memaoria di programma della calcolatica
al momanta dl impoestara il modo siatistico, véngoho fitenutl in memoria solo
i pessi da 002 20 (uthi | passi di programma oftte 1l ventesimo sono
cancaliali).

Se =i spegne |3 caloolatrice mentre & in modo statistico, la Memoria
Costanta mantiena | valor impostati nei registr di statistica. Quando la s
rigccends, la calcolglrice Aimane in modo statistioo @ tutti | valor nel registr
atatlstiel song di Auovo dispankbitl,

Tutti i lasti di operazione statistica ad eccezione della sequenza [Znd ] [Frg]
cancallano tutte le operagionl In sospeso.

La memoria-dati & la memoria di programma nel modo Statistico.

* L'impostazione delia partizions.
In modo statistico |a partizione tra |a memaoria-dali e & memoria di
programma & siabilita in 4 memoriedatl (d2 D a 3} e 21 passi di
programme (da 00 a 20}, Quest'ullima & una pardizione speciale
disponitile solo par || modo statistico. Non = pud cambiare la partizicone
guando si @ in modo-stafisico, La sole sequenta di tasti di partizione
pammessa & [3nd | [Pad] [0, e serve per visualizzare la parizione |n usp,
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* Memorie-datida 4 a 8
La calcolatrice usa le mamoie-datl da 4 a 8 par immagazzingre cert
valarl statketioi al momento dell’impostazione dei dabl. Questi valon st
possono richiamare per determinare ulterior informazioni sull insieme dal
dati o per calpolare alir vakor) statistici.

*Walori statistici memorizzati”

Memaoria Dati Contenutl Commenti

4 n Numero dimpostalion d) dat
5 Ficy AL{x— K}y =¥} = nlxy = ExLy
E Ly Ly

7 Qy nEfy —§iT = nly? — (Dy)?

8 o E X

9 Cix nbfx -3 = nkx? - (Ex)?

Usare | tastl [2nd | [CSR] per canceliare | registri slatistici & per uscire dal
modo statistico. Anche 'indicators STAT viene cancellato dal visualizzatore,
Quando si preme [2nd | [CSRY, e la calcolatnice non & in modo sialistice,
appare un'indicazione o errore,

Nota : prima di impastare un problema di siatistich con del nuovl dati,
accerarst di aver cancellato | wecohi dati dal reglsir stalistiel premendo

lend | [CSA].

Tasti d'impastazions dali statistici

I modo statistico’ consante o Imposlane del valor nel registn o slatistica
delia calcolatrice. Questi dali possono quindi assere analizzall attravarso.
I'esecuzione di diversl caleoll statisticd, che possong includere regrassioni
linearl ad analisi di fendenza.

Hiasto [£5 imposta | numero visualizzalo, nel regisirt statisticl, come
dato da anafizzare. Ogni volta che ai preme [E+ | 1l visuslizzatore
mostra |l humero totale di dati presenti nella memaria del registr statisticl,

La sequenza [INV | (T3] permetts di toolizre un dato dal registr statisticl,

datl rimasti nei regisir statisticl.
Usare la sequenza 2nd | [Frq] per impostare sing a 99 volle Io stesso dato.

1. Impostare il dato, quindi premere [2nd | {Fra). La calcolatrice visualizza
Fr-0Q.
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2, Impostare un numare, ad ung o due cifre, che indichi il aumero di volte
che & vuole impostare i dato | Questo numers deve essere un valors
intara indipendeniemente dalllimpostazione del tipo di sistema numerico
In wag,

3 Pramara [T+ .

Per togliere un certo numaro di dati multiphi, si pud usare la sequenza
{2nd | [Frq], ed invece di [Z+] , per l'inserimento, premere fa sequenza
RV (2%

Per impostare del dat oul slano associste due coordinate (X5¥ ), si pud
usare il tasto (XSY] in conglunzione con [£4] , come indicato qui di
Saguila |

1. Impostare || valore di x 8 pramere XY

2, Impostare || valore di v e premena (24 |

Hipatere |2 slessa procedura per impostare gl aliri dati,

Far eliminare un dato si pud seguire questa procedurs con |a sequenza
[NV} [£+] | mentre per impostare un dato multiplo o per efiminarl, si pud
usara la sequenza [2nd] [Frgl.

2nd | [Mean), (2nd | [Mean] (%=¥ | — Tasto del valor medio

Ii tasio [2nd | [Mean] calcala 1a media dei valor di "y impostati Premenda
guindi [X=¥ | sl oltiene la media dei valor di “x"' impastati. Natare

che |a saquenza [3nd | [Mean] cancelia e le operazioni in sozpess,
‘2nd [on-1], 2nd | [on], [2nd| [on-1] XSV, (nd | [on] [K5=Y ] — Tasti
della deviazione standard

| tasti (Znd | [on-1] 2 [Znd | [on] caltslana la deviazione standard dal

popolazione di datl x impostat,
La difierenza Ifa |a deviazions standard di un campione |2nd | [on-1] &

[2nd ] fan-1] [¥55Y | & la deviaziine standard di una popolazione |2nd [om]
& [2nd | [on] (XS=Y ] diventa molto piccola per pit di 30 serie di dati. Una
popalazione & generalmenta composts de un grande numem di slemant),
meanire. un campione & una picoola pare scelta della popolazione.

Netzre che | tasii (2nd | [en-1), [2nd | [on]. [2nd | [on=1] [K5Y] &
|2nd | [on] [X=¥ | cancelians tutte le operazioni in sospeso
Esemplo : una classe composta da 12 studenti durante upa prova di
matematica oltiene il seguente risullate. Caloolare la media e la deviazione
standard

86 B8t 85 76 86 57 DA 75 TE 100 72 70

2t
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Dalo che si stanno Impostando tutti | risuitati, accerars! di usare "'n"" per la
deviazions standard.

Premere Visunlizzatore Commenti

[OFF] [CEIC] o Azrara la calcolatrice

[2nd | [CSA] o Azzera | registri di sialistica
{solo se & in modo statistico)

96 [T+ 81[C+] 2 Imposta | fsultatl del lest

85T+ 76(L+] 4

B6 (L+| 57 L+ B

g8 T+] T5[E%] a

78 T+| 100(L+] 10

T2(£+] TO[E4) 12

66 L+ | 13 imposta un dato
supplementare

66 [INV |[Z+4 12 Toglie || dato supplemantans

[2nd | [Mean] 81.16666667 Caleola la media

Znd [sn] 12.12321008 Calcofa la deviazione
standard

[2nd | [CSRA) 1212321008 Esce dal modo statistica -

MNotare che la media & I8 deviazione standard non sono state infiuenzate dal
valore supplementdre che era stalo oflo dal registn statishici.

[Znd| [Corr] — Tasto di correlazions

ii tasto [@nd | [Corr] calcola la correlazions tra i valor ‘%" & | valor “y",

Um valare vicino a 1 Indica che la comrelazione tra | valor & malio stredta. Uin
valorg vicino a zero indica che la corralazions tra | valor & scarsa. Un
valore vicino 8 — 1 Indica che |a correlazions ira | valon @ stretta, ma in
mado negative, Il che significa che 'aumento di un valore comporta 1a
diminuizione dell’aitro.

[2nd | [Intcp]. [(2nd ]| [Slope] — Tastl per 'intercetia e la pendenza
Il tasto [Znd ] [Intcp] visualizza I'intercetta della linea che la calcolatrice ha

scelto come |8 migliors passahle fra i punti impostatl. | tastl [2nd | [Slope]
visualizzano la pendenza della linea
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[2nd | {y'}, [2nd | [x] — Tasti del valore futuro

Sa dopo aver impostalo un valors dl 2" sl prema Il lzsto [2nd | [y'].

la calcolatrice visuslizza || vatore dl *'y" che comisponde al valore della “'x'*
in relazione alls retta che la calcoistios ha stimato la migliore fra | punti.
Alip stesso modo, premendo il tasto [Ind | [x'] dopo aver impostaln on
valore di "'y, s avrd || valors corrispondenie daefla V'x",

Nota : = deve fare altenzione quando si caloola un valors [indipendenta) di
"x" in base ad un valore (dipendenta) di “'y". Inglire, non ha sepso
calcolars un valors 'y in base ad un valors “x che @ al di fuod della
gamma del valor &' impostatl, Le pravisioni che ne risullano non hanno
validith atatistics ad | ¢alcoli di probabillts oftenuti sono errall. Tuttavia,
l'analisi di tendenza e | calcoll di prevision| ysano spesso quests valutazion!
pet fare pravisionl o stime di probalila sul futuro, Quando st eseguono
caleoli di questo genara, | valon etletlivi possono differite dai valorl calcolati.

Esempi di calcoli statistici

Si wuole calcolare |'altezzs media degli-student] di uha classe composta da
29 alilevl; ma non = het |l trempo di prendere la misure a tuth quanti, Si
sceglie s cast un campione di olto studentl & si misura la loro altezza. Le
misure pilevate in em sono elencate di seguits in ordine sscendante,

180, 168, 175, 175, 180, 183, 188, 193

Calcotare la media del campiona, la deviazione standard (o,.1), @ la
varianza ({en. 1190

Premere Visuallzzatore Commeanti
[GFF] [ON ] o Azzera la caicolatrics
[2nd]| [CSR) o Azzera | registri di statistica

{premere questa sequenza
s0in 50 la caicolatrive & in

modo - skatistica)
180{ 5+ 188155 ) Impostare |-dali
175/ T3 (171510 | &
1807E+] 183 (T35 ] &
1887 L+ 193 7T%] B
"2nd | [Mean] 177.75 Caleola s media
End]| [ - 1) 1066034039 Caleola la deviazione
) standard
[2nd | x4 1136428571  Calcole I varianza

L'altarza madia del campions misurato defla classe & di 178 cm; la
deviazione standard & clrea 11 ¢m o la varanza & o circa 114 em.
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Regressione lineare

Tramile la regresslona lineare si pud stabilire una relazione tra event|
conosciutl che consentird di effeltuare delle previsioni. Nell'esempio che
sague 5| stabllisce |a relazione che esisie tra I'smmaontara dalle vendite ed ||
numero di venditor. Quindl usando | dati che ne derivano, sl possono
prevedera | risuliatl di vendila raggiungibili da un numero dato di vendior,

Ese i

Unan;hr;rpagrﬂa di assicurazionl ha reslizzato che || volume delle vendite
delle polizze varia secondo | numero df venditori, Infatti le agenzie di
diverse ciith hanno del risullali di vendila & un numer di venditerl coma
Iindicato nel prospetio che segue.

Mumero venditori 7 12 3 B 1N 8

Risultati di \rﬂndlmm E‘Eﬂ.‘ﬁp!#mm 99 152 81 98 181 M2

Eseguire un'analisi di regressiong lineare per prevedors 'ammoniarae di
vendita nel caso in cul la compagnia decida di aprire una nugva agenzia
pon 9 venditor. Delarminara il coefficiente di comelazione dai dati, deila
pendenza e dell'intercelta della refia,

Iniziare ad allinears | dali in termini di x & y. Quindi impostare | valori di x @
y nei regisirl stalisticl par praveders il valore di y se || valore d x & uguale a
g

Visualizzatore Commaenti

0 Azzera la calcolatrice

0 Azzera | registrl di statistica
{premers quesia sequenza
s0lo 5& la calcolatrice &in
modo statistico)

Imposts | dali dil x @ y

'."mn_r 'ﬂﬂﬂﬂ Et]
12 (nmy 15‘1@ (B ]
A(x=y | 81000 T+

L1 it*—u_ 88000 ‘_+I

Impaosta il valore dl x

L’:nﬁfl iy 126601.1236 Pravisions dsl valore di y
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La compagnia pud prevedere che 9 vonditon effettueranno un volume di
véndite pari a 126.600 § al mese

Nota : non cancallare | dati dal regisin dl statistica. Gii stessi datl saranno
umali nella parte che segue dell'ssempio

Usare | dail di % e y per determinare || coefliciente di comelazione dei dail.

Premere Visualizzatore Commenti 1
2nd | [Carr] 0.969757193 Calcoda il coefficiente di
correlazions

Dato che il valore & vicino ad uno, | dati hanno una corratazione molo
positiva. Se || coetficiente di correlazione losse vicing & zero, fra i datl non
¢ sarebbe una relazione mollo stretta. Se || confliciente di correlazions
losse vicino a -1, | datl avrebbera una corralazione negativa molto alia.

Nota : non cancellare quest dati dai registn statistici dato che vesranno
usatl nella parte dell'@sempio che segus,

Calcolands la pendenza e l'intercetta, determinare |'equazione che meglia
rappresenta | datl (y= ax + b).

Premere Visualizzatore Commenti
[2nd  [Intcp] 518688.53033 Visualizza l'intercetia
!2nd [Slope] B325 B42607 Visualizza |a pendenza

Pareid, 'squazions di questa retta &
y = 83258426807 x + 51668.53933

Ora questa equazione pud essere usals per caleolare |l valore di y per
qualsiasi valore di x sanza dover reimpostare (ulti | dati.
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SISTEMI NUMERICI

Sezione 5 — Sistemi numerici

Mel precedenti capiioll di guesto manuaie | numer sono siatl imposan &
vigualizzatl seconde il sistema numerico decimale. Tuttavia, & pos=ibile
anche Impostare numar ad aseguire cakeoli aritmetic secondo | sistem|
numerici oitale ed esadecimale, & converting un numero - da un sistama ad
un ahira.

[H , [MV] B8] — Tasto del modo del sistema numerico

il tasto [B% | -cambia | modo del sistema numerico. Quando si preme (B8]
la pare Intera del numera sul visualizzators & automaticaments convortita
nel sun equivalenie del nuovo sistems numesico.

Quando sl accends la calcolatrics, essa si trova in modo decimale. Ogni
wolta chi sl preme (i8] || modo dal sistema numenco avanza da un modo
ad un altro secando || varss indicalo-qui satio,

i Decimale: el

= o
Ottale Esadecimale
-y —

Nota : mantre il sistema nurr-t;mu;ﬂﬁﬁi-mme non viene indicato sul
visualizzatore, | sistemi esadecimale ed oftale visualizzano rispaflivaments
gll indicatari HEX 8 QCT.

La sequenza df tasti [iNV ] [Bf| cambia Il modo del sistema numerico nella
direzions opposta al testo [8Y] . Quando si preme [INV] TET] 1a parte
inters del numero visualizzato visne aulomalicamente converita nel sua
equivalante dal nuovo sistema numarico.

gl volta che sl prame [NV 80, | modo del sistera numenico avanza
da ‘un modo all'altro nell’ording inverso a gosllo mostrato sopre.

La calcolatrice in modo decimale Intarprata witth | numard come Aumer
decimali (2 base 10). Noermaiments |a calcolatrice va tenuta in modo
decimale. Cuesto modo consente di aseguira tutli | calcoli descrittl findra n
quesio manuale.

In modo esadecimale, indicato sul visualizzatore con HEX. la caloolatrics
inferprata tuitl | numer come numert esadecimali (base 16). Quaiora sl prov
a conveire in modo esadecimala un numera che @ fuorl dalla gamma
previsia dalla calcolalrice per i numer esadecimall, sl manilesta una
condizione dl errora.

In modo oftale, indicato sul visualizzatore con OCT, la calcolancs interprets
tuth | numeri come pumer oftali (base 8). Anche In questo caso, quakor sl
provi a convertires in modo otfabks un numero che & fuon dalla gamma
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prevista dalla caicolatrice per | numen oftall, sl manifesta una condizione di
errore. Non s possono impostaré le cifre B & 8 in modo oftale.

Meta. Ognl volte che esegulle operazioni matematiche concatenate in
modo esadacimale o oltale & necessario premare || tasto [=| prima del
tasto relativo all'operazione successiva,

[2's] — Tasto complements & 2
Nai modi esadecimall ed oitall premando [2's] s trova il complemento 2 2

mstof2's). @000

Nel sistemns di numerl decimall | numarl negativi sono rappresentati con un
sogno meng. Tultavia nel modo ottale ed esedacimals | numan regativi
sono rappresentatl nella loro lorma di compleménto a 2 ; il segno meno non
vigne visualizzato,

Per ognl sistema numerico, la calcolatrics accelis una gamma spacifica di
numer pasitivi @ negathvi (complemants a 2). Questa gamma viene alencala
nelle seziont che seguono

Quando ai sta lavorando con pid d! un sistema numenoo & necessario
conoscers quale sistema & In uso. Per esempio, s& & legge | numero 10,
come sl fa 8 sapere quale sistena numerico rappresania’?

Quando sono implicat pit sisteml numencl, questo manuale usa le saguentl
notazioni per rappresentare | numen decimatl, esadecimali ed ottali.

10men) R e

Impostazione dei numeri Esadecimall

Par bseguire | calooll esadecimali, quando fa calcolatrice & in mado
decimale, ssiezionare ii modo seadecimale premendo 5] : pramere invecs
(Y], [BY] se la caleolatrics & in modo ottale. Si possont qulnd| effstiuars,
con | numert esadecimall, le addizion, sottrazioni, moltiplicazioni e divisionl.

In queste mado sl possono Impostare le oifre da 0 a 9 & la |stlars da A ad
F. Tutti gl zard che iniri@no un nimem vengono ignorali. La calcolatrion
consante V'impostazions di numear| esadecimall posiivi fino & 254DbE3FF. |-
numen da FdaBFA1C01 a FFFFFFFF sono interpretatl come numert negativi
(oomplemanto a 2.

La tabefla-che segue mosira | numeri esadecimall positivi con | lgig
complementi a 2. La tabells mostra inoltre 'equivalente dacimale per ogni
NUMGFD.
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Valore Esadecimale Complemento Valore
decimale( + ) positivo 82 decimale (=)
1] o Q 0

1 1 FFFFFFFFF -1

2 2 FFFFFFFFE -2
£990800008 25406E3FE FdAbF41C02 ~ 5995959998
8390990009 25400EIFF FdAbF41C01 - 8999090050

Nota : sebbene sl posganc impostare numer tra 25406E3FF a FdABF41001
{come EEEEEEEEEE), provando ad eseguire un calcolo con tali numeri, si
causa una condizione d'errore (“Error'')

In modo esadecimale la calcolatrice interpreta la tastiora in modo fale che o
letiere da A sino ad F sono la sola funzione del tasli solio indicatl, Per
impostare ques!'uilimi come cifre esadecimali premere samplicamenta il
lasto

Fix. P-R OMS-DD
D {sin | E ‘cos | F [1an |
Eng gal ib-kg
A [EE) 8 (lag | c [ink |

Notare che |a calcolatrice visualizza e lettere B e D n lettere minuscale (b
e d). Cia per evitare confusions tra la leftera B 2 Il numer 8 & tra Ia lsttera
D & i numera O,

Calcolare 3A ey — IF ey & convertire il nsultato nel suo equivalente
decimale.

Premeare Visualizzatore Commenti

(OFF] [ON | 0 Azrera la calcolatiice

[k 0 Attiva il modo
esadecimale

A -] (=] FFFFFFFFFD Imposta il problema

(PN (eS| -5 Converle |n decimall

Impostazione dei numeri ottali

Per esaguirg calcoli in numeri ottali, quando la calcolatrice si trova in modo
decimale, selezionare il modo ottale premeando (B8] (B8], oppura premendo
B se 3 calcofatrice & in modo esadecimale. Dope di che & possibile fare
tutts | tipl di operazioni in numeari ottall.
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In guesto modo operativo 51 possono imposiare salo e cifre che vanno da 0
a 7. GH zed all'inlzlo ¢ un numera sono ignoratl. La caloolalrice permetie
I'impostazions di numer| oltali pesitivi fins & 3777777777, | numern olire
quesla grandezza sono considerati coma numer| negativi {complemenio a
2.

La tabella che segue mostra | numer oltali positivi @ | loro complementl a 2.
Masira inolirs 'equivalents dacimala par agnl numers,

Valore Ottale Complementao. Valore
decimale (+) positive a2 decimale (- )
o o 0 o

i 1 TITTTTITIT =4

2 2 TTTTTTITTTE -2
538870910 ITTTTITTIIGE 4000000002 — 53870010
536870911 ITTTTTTIIT 4000000001 — 538870911

Motare che il pid grande numera oftale positivo rappresenta
538370811(DEC), & Il numerg pid piccoln, complemanto a 2, rappresenia
-B36870911(DEC).

Esempio 1 :

Convertire 77 ocy; nel suol equivalenti esadecimale & decimale
Premere Visualizzatore Commenil

OFF| ON | 0 Azzera la calcofalrice

BE (i 77 77 Imposta Il numaro in modo otiale
NV ][5 | aF Converle in esadecimale

TNV 5 | a3 Converte In decimale

Esemplo 2 :

Calcolars 100jpep; + dppe,. Convertire il risultato nel suo aquivalente
atlale, quindl riconvertifo ancora in decimale.

Premere Visualizzatore Commenti

|GFF! [ON 0 Azzara B caleolatrice

10 Fial=] 333333333 Imposia | problema

L #1 Converte in ottala

o 33 Riconverte nel sistema decimale

arl
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Notare che || 1asto [l converta solo la parts (ntora del numern
visualizzaio,

Esempi di sistemi numerici

E' possibile Inoltre eseguire calcoll aritmeticl con una combinazione di
numer decimali, ottall ed esadecimall. | risultat| intermed|, quando &l cambia
da un modo all'altro, sono automaticamanta convertiti,

Esempio 1 :

Calgolare '1511-|E}q + 251533?

Premere Visualizzatore Commenti

[OFF ] [OW ] o Azzera |a calcolatrice

[B 0 Attiva || modo esadecimala
45 [INV [ =] Imposta || problema

[ las =] 84 Risultato In decimale
Esampio 2 :

Caleolara B +.7 g convertira Il dsullale nel suo
(HEX) 0CT)
equivalante decimalka.

Pramera Visualizzators Commenti F

[OFF1[ON] a Azzera la calcolatrice

(18] al Attiva il modo esadecimala
8+ 8 Inizig ad Impostare il problema
(] T[=] 17 Converte in onale

(i) 15 Converta |l risultato in decimale.
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Sezione 6 — Tasti di conversione

La calegiatrice dispone dl numarosd tastl par convertire le unita da un
gistema in un altro. Le maggior perte delle conversion = aflsttuang dal
sisterma di misura ingless, ulllizzato dalla magaloranza dogll anglosassoni, a
giellc metrico che & Usatd nella maggior para del paesi del mondo & in
tutti | calcoli scientifict @ tecnicl. La calcolatrice effettua inoltre 18 convessioni
da coordinate potati in erogonall & conversion! da gradiiminutifsecond| in
gradi & grad] decimali.

[2nd] [F-C*), [INV] [Znd]| [F-C°] — Tasti di conversiona
Fahrenheit-Celsius

Quest tasti converlono i gradi Fahrenheil in gradi Celsius & vicevorsa: Le
formule usate sono:

°C =2 x (°F -8 OF =g x°C+ 82

[2nd | [gaki], [NV | [2nd | [gal-f] — Tasti di conversione gallani

(0.3 4.5/

Ouesti tast convertono | gallonl (LLS.A) In it & viceversa. Le farmule usate
500 L

gal = 3TEE41ITE4 x || = gal -+ 37854711784

Nota : 1 gallone inglese = 1.20005 galloni LLS.A.

[Znd]| [in-em), [INV] [2nd | [inc-cm] — Tasti di conversione
paliicl/centimatr]

Cuasti 1asti convertono | pollici in centimetr & viceversa, Le formule usaly
sON0

in = 254 % cm;om = in <+ 254

[2nd | [b-kg], [1NV [2nd]| [ib-kg] — Tasti di conversiona
libbre/chilogramn:i

Quasti tasti convertono e libbre in chilogrammi & viceversa, Le formule

usats sono &
Ip = 045359237 % kg | kg = b -+ 045350207

[Znd]| [P-R), [INV] [2nd| [P-R] — Tasti di conversione coordinate
polari/ortogonali -

Il sistemna di coordinale onogonall indica, framite due numern, dove & aituato
uhy punto s di un piano. Il primo numaro, 2 coordinala x, indica la distanza
del punto dall'asse dalle y, che & la retie verficale. Il-secondc numerso, |a
coordinata ¥, indica |a distanza del punlo dall'asse dells x, che & la reita
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orizzontale. La figura seguente mostra | punio definito in un sistama di
‘coardinaté orfogonall come (1, V3)

Il sistema di coordinate polarl individua un punio tramile un segmento di
rofta tracoiata da un ceniro verso || punio. Anche questo sisfema usa uns
coppia dl numert. || primo numero rappreseanta la lunghazza del segmento di
retia, chiamato R. Il secondo numaro & dato dalla misura angolare dalla
refia dall'assa di riterimenio orizzontale ed & chiamato teta (7). La fgura
seguente mostra lo stesso punto, ma descritto come (2,60%)

(280"}

La conversione da coordinale polan ad orogonall & vicevarsa comporta
dettagliati calcoll aritmetici cha la calcolatrice & in grado dl alfattuars.

Per convertire la coordinate da polari ad ortogonall seguire questa
procedura

*  Impostare il valore A

*  Impastara il valore ¢
Premera [2nd | [P-R)
Viene visualizzata la coordinats y
Premers (X=y |
Viens visualizzata la coordinata x

Esempio :
Convertire le coordinate palari (r = 10, # = —45%) in coordinale orlegonall.

Premare Visualizzatore Commaenti

[OFF | [ON | 1] Azzera la caloolalnice

10 XSy {45 747 Impostare R 8 @

[2nd |[P-A] ~7.071067812 Calcola fa coordinata y
EETH 7.071067812 Calcols la coordinata =
[x=y ] ~T.07T06T812 Rispristing la coordinata y

A0
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Le coordinate polan (10, —45%) sono convertite in coordinate rettangolar|
{7.071067812, - 7.071067812). Notare che gli Indicatad della x & y sono
visualizzatl per identificara rispettivamente le coordinate x e v,

Par convertire le coordinate da ofogonali in polari-seguire questa
procediura ;

* [mpostare |a coordinata x
Premere [x=Y |
*  Impostare |a coordinata y
Premera [ INV] [2nd | [P-R]
Il valore # viena visualizzato nell’unitd angolare sceita con il tasto
Premera X5y |
Viene visuallzzato || valors R.
f# put andare da + 180° a —180° sassagasimali, ds 7 radiantl 8 - T
radianti & da 200 gradi decimall 8 — 200 gradi centesimall,
Esampio :
Convertire le coordinate ortogonali (x = 5, ¥ = 6) in coordinate polari.

¥ £5.6)
o2
L.

Premere Visualizzatore Commenti
{OFF | [ON | (1] Azzera la calcolatrice
5 {X=y |6 B Impostara x @ y
NV | 2nd | [P-A) 60.19442801 Caloola la coordinata 0
[X=y | 7810240676 Calcola la coordinala R
[(X5Y 5019442891 Ripristina la coordinata #

L coordinate ortogonall (5.6} sono convertite n coordinate polan
(7.810249678, 50.194426881%),

Motara che gl indicatori di 0 e di A sono visualizzati per identificare
rispaitivameants e coordinate di 8 & R,

[2nd | [DMS-DD], [NV | [(2ND] [DMS-DO] — Tasti di conversione da
gradi/minutifsecondi in gradi decimali

In astronomia ed in navigazione gll angoll sono spes=o misurat! in
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gradiiminutifsecondl. Tuttavia prima di poterl sommare od utilizzarli jn
caleoli trigonomaetiici bisogna convertitl in gradi decimall, Questo tipo di
convarsiona si applica ancha alle orefminutisecondi ed alle ore decimali,

Gl angoll in gradifminuti/sscond| vengono rappresentall nel formato
DMMESEsssss.

D.MM 55 sssss
1 v e

Gradi Inferi (*)
Minuti (')
Secondi (')

Para lrazionarla di un sacondo s
il punto decimale separa | gradi dal minutl, Quando st impostano | minull ed
| secondi, ricordarsi di includere gli zerl dove & necessarko @ d posizionare
lo cifre corrattamenta, Mon & necessario impostare gli zen finali dopo &
virgola decimale. Per esempio, I'angolo di 8% 7° 50" viena impostalo come
9.075.

Gli angoll in ora/minuti/secondl/, sono rappresantatl nal farmato
H.MMS553s555.

H.MM 55 sssss
Oreintere____
Minut — |
Sacond J
Pare frazionaria dl un secondo = el

I punto decimaie sspara le ore dai minut. Quando S| impastano | minutl ed
i secand|, ricordarsi di includere gll zeri dove & necessario o di posiziohdare
le cifre correttaments, Mon & necessarnio impostare gil zeri finall dopo la
virgola decimale,

Gl angoli in gradi decimali sono rappresantall nel formato D.ddddddddd.

D.ddddddddd
Gradi interl______ e = ]
Parte Irazionaria di un grado =

il punto decimale separa | gradl dalla loro parte decimale. Nan & necassario
impostare gli zen finali dopo la virgola.

Gli angoli in ore decimali sono rappresentall nel formato H.dddddodad

H.ddddddddd
Oreimtare___ - |
Parle frazionara dl un'ora______ |

Il punto decimale separa le ora dalla loro pare frazionana. Non &
necassario impostare gl zerd finall dopo la virgola.
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gradifminutifsecondi (oppure da ora/minuti/secondi) nel formato gradl
decimali (od ore decimali), Impostare 'angolo come D.MMSSsssss @
premera (2nd | [DMS-DD],

La saquenza [NV | [2nd | [DMS-DD] convers un angola dal farmato gradi
decimali {od are decimali) in gradifminuti/second| (od ora/minutiisecondi),
impostare I'angolo come D.ddddddddd e premere (INV | (2nd | [DMS-DD].
Mata : sabbena questl angoll siano espressi in gradi, quando si usana le
saquanze [Znd | [DMS-DD] e [INV] [2nd | [DMS-DD). la calcolatrice non
deve essers necessariamente nel modo gradi. Si possono eseguire quesle
conversioni in qualsiasi lipo di modo angolare,

Esempio 1 :

Convertira 3° 1'30,456" in gradi decimali & viceversa.

Premare Visualizzatore Commenti

[OFF] [ON ] 0 Azzeras la caloplatrice
3.0130456 3.0130456

[2nd | [OMS-DD] 3.025126667 Converte n grad| decimall

[INV [[Znd | [DMS-DD] 30130456 Converte in gradi/minutisecondi
Esempio 2 :

La sequenze '3nd | (DMS-DD] e [NV | (3nd | [DMS-DD] convertono anche
le orefminuti/secondl in ore decimall @ vicevarsa. In guesta formato, e cifre
alla sinistra del decimale rappresentanc le ore invece dei grad).

Convertire 1 ora 2 80 minutl in ofe decimall & viceversa.

Premere Visualizzatore Commaenti

[OFF] [ON ] 0 Azzera la calcolatrice

1.8 [2nd | [DMS-DD) 28 Converte in ore decimall

[INV |[23nd | [DMS-DO] 23 Caonverte in creiminutl/second|

Mota : se si converte un valore composio da 60 o pil minutl o secondi, |a
conversions nversa polrebbe asprimere || valore originale in forma diversa
Matare che 1 ora e 80 minutl equivale a 2 ore e 30 minutl.
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Sezione 7 — Tasti di programmazione

Grazie afla calcolatrice Ti-50, si pub rispammiara lempo e fatica nal calcoli
usati fraquentemaente - basta infaiti programmarli ed immagazzinarii neila
memona. In questa sezione sono spisgaie lo funzionl del 1ast d
programmazionse g di correzione ; viena indicalo il modo di impostars un
pragramma, || modo di redigerdo e dl farlo espgulre, Inolire, gli esempi
applicativi-permetiono di familisrizzam con |impostazions, 'ssecuzions o (a
révielona dal programm)| stessi.

La programmazione.

Si pun “insegnhare’ alla calcolainige |"esecuzione automatica di un calcolo
che pud contenere fino & 84 battule (passi).

Quando la calcolatrics & in modo "Apprendimento’’ (learn), non esegls le
operazioni ma memorizza lutts la impostazion] inserte. | tastl' vanno premutl
nalla stessa sequanza che si userabbe per Pesecuzione del calcolo
manuate ;opni impostazione viens immagezzinata nella memoria del
programma sotto forma di codice, Quindl, quando sl eseque || programma.
ia calcalatrics legge | codicl @ riproduce & sequenze del (asti

Meili programmazione si possono distinguere sei fasi principall ©
1. partizions della memoria (S8 necassarno)
2, inserimantodel modo Laarn™ fapprendimanto)

3. codifleazione delle impostazioni da'tastiera come passidi
programma

. radazione del programma (52 necessanio)
5  uscila dal modo "'Leam®
esecuziong del programma

La Memoria

| registri dl memoria della caléolatrice si possono raggruppane in duse sezioni
tunzionali distinte ©

1. Le memore-dati — Sono memorie nefle quall si possons immagazninars |
numeri pik frequantements usali. Almeno una di quasts mamaoria &
sempré disponibile ma ce ne possono essan fino a 12

2. La memaria dl programma — E' ta mamoria riseqnvata per i passi di
programma. Almeno sette passl di programma sono sempre disponibill,
ma o8 né possons assens fino a B4

Nota : guando sl inserisce | modo statistico, & memosia

dad-}
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viene rpartitz in quatiro memorie-dati & 21 passi di programma. Questa
partizione speciale & ussta soko per || modo statistico. Tulti | passi di
programma oltre il ventesimo vengono canceafat),

[2nd | [Pari] — Sequenza tasti nella partizione di memoria

Ogn| memoria-datl (ad ecoezione defla memoria D) pud essere convertita in
selle passi d programma. Diminuends il numeto di memonia-dall si rends
dispanibile un numera magglors of passi di programma.

Prima di effattuars la pattizione della memoria bisogna delerminare Il
numera di memonedati @ di passi di programma di cui i ha bisogne.
Quindl, premare [2nd | [Part] seguilo dal tasto che rappresenta il numero
desiderato di reglatr di memoria-dath.

La labella che segue elenca le possibill partizioni df memaonia.

Sequenze Visualizzatore  Passi di Totale Registri
tastl programma  Memorie-datl
nd[Part] <C> Pt 7€ 7 12 04 A B
2nd | [Pan) <B= Pt 14 b 14 11 03 A
[2nd |[Part] <A Pt21 A 21 10 0-8
Znd | {Part] (9] Plzag 26 g o8

(2nd |[Part] [ 8 Pt 358 35 8 07

[2nd |{Part] ¥ | PLaZ T 42 7 o

|2nd [[Part] [ 6 | Pl 49 & 49 6 05
|2nd ‘[Part] (5 | Pl 56 & 56 5 [
[2nd [Part] [ 4 | Pl 63 4 &3 4 03
l2nd [Part] (3| Pt 703 Ta 4 02

[2nd |[Part) | 2 | PLTT 2 17 2 0-1

2nd |[Part] [1 | Pl B4 1 84 1 0

Nota : la memaria di programma inizia sempre con || passa 00, Par
esempin, & & hanno a disposizione 7 passi di programma, il numerno del
passi inizia da 00 fino a 06.

Ad ssempio, per configiirare 3 memarie-dati, premers [2nd | [Part] 737 . Sul
visualizzatore appara Pt (partizions) seguilo dal numero dei pasel di
programima @ dalle memorie-datl disponibiil, (Pt 70 3 indica che sono
disponibiil 70 passi di programma @ 3 memorie-dati), Se Tossero disponibili
18, 11, o 12 memorle-dati, | visuallzzatore indlcherebbe rispettivamante A,
b, oG

Nota : s || programma & pit coro dei pumerl di passi concessi dalla
‘partizions in'uso, rimangono disponibill le memorie-dati corrispondanti ai
reslant| passl, Tuttavia lenere presents che quest'ultime nen sona prototte &
polrabbero essere parss se il programma venisse poi allungats,

Fet visualizzare 1o state della partizions in uso premere [Znd | [Pan) (4 |
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| fatte di incremantare Il numero dei passt ol progremma (Aducendo (|
numers dells memorie-datl) non incide suil passi di programma
precadendamante inaeri.

Nota : Se sl prova ad incrementare (| numera dells memore-dall lino ad
inlarferira con || programma in memoria, sl causa un erore & |8 panizione
rimane invartata, Si deve premere [#nd | [EP] che cancella l'inters
programma, oppure snhullare il aumenc necessaric di passt di programmea.

Se =f Imposta un pagso di programima che eccede Io spazio concesso dalla
pariizione in Uso, 12 calcolatrice asce automaticamante: dal modo
“Apprendiments” rigeftands il contatore di programma. all'inizio dalla
memafia dl pragramma (St).

Se sl sta inserendo un programma e s scopre ol avere bisogno di pio phssl
dl programma, basta usoire dal modo "Apprendimento’” (Learin'™) @
rigttetiuane ia partizions della memaoria

Uisare |2 saguenies pracedura poar. ripartire | memaona
1.  Premera 'LAN| per uscire dal modo “Apprandimento™ (se necessarna).

2. Premere Znd | [Part] 0 per visualizzare l'impostazions-in uss:

3. Premers 2nd | [Part] ed |l tasio dél numero della memoria-dati che

= vuole tenera,

4, Premeds [LAN| per reimpostare [ mods "Apprendimants’ {se°volita).
Se la calcolalrice dovesse usoire automaticaments dal mode
""Apprandimento’” menire S sta impdstando un passo di
programma, premere (BST | o premars 88T | fino & che si'arriva
all'ultimo passo nelia memoda di programma. Quindl conrtinsare la
programmazions
Se sl esce dal modo "Apprendimento’” prima di amivare &l termine
dal programma di memaria, la calcolatrice ritorna ! passo di
programma che era visualizzato al momento dell’uscita dal modo
.aL&a'nla-

Partizione dalla mamaoria per 8 & 12 memorie-dall.

Premene Visualizzatore Commenti

[OFF] [OW] 0 Azrerare la calcolatrice

{Znd |{Purt] & Pt3sé Effatiuare ia ripartizione in § mamorie-dati
. e-35 passi di programma

[2nd [[Pan] <C> PiOTE Eftativare la ripartizione in 12 mamaorie-

dati g 7 passi di programma
[EEic] 0 Azzerare Il visuaiizzalore
|2nd 1{Part) 0] PtOTC Visualizzara ls pantizions in uso
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(LAN| — Tasto del mode “Apprandimente' (Learn)

Bremere (LAN| per impostars o uscire dal modo “Apprendimenta™. In
Quasic modo ogni battuta viena registrata come un passe di programma.
Prima di premere qualsias tasto che non & parte del programma, acceriarsi
di uacire dal mods *'Apprandiments’ premenda |i tasto ILAN |,

Sul vinualizzatore appaiong due serie di cifre quando si inseriscona le
baltute nelia memoria di programma In mode “Apprendimenta”. La serie di
gifre o sinisira. indicata da PC {Program countar), rapgresenta il numero dal
Passa di programma. La serle a destra, Indicata da OP (Operation),
rappresenta il numero di codice dalla batnita impestals.

PCoo  oOF00

Mumero dil passa di programima Mumero di codics delia battuta

I numerl del passi di propgramma inizisne con 00 & sono numarati
ronsacutivamante lino al limile stabilito con la partiziony, (Il passo St
V'iniwio della memoria di programma, precade il passo DOy Ogni passo pud
ssEers Una cifra o unoperazione. Quando si imposta una baftuta, la
cdleplatrion aulomaticaments inserisce qual sodice dl batlila hel passo di
programma dopo I passo che é visualizzato al momento. Il visuslizzatore
avanza quindi al passo di programma obe & appena steto Impostato,

‘2nd | [CP] — Tasto di cancellaziona del programma

In mada “Apprandiments”, |a sequenzs di tasti [Znd | [CP] cancella tutti

I passi di programma iniziando con il passo che segue Immediatamente
quollo che & visualizzato al momenio, fino afla fine del programma. Fuorl dal
modo "Apprendimenta”, [Znd’| [CP] tancela I'inler programma.

'RST| — Tasto di azreramento

Fucr dal modo “Apprendiments’’, il tastg [RET| riparta all'inizis del
programima (passo di programma*81"), Par sasure sieur che il programma
g esequito partanda dall'inizio, prima di eseguire |l programma siesso
premare [HST . Quando (RET! viene oodificato come un passo di
Programima, in uh programima; traslensce 'osacuzions dael programma al
passo 00, o gonfinua 'esecuzione del pragramma stesso,

{2nd | [Pause] — Sequenza dei tasii di pauss

Quanda viene codificata come un passe dl programma, |a BAGUEnza
{2nd | [Pause] ferma || programma par un [stante in modo tale da poter
visuallzzare un risultato, (Se sl preme |2nd | [Pause] fuon dal modo
"Apprandimento’’, visualizzato | messagio ' Errae)
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Il tasto [RUS| assolve diverse funzion :

— Fuor dal modo *Apprandimento””, (RIS esegue il programma
memarizzato mella memoria di programmea.

— Quando & eodificato come passe di programma in On programma, (RS
intarrompe il programma per parmettere di verificare un risuliaio o per
|mpostara un valore. Premandolo una seconda volla s parmalie
'esecuzione della parie resiante dal programma.

— Quando =i =ta facendo scormers un programma, [RS8 permaite
dintsrrompars lo Scarmimento-e di lasciare |a calcolatrice in mods
“Apprandimenia’’

— Durante 'esecuzione di ur programma, [AFS] ferma |'esacuzions &
permatie alla calcolatrice di rltomare alle sue condizionl operatlye
normall,

I codici dei tasti

La tabelia che segue elenca il codice del tasti che si possono usare in un
programma. | simboli del tastl mostrall in parentesi indicano le funzioni ded
tasll in modo esgdecimale.

Codice Tasto Codica Tasto Codice Tasto

00 o 41 5 68 [2nd | [Slope]
o1 1] 42 [EE (<A =) (] [Znd [x]
g2 %1 43 logli<=B=) i) [2nd | [x1]
o3 (3] 44 linx {<C>) 71 f_m.!

04 (4] 45 il 75 =

05 E3)| 46 [2nd | [*F-*C] 76 Jgﬁ_' [1/x]
06 8] 47 [2nd | [Eng] 7 [2nd | [Sgn]
07 [l 48 |2nd | [gal-] 78 {2nd | [Frac]
08 (8! 48 [2nd [ib-kg) 79 [nd [inig)
s 9 50 [2nd|[Cor] g0 [2nd]inCr
12 [NV ] 51 E+] 81 EXC |

13 (RS 52 x=y BS CE]

15 [CEIC!! [ON ] 53 & BE

20 [2nd | [Pause] 54 N 87

22 |RST| 8 [+] 88

30 {2nd | [DRG» ] 55 [2nd | [Fra) ga

3 hyp| 57 [2nd | [Mean] ag

32 'sin |{=D=) 58 [2nd | [on-1] a4

3a [cos (<E>) 53 _2nd | [on] 83

34 [fan [{<F>) 60 2nd y'] a4

35 [DAG | &1 [sTO! a5

ar [2nd | [Fix] 85 ) 96

ag [Znd | [P 66 [Znd | [CSA] a7

29 \2nd | [DMS-DD] 67 [2nd | [Imcp] 98

40 "2nd | [in-cmj]
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Impostazione ed esecuzione di un programma

Una volta diviso la memoria ed impostato il modo “*Apprendimanto’’, si
poszono registrare s baltule necessarie al caloolo, La caleolatrice codifica
ognl batluta come un passo dl programma, o quindi esegue le operazion|
inerant) alle baftule durante 'esecuzions del programma.

Impostazione dei passi di programma
Seguiré | seguente procedura por Impostare un programma

1. Se & visualizzato l'indicatore PROG, premare [2nd | [CP] prima di
impostare | modo "Appredimento’’, per cancellare tutti | passi di
programma precedantements impostatl. Lindicatore PROG viens
cancellato dal visualizzatore

2. Per Impostare il modo " Apprandimenta” premers [LAN] . Sul
visualizzatore appare PCSt OP.

d. Premare | tasll nella stessa sequenza utilzzala per |'esecuziona ‘del
calooll, (Sl visualizzalore appare PROG per indicare che ¢'a un
Programma in memeria),

— Ricordarsi di includare delle pause quando & necessario)

— Par la variabill di un'equazione, usars [RCL| per richizmare | vatorl
dalle memorie-dati. Per esempio, 8% + b? = 7 richisde dus memorie-
dati. Immagazzinare | valori di & & b nelts memarla-dati appropriata
prima df eseguire || programma.

4. Premere [LAN) per uscire dal mado “'Apprendiments” || visualizzators
assume | suo formato normale:

Esecuzione del programma

Firima dell'ésacuzione, o seconda del tipo di programma. bisoana |mpostare
tuttl | dall necessan nefla memoria-dati o sul visualizzatore. Promere (RST)
par ritormare all'inizio del programme (SY) ; quind! premere [RFS] per
eseguirio. La calcolalrice esegla | caleoli Immagazrinatl nella mameorla di
programma. ad arresta ['esscuzions quando tulti | passi del programma
80no stati eseguili, appure quanto nal programma incontra (RIS

Esempio di programmazione

Programmara la calcolatrice per caleplare il valore di x + 15 Vx. Eseguire il
programma con x = 100 e x = 25,
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Pramere Visualizzatore Commenll

[GFF [ON | 0 Azzera |a caicolatrice

{2nd | [CP] D Cancela witl |
pregrammi

1 presistantl

2nd | [Part] 1 Pt B4 Aipartisce la memoria

[LAN | PCSI OP Impnsta. |, medo
““Apprendimeanto™

STl 6] PCOT OPOO  Memorizza il numero
visualizzaio nalla
memaoria-dat|
utilizzatora n. 0.

[ 1157= /BEL] |0 72nd |[yx [[=| PCO09 OPYS  Codifics le ballule

(LA 0 [Ezcedal modo
IIA‘ppmmlmmmll

AT 100 [AS] 280 Esempiox = 100

[RST 28 [R/S] 100 Esempio x = 25

Nota : non canceliars la memera di programma. -polche questo vera
ancora ueato nel prossimo esempio.

Redazione e correzione dei programmi

[85T |, |BST | — Tasti di passo singolo avant| e indietro
In mods “Apprandimenta’ | tasti (58T | o [BST | consentono ung Viskng

disi passi di pragramma senza interlerire con il programma slesso, [l &5
68T | avanza di un passe nel programma, mentre il tasto [BST | retrocede
di un passo, Quando | S5T | armiva alla fine del programma, fitorna all'inizio |
alle stasso mada quando | BST | raggiunge I'inizio del programmai. torma alla
fine;

Al di fusri del modo “Apprendimento’, [§8T | esegue sola un passo di
programma. Invece premende (BST | fuor dal modo *'Apprendimento’”
&1 CaLsa un erroe. ‘

La calcolatrice possiede una carstieristica di inserimenta “'automatico™. In
modo “Apprendimanta”, ognj tasto premuto & automaticaments interpretatt
come un nuovo passo di programma da inserire, piuliosto che la
‘soshtuzone del passo cha sague

Per impostare un passe di programma, usars | tast (88T le [BET |che
pasizicnano il programma al passo Immedistamania precedente la posizione
desiderata, quindi impostan: la battuta da inserire. Tulti | codici che
saguono quedle che & visuallzzato 8l momenta, vangono ratrocassi di un
passy per creare lo spazio al tasta Impostato, & coal il codice viene insariio
nel programma.
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La sequenza del tasti |2nd | [Del] cancella il passs di programma cho
appare sul visumiizzatore. Tutfi | codict dl batiuta che seguono queili
visualizzati sono sposistl in avanti di un pases per riempirs lo spazio
tescisto [ibero dal codice cancelialo,

La sequanza dei tasti | 2nd | [Del] consente di fare automaticaments un
“passa indistro®. Infatll guando sl preme {2nd | [Del] per cancellare un
passo di programma, il passo viene canceliato o viene automaticamente

visualizzato qualio che lo precedava.

Esempio - par canceflare | codics [ + | che & In 4so 8l passo 02, prEmere
(88T | fino a quando appare sul visualizzatare PCO2 OPSS - quindi premere
t2nd | |Del] o il codice [+ | viens cancellsto, & tutte le batiule che SOQUONG
¥angono spostale In avant! di un passo. Dops che il passo 02 & siato
cancellso, viere visualizzato quelie precedente (passo 01).

Correzione di un passo di programma o di un gruppo di
passi di programma.

5l pud laclimente correggere un passo di programma gid Inserito
samplicemante cancallandolo & quind| impostandone un'sltro;

Esempio : par sostituire un | x | al passo 13 can [=], premere [85T | fino
i quando appakono sul visualizzaiore PC13 OPSS | quindi per cancellare la
[ x| premere (2nd | [Del). La calcolatrice. tramite il "passo indietro”
autamanico, visualizza || passo 12 ; premers |5 per inserire la nuova
baltuta al passo 13,

Sé =i ha bisogno o correggere un gruppo di passi di programma. || modo

Pl semplice & di sanceltara (uth quefl che si vogliono corEgpen &

preceders pol ad impostarne dei nuovi.

1. Premere (88T | o [85T | fino & guando & visualizzato |'ultimo passo che
i vuoli cancelisre,

2. Premere [2nd | [Del] par canceliare il passo. Quast'ullime viens
cancellato e la caratferistica automatica del “passg indietro’” visualizza il
‘passo precodante.

3. Ripwtere la stessa operazione (/Znd | [Bel]), lino a cancellara tutt] | pass|
da correggans,

4. Impostare te battule che sostituiscone | pass cancellall. Queste hatiute,

colme vengono impastate, sono avtomaticaments codficate ed inserite
oome nuovl passi di programina.
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Esempia !

Inizlare con il programma precadents che calcclava il valore di x + 16 vx,
‘Cambiare il + con - & sostitulre 1a ¥x con il ¥ Si oitiene cosl |8 nuova
espressione : x ~ 15 x?. Esaguire || programma con X = 2

Visualizzatore Commenti

0  Azzera i viauabzzefore
0 PRipor=s allinizio
PCEI OF Relmposta il modo
“ Apprendimento™
PCO0 OPs1  Passo 00 (5TO)
PCO1 OPDO  Passo 01 (Memoria “0%')
FOO2 OPBS  Passo 02 (+)
PCO1 DPOD  Cancolla +
PCO2 DOP7S Imposia —.
PCO4 OPOS
PCOE  OPT1 v
PCO8 OP8S  Passo DB (VX)
FCOT OPGD  Cancella v
PCOE OP96  Imposia x*
0 Esce dal modo ""Apprandimenic’
~58 Essmpiogonx = 2

[2nd | [List] — Tasti di visualizzazions programma

La sequenza del 1asti [2nd | [List] visualizza ognl passo presente nella
memaria di programma. Ognuno di essi viens visualizzato per un breve
periodo, per consenlira la visfone prima che |a visualizzazions degll altd
passi continul. Si pud visualizzare un programma con | st [2nd | [Lizt]
indipendentamente dal latto che la calcolatrice sla o meno In modo
“Apprendimanta®’.

* g0 |n calcolatrice =1 rmva in moda "Apprendimanio” ne! momenio In cul
sl prome [2nd | [List], 'slenco del programma inizia &l passo che segle
il passa di progremma presenta nel visualizzatare,

« s8¢ la calcalatrica non i ova in modo " Apprendimanto® ral momanto: in
cul s prema [2nd | [List], M'elencazione inlzia can |l passo cha segue
Il passa di programma pid receniemente visualizzato od eseguito (quelio
dei due Avvenuto par Litima),

5| pud interrompars ['elencazions in qualsiasi momento premando (RIS &
miantenandole premuto per diversi second. Se si preme [RIS| mentre
I'slance & in carso. 1a calcolatrice resta in modo *"Apprendimenta” al passa
visualizzito, anche se non |o era ai momento che si & premuta [2nd | [List)
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Se Invece non sl preme [AFS] | I'elencazione continua fing alla fine del
programma @ poi 8l posiziona automaticamante all'inizie del programma
Stiss0 (passo St). La calcolatrice esce dal modo ““Apprendimento™ anche s
lo ara nel momento In cul sl era premuto [2nd | [List)
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Sezione 8 — Calcoli Integrali

Gii integrali dafinitl possono essere calcolatl usando |s regola di Simpsoa,
che & deacriita nell Appendics C. Un inlagrale pub essere visto come l'area
entte=n da una curva. La calcolatrice caloola per approssiniazions @ arce
soltese da intervalll della curva & ne fa |3 sommatora: Piu grande @ il
numera di intenvalli considarali, pill accurato sara il risuliato, ma pid jungo
sard il tlempe necessaria par (| calooko.

[fdx | — Tasio di integrazione

impostala coms un programma.
Seguire |2 seguents procedura par impostars una funzione -

1. Dividere ta mefnona della calcolatrice n modb tals ehe includa aimeno 3
memorie-dall. Sg ¢ sono meno-di 3 memorie-datl, pramendo [idx | si
CRUSE LR GITOre.

2. Impastane il modo “'Leam’" & programmars ia {unziohe da inlegrare.

— Non Immagazzinare nessun valore nella memaoria-dati 0, 1 & 2 del
programma. La caloolgtrice usa queste memore-dati par esaguire e
integrazioni:

— Dgni volta che si incontra & variabile dell'integrale, rappresantaria
cor I'istruzione TREL] 7 ]. Se le lunzieng |nizia con la varabile, &
pud omettere [RGL| | 1 &ll'inizo del programma | 18 fuhzians
integranda & sutomaticamants richiamata dalla memaoria-dath 1
all'inizio di ognl intervallo di integrazions,

— Terminars |a funzione con | = | [RFS] | (Mon wtilizzare alire ishrezion|
(RIS} nel programma).

3. Uscire dal modo “Lagm",

Dopo aver impostato |a funzione nella menioria di programma, seguire la
procedura qul di seguito per cakcolare {lintegrale definiio,

1, Impostare || limite Inferors nells memoria-datl 1 0 il Nmite supetore nellis
memoria-dati 2.

2. Promere [idx |. La caloolatrice richiede di impostare Il numers di intarvalil
d'integraziona che si vogliont Lsare.

3. Impostare qusisiasi numera fino a 88, In relazione all'accurates2a
degiderata & & tempo da dedicare al calcolo. Quesio numens deve
@ssere un valors decimale, indipendentemente dat sisterna numenco in
uso.
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L'integrazione & calcolata secondo la regola di Simpson. Al tefmine
dell'imegrazions, I'integrale viens visualizzato e posizionato nella memaria-
dati 0 ; s memorie-detl 1 e 2 contengone entrambl | limite supenons,

Se si prema RIS mentre & in corse Nintegrazione. si causa un erre & ||
caleolo s hlocta. Par completars |'integrazions hisogna reimpostars | limitl

superiont ed inferior) & premere [di | per fcomihciare i calcaln.

Nota : se si blocea un caleols di integrazione premendo (RIS | | valor nelle
memorle-dat da 0 a 2 possono essere non valid),

Integrali trigonometrici

Le lunzioni integrall trigonometriche calcolate con 'l lavole richisdana angali
esprpssi In radiant. Normalmente, usando ie tavele, si cerca l'integrale, se
ne cafcola il valore ai due limitl df integrazions & poi se ne effattia
lFintegrazionas. Per olteners |o stesso risultalo con |a calcolstrice; bisogne
impestare il modo “radiantl’ primi di eseguire I'integrazione. (Notare che
la calcolatrice elabora la risposta senzs veramenie ealcolars 'integrals),

Sebbene una lunzione possa non contenare alcuns lunzione
Itigonoimatiica, || sio integrale pud essere una funzione trigonometrica
imvarsa. Per una tale funzione, il dsultalo & sspresso In fadiant],
indipendantamente dal tipo dl modo angalare impastato. Par esempio,
Iintegrale indefinito di (1A{2x - x2) & cos~ (1 -x). Se sl calcola

I'\® (11v2x - x#ix usando 10 intervalll & premenda [[dx |, si ottiens
05235588 h‘ndfandﬂnumw dal modo dell’angole. Ma se si calcola
[eos= 1 ~¥]}7, bisogna impostare la calcalatrice nel modo radianti per
avere lo stesso risullato (0.5235988),

Gl integrall chie: comporiana delle funzioni trigonometriche, & che quindl nen
hanno valore dimenslonale, vengono espressi in radianti, Tuttavia, ci song
problem| che trovano una soluzione pid adeguala 58 si USang unlia
dimensionali (gradi sessagesimali, gradi centesimali), Accertarsi di aver
‘selezichato |'unita angotare inerenti al proprio tipo di problema prima di
esaguira l'integrazians,

Esempio :

Calcolare I'integrale di sen ¥ e coseno di x fra O e T =+ 4 radianti

Premere Visualizzatore Commenti
LOFF | [ON] o Azzera 13 caicolatrice
[DRG | 0 Selezions | radianti



CAPITOLO 1-8
CALCOLI INTEGRALI

feandinuase)

Premare Visualizzaiore  Commentl

[2nd |[CP] 0 Azzera la memoria di programma
{ond | [Part] 3 PL 70 3 Riparisce in 3 memorie-dati
[LBN]| PCSt OP imposta il modo “Apprenditmerita’’
HeEL| PCO1  OPDY  Richiama la memoria 1

i8in | PCO2 OP32  Calcoia il senp

x] PCOd  OPSS  Moltiplica

[RE][1] PCO5 OPGY  Richiama la memoria 1

[cos ] PCOE OPF33  Calcola |l cosend

=] POO7T OP95  Compiala |'oporazions

[RIE] PCo8 OP13  Termina il programma

ILRM | 0 Esce dal modo “Apprendimanto”
Bg] 0 Memorizza il limite pii basso
(e =] 0. 75398163

Erojla] 0.785308163  Memarizza il limite pid alto

[Jdx |20 [A/S] 0.250000003  Immposta |'interalle ad ssegue |l

programima
Mentre viene calcolato Nintegrale I8 cifre scompaiono e restang visibili
soitanto gli indicatori del visualizzatore. Sipub calcolare || tampo
d'asecuzione di Questo programma ;- normalmenta sono necessaida2a 3
rrikntl.

Poiché allinizio di pgni Merazione dell'integrale la calcolatrice affettua
automaticamanie ls sequenza (REL] (1], non @ necessario impostars |
passi 0 e 1 ([REL [171). Wvalors visualizzato viene infatll gnorato, Al
contrari, ol sono due importentl vanizgal & non scrived, e dicd ©

1. S| rleparmiann due passi che possono servire par ulterior] passl di
prOGramma

2. 1l programma viene esegullo pil velocemente.
Cancellars quindl | passi 0 ed 1 (usare [RST |, LAN| . (88T 1, [2nd | [Del],

'S8T |, (2nd | [Del]}, ed uscire dal modo Apprendiments’’,

Posizionare | limie inferiors nella memaria-dati 1 ed il imile superiore nells
mamotia-dati 2. Eseguire ancors || programma con la sequenza di tastl
[fdx 1 20 |81 . In quesio mode |l lempo d'esecuzions del programma &
inferiore del 57 % rispetin alla versions con i dus passi precedanti jnalus],

Usanda un numera inferiore di imanvalli la soluzione del problemea & pid
veloce ma il fsultate pub essers laggermanta diversa. Tullavia quests
vanazione potrebba rigntrare nedla tolleranza prevista dal probloma.

BE-




CAPITOLO 2
FONDAMENTI
DI PROGRAMMAZIONE

&7-1



CAPITOLO 2
INTRODUZIONE

Introduzione

Un vaniaggio addizionale ma londamentale di questa calcolatrice ¢ la sua
capacita ad essere programmaia. Essa consenta ('impostazione di una serie
dl batiute nella memoria di programma con la possifits, ogni volta che lo sl
desidera, di ottanere una rapida ed scourata esecuzione delle impostazion
affetiuate.

La programmazione di guesta calcolatrice consiste semplicemnenta
nall'impostare le battute una volta che si & steso || programma @ sl &
impostato || modo “Apprendimento’’. Un programma, una volta che & stalo
impostato, put essers essguiio ognl volta che se ne ha bisogno. La
programmazione si rivela estremamente utile quando si ha la capacita di
eseguirg, ripetutaments, un programma con dati diversi.

In guesto capitolo si parte dall’ipotesi che sia stata felta la descrizione
iniziale & che siano slati eseguitl gli esempl del capitolo 1 (sezione 4 e 7 -
Tasti siatisticl e dl programmaziona),

Consideriamn guesti 3 esempl :

1, Araa di un cerchio

2 Calcolo della tralettoria di un proiettile
3. Area soltesa dalls curva normale

58-1




CAPITOLO 2
AREA DI UN CERCHIO

Area di un cerchio

In guesto esempio, s programma |a calcolairice per calcotars area di un
cerchio dalo || raggio, La formula per Marea di un cerchlo 8 A = T2
Esistono due mod| per impostare il valore del raggio nel programma.
L'esempio n. 1 usa il raggio indicato nal visualizzatore prima dell'esecuzions
del programma. L'esampio n. 2 lo richiama dalla memaria dati,

Esempio n.1

Ouesto programma prende il valore del raggio indicato nel visualizzatore
Par impostare | passl nella memaria di programma, segulra guesta

procedurs

PFremere Visualizzatore Commenti

[OFF|[ON| 0 Azzers | calcolatrice

[2nd | [CP] © Cancella la memoria di programma
{2nd |[Part) |5 | Pt 565 Ripartisce la memaria

LAN| PCSt OP Impasta || modo "' Apprendiments”
[2nd | ] PCOD OPS98  Eleva il raggio al quadrato

RiE TN PCO2 OP25  Moltiplice per m

LRAN| ¢ Esce dal modo “Apprendimenta”
[AST!2 RIS | 1256637061 Calcola 'area con raggio 2

IRST|7 [A/S| 153.9380¢ Calcola r'area con raggio 7
Esampio n. 2

In guasio esempio || valore del raggio & memornzzalo In una mamaris-dati
prima dell'esecuzions del programma, Par impostare | passl nela memona
di programma, séguite quesia procedura.

Pramere Visualizzatore  Commenti
|OFF [ON | 0 Azrers la calcolatrice
|2nd [CP] 0 Cancalla la mamoria d programma
|2nd [Part] 5 PI 585 Ripartisce la memaoria
[LAN PCSt OP imposts || modo ' Apprendimenio’’
Iwlie PCD1 OPBs  Moltiplica per 7
[ACL [0 PCO3 OPOD  Richiama |l valore del raggio dalla
mamaria 0
[Znd | [x7) PCO4 OPBE-  Elava |l ragyio al quadralo
= |[LAN| 0 Calools il risultaio ed esce dal
mode Apprandimenta’’
2/18T0 . @ 2 Memorizza il raggio 2
AT ﬁﬁ 1256637061 Calcols I'ares con raggio 2
7/8T0 0 7 Memorizza il raggio 7
:ﬂﬁf RIS 153.83804  Calcola Varea con raggio 7
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CAPITOLO 2
CALCOLO DELLA TRAIETTORIA DI UN PROIETTILE

Caicolo della traiettoria di un proiettile

Il miglior tipa di programma & quallo che pub essere usato ripetutaments
con dall diversl. Nell'esempio che segue, || programma usa la vielocita di
partenza @ I'angolo fra |2 ireiettoria di un proiedtile e il plano orizzontale, per
determinare || tempo dell'escursione prima della caduta, |'aliezza massima
raggiunta, @ fa distanza tra il punto di fancio & guetio di caduta, assumendo
che non c'é resisténza nell'aria;

Le formule sono e saguenti

tempo (in secondi)

massima sltezza (in malri)

distanza percorsa ( in metr)

angolo di partenza dal proiettile (gradi, radianti, o gradi cantesimali)
= velocitd di partenza (metrifsect)

costante gravitazionale (8.81 melrl/gec )

Il grafico softo indicato lustra || problema,




CAPITOLO 2
CALCOLO DELLA TRAIETTORIA DI UN PROIETTILE

Impostazione del programma

Per impostare | passi nella memoria dl programma, seguite questa
procedura,

Premara Vizualizzatore Commenti

[OFF| [ON | 0  Azzera Ia calcolatrice

[Znd [ [CP] 0" Cancellala memarla di
programma

[2nd | [Part] [T ] Pl 703 Flipartisce la memoria

LAN| PCSt OP Imposta il mada

LY it “Apprendimanto’

(ACL] [0 ] [sin 118TG1[ 3 | PCO4 OP0O2 Calcola I seno dild e lo
mamorizza nella memoria 2

= |2 [x |[ACL][T] PCOS OPD1  Moltiplica per 2 & per v

[=18.81 = |[AfE] PC16 OP13 Divide per g, amesta ||
programma e visualizza il

_ tempo

REL 12 | [x PC19 OPBS  Molliplice il sana di i per v

(RELI[1]{=] PC22 OPSS

[2nd | [x PC23 OPBE  Eleva il numerstore al

[F]2[=]g.81 PC30 OP)1  quadraio e lo divide per (2
x g

[=1Rf5] PC32 OP13  Visualizza |a massima
altezza, arresta |l
programma

2(x|[ACLITO][=] PC37 OP95 Calcola 20

[sin | .ﬂ[&m ) PC41 OPO1  Calcola jil seno, moitiplica

| 2nd 1 ; PC42 OPSE  par ve

=] 9.8 PC47 OPOY  Divide per g

N FC48 OPS5 Visualizza la distanza
parcorsa

[LAN! 0 Esce dal moda
“Apprendimenta”

Una volta imposiato || problema, basta inserire | vart valor di § & di v nalia
memaoria datl & s rende cosi' possibile || calcolo rapido di wtti | problemi
analoghi di balistics. L'esscuzione del programma permetierd quindl di
calcolars | valorl richiesti.

Pat esempio, un prolettile viens lanciato con un’angolo (#) df 45, ad una
velocita di partenza di 20 melri al secondo. Trovare il lempe che impiega a
percormare | traiettonia, la massima altezza raggiunta, o la distanza tra il
punto di lancio ed il punto di caduta.
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CAPITOLO 2
CALCOLO DELLA TRAIETTORIA DI UN PROIETTILE

Fremere Visualizzatore Commenti

45 BTO [0 | 45  Memorizza & nella memoria 0

20 (BTO][1 | 20 Memorizza velocitd di partenza (v} nella
mamaona 1

[RST| A5 2 §8320B078  Esegue programma per lrovare || lempo
impiagato

RIS 10.19367992 Esegue programma per trovare I'allezza

g 4077471967 Esegue programma pel trovare ia
distanza

Il tempo implegato & di circa 3 secondi, la massima allezza raggiunta & o
altre 10 metr & la distanza dal lusga dal lancio ed || punto di caduta & di
oltre 40 metri.



CAPITOLO 2
AREA SOTTESA DA UNA CURVA NORMALE

Area sottesa da una curva normale

La calcolatrice put essere utilizzata per una gamma di applicazioni
statistiche grazie alla sua capacitd di asociare le funzionl statistiche
elamentari alle aftre funzioni di cui & dotata. L'ssempio qul di saguito 4 una
dimostrazione dell’'uso della funzicne di infegrazione per Il calcolo dl aree
soltase dalla curva normale.

La media risultanie dal test di matematica, nell'esempio alla pagina 31, & di
B81.1866666T @ e sua deviazione standard & di 12,12321006. Assumando
che | risullatl slano normalmente distribuill, calcolare a frazione di
popolazions (studentl) che ci sl pud aspetiare che ottenga un risultaio
compreso tra due valon datl.

Rizalvara || problema facendo lMintegrale dolla funzions pormale :

" 1 _l[. ui]l
1) Eme 7

Per migliorare |l tempo d'esecuzione del programma. riaggiustare a
funzione per inlziare con x.

S 04
i=fe — * +vVin]=o

Per programmara la lunzione, effetiuare la ripartizione in modo da avers 5
mamoste-datl, che varrano usate nal seguanie modo :

Memaoria Scopo

] Rigervata alle integrazion

1 Valore Iniziale di =

2 Valore finale di x

3 Media

4 Deviazione standard

Premere Visualizzatore Commenti

[2nd | [CSR] 0 Cancella | registr di stalistica (solo se si
& in modo STAT)

[2nd | [CP] D Cancella i programmi preesisterit

[Znd [ [Part][5 | Pt 585 Ripartisce la memorla

|CEIC] 0 Azzara il visualizzators




CAPITOLO 2
AREA SOTTESA DA UNA CURVA NORMALE

Premeare Visualizzatore Commenti

PCH: OP Imposta il modo " Apprendimanta’”
POO3 OPSS  Impasta || programma

PCO7 OF95

PCO8 OP88  Calcola il guadrato

PC12 OPA4 Calcols Fesponenis

PC15 0P85 Calcola Uesponenzidle

PC20 'OP54 Calcola 21

pGzz OPS5  Caicola VBT

PC26 OP13  Divide per a

i 0 Esce dal modo “Apprendimento’’
Si pud usare i| programma con gualsiasl popolazione nomeimente
digiribuita per |a quale si conoscono t8 media @ |a deviazione standard,

1. Mamorizzare la media nella mamoria 3 e ia daviazions slandard nella
memoria 4.

2. Memaorizzare il imite inferiore neila memaria 1 @ §l imite supariore nialia
mamoria 2.

4. Impostare 1| pumero di intervalll & premane [RST . Alla fine del cafcolo
vigne mostrato i rlsultato,

5. Se gi usa il programme per Bmitl divers!, ripetere dal passa 2 fing al
passo 4.,

Calcolare {'integrale della cunva di distribuzions normale fra | limill 69.5 @
79.5 @ pol fra i imiti 89.5 = 100, usando 9 (mervalli pae ogni integraziona.

Premare Visualizzalora Commenti

81.16666667 /5T0 |3 B1.16666667 Memorizza la media e la

12.12321006 (STO |4 12.12327006  deviazione standard

69.5 [8T01 695 Memorzza la prima coppia dl
lirmit] (inferiors & superiore)

79.5[8TO|2 3.5

[id= | 9 [RS] 0.277387684  Calcola I'mtagrale _

89.5 8TO|1 89,5 Memorizza la seconda coppia
di limiti (inferiore e superione)

100 5702 100 .

Tdx | 9[RS 01857668838  Calcoia Il secondo integrale:

127,74 % dells popolazione siudentesca otterabbe rlsultatl che rientrano
nella prima coppla di vaior, mentre | 18.58 % dovrebbe oltenare risultati
che rientrano nela seconda coppia di valor,
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APPENDICE A
CONDIZIONI D'ERRORE

Condizioni d'errore

Le condizionl d'errore elencate in quests sezione si possona pressnlane In
guasi il | “modi'' della caleolatrice. Ouestl erori si ver|ficano gualora si
cerchi di efleliuare una delle operazioni descritte qui dl seguito.

Condizioni generali di errore

- R SRR

10,

11.

12

3.
14,

15.

Calcolo di un risullato || cui valore ecceds (| minima/massimo che 1a
galcoiairice pud accailare o ciod le cifre da £1 » 10-33a
+9.9099580999089 « 10%F 0 0 (vl compreso lMNnserimento in memaria).

. Divisions di un numearo per 0

Usare pil di 15 Tivelli di parentesi aperte o pil df 4 operazion| in sospaso.

. Galcolsre fog |, [inx |, o (2nd | [1/x] di zero.
. Caloolare [log |, [Ina |, [¥5] -0 [2nd! [{x] di un numer negalivo.

Usare [¥¥] o [INV] [¥<! per caloolare zéro slevalo alla potenza di zero
O |3 sua radice.

. Caleolars [x!] di un numero diverss da zero o diversd da un numero

intero positivo minore o uguale a 69.

. Calcolare |a vanazione parcentugle di un numero guando-il velore di

rafarimento & uguale & zera,

. Usare [INV | [3nd ]| [P-R] guando-sia x che y sono uguall a zerm,

oppuré guando ta sormma del quadrat di x ey eccedond i limite
massimo dolla calcolatrice.

Calcolare [1an | di 90° ¢ 270%, ¥ + 2 radianti o 3% + 2 radiantl, 100 o
300 aradi centeaimali, © i foro mutipll rotazionzll come 4509,

Calcolare [INV ] [sin | o [NV [cos | quando Il valore assoluto del
pumero visualizzalo & maggiors di 1.

Catoalare [INV] [hyp! [fen | qoande || valare assolulo del numera
visualizralo & maggiore od uguale & 1,

Catcolare [INV | (hyp| [cos lguando i aumers visuslizzalo & inferiore a 1.
Usare "2nd | [nPr] o{2nd]| [nCr]) quando n & r non soha del numeri
imtar positivi.

Calcolare permutazioni o combinazion! con piu di 3 cifre dopo la virgola
decimale,

Far seguira (5T0], quando =i usano ls memorie arimaliche, da due
oparazionl df memana antmatica invece di un‘operazione e un NUmMens
di memaoria-dati valido (vedere segiong 2 - operazioni artmetichea sulla
mEemoria).
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CONDIZIONI D’ERRORE

17, Far ssguire a [ACL]| o [EXC] un'operazions invece di un numeara dl
memoria-dall valido.

18. Esequirs un'intagrale con meno di 3 memaria-dati.

19, Usars [2nd | [Part] per Ingrementars Il numero o memorie-dati fino al
punto di interferire con il programma nedla memona di programme.

20. Premere [AfS] quando- non ci Sono programmi in mamoria.
21, Premere [2nd | [Pause], [2nd | [Del], o [BST | quando la calcolalrice
non & in modo "Apprendimento’.

22, Premars [INV ] [£%] gquando la caicolatrice non @ in modo statistico,
{Motare chie la funzione cancellard le mamone-dali dei regisii statisticl
dal n.4 al n:a)

23. Premers [2nd | [CSA] ouands la caleolalrice non & In moda statistice.

Condizioni d'errore in modo esadecimale

Le condizion| d'errore elencate in guesto peragrato accadono soltanto

quando |5 calcelatrice i trova in modo esadecimile, Quest arror sl

veriticano quande si prova ad eseguire una delle operazion| descritte qul di

saguite

1. Calcolo dl un risuliate che & fuse dalia gamma dei numar esadecimali.
{Riterirsi alla labella cha mostra quests gamma, capiloio 1 sezione S, al
paragrafo Esscuzione dei calooli esadecimali’ ).

2. Usare B per convertire un numero che si trova fuor dalla gamma
pravigta per | numen esadecimall.

Condizioni d’errore in modi oftale

Le condizion| d'amore elancale in guesio paragrato s vedificano soltanto
quando |2 calselarice @ in modo oftale. Questi error vengono segnalati
quande si preva ad esegulre una dells cparazion) descritte qui di seguito.

1. Calcolo di un risultato. che & fuor dalla gamma del numert ottall, (Riferiral
alla tabella che mostra guesta gamma, capitolo | seziohe 5 “Esscuzions
del caleall con numierl ottali™),

2 Usars [®f! per convertire un numero cha & luor dalla gamma prevista
pEr | numen otiEd,

Condizioni d'arrore in modo statistico.

Le condizion d'errore slencate in guesio paragralo S| varificanc soltanto
guando & calcolatrics & in moda stallstion. Essi vengono visualizzall gialoms
&l sifeiiuing |6 operazionl descritte gui di ssguita

Bl
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1. Usare [E+ | per impostare una sarie di dati (x) tafl cha (x| = 1 x 1050,

2 Usare[INV | [£4+] guando non ci sono dati nei registri statistici. (Notare
che la funzione cancellerd, in ogni caso, | registrl statistlel)

3, Usare I—[ﬂ'ﬂ'] [Z4 ] periogliers 'ultimo dato che rimane nel regisin
statistici

4. Premera [@nd | [Mesn], [2nd | [en], o [2nd | [-n-1] quando non cf sono
datl nei regisiri stalistici.

5. Calcolare [2nd | [on-1] con un solo dato.

6. Calcalare la pendenza, |'intercetta, la comelazione, x', 0 y" di una retia
paraliela all'asza dalle y (relta verticale).

7. Calcolare la correlazione, oppure ¥’ di una refla parallela all'asse della £
{retta orizzontala).

B, Calcolare la pandenza, 'intercetta, ia correlazione, x', o y' avendo
impostata un solo dato.



APPENDICE B
FUNZIONI INVERSE

Altre condizioni d’errore

Sl verifica 'una condizione d'errore qualora si cerchi di elfettuare un calcolo
al di tuor del velod ammaessi da’ aleune funzionl. La tabella chie segue
indica | limitl @ la scale dal valorl @ntro cui deve trovarsi Il valore visualizzato
per |l caloolo di elcune unzioni.

Limiti delle funzioni

Funziona Gamma del valori ammessi
sin='x, cos “'x g x €l

sinh x, cosh x 0 jxj 227.9558242

sinh~x =10¥ << = 107, 10- P cxc10™, 2uld
cosh ™ 'x isx< 10

tanh~'x =lcx<t

In a, log x 1x10 ~®gxctx10"®

e =227 9550242 £ x £ 230.2585082
10" 88X <100

x 0= x< 69 dove x & un numero intero

Gamma dei valori delle Funzionl Trigonomatrische Inverse

Funzions Gamma dell'Angole Risultante

BIrooseno X,
arcocosano x,

arcolang x

da 0 a0 T <+ 2 radiantl, o 100G

ds Oa -90%, =% < radianll. 0 - 100G

Arcosano -:.]
arcotang - x

Brooooseno — X da 80 a 180°%, - + 2 a 7 radlantl, o da 100G a 200G
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il tasto [INV | consents 'esecuzione di molteplicl funzioni inverse. Per
essguire uma funzione inversa, premers [INV |, quindl premere il lasto
appropriato relativo alla funzione inversa desiderata, come indicato nelia
tabela gul df seguito.

Tabella delle funzioni & del loro inverso

Tasto
[hyp|
[=in ]

= gl

R

2nd | [DRG> ]

Funzione

Fungioni iparboliche
sano

cosena

tangente

selezione modo angolare

salezione modo nUMerico

noteziona scientifica
logaritme comuns
logaritmo naturale

y elevato alla polenza di »
insarimanto di un dato
dacimale fisso

da polare ad orog.
gradi/minutifsecondi

in gradi cent,

conversiong angoio

da Fahrenhail in Celsius
notaziona tecnica
galionl LLS.A in litri
libbre in chilogrammi
pollic in cantimatri

Funzione Inversa

Inverso funzioni iparboliche
AMODSENG

ArMCoCOseno

arcotangents

invera sslazions modo
angolare

inverte selezione modo
numarico

notazioma decimale mobile
esponenziale decimale
esponenziale naturale
radice In basa x di y (V)
eliminszione di un dato
decimale mabile

da orogonals & polare
gradl centesimali

dgradil minutl secondi
inverso della convarsions
dell’ angoio

da Celsius in Fahrenhait
notaziona decimale mabila
lird in galloni U.S.A
chifogrammi in libbra
centimatri in pollict



ANNEXE C
CALCOLO INTEGRALE - REGOLA DI SIMPSON

Calcolo integrale : Regola di Simpson

Il tasto di integrale della calcolatrice utilizza Ia Aegola di Simpson, che & un
modo di calcolo per approssimazione dall’ integrale definilo di una funzione
L'integrale pud essare delinllo come |'area soltesa da una curva.

e

L'area sottesa dalla cuna pud essere divisa in un numero par di
sotteintervalli, per esempio 2n soltointervalli di lunghezza h = (b — aj =+ 2n
con estremi Xg (=8), Xy Xgn- 14 Xzn (=B)

n
A= 3 I¥y + 4% + ¥ & un‘approssimazions dell’area R,

Alle stesso modo A, & un'approssimazione dell'area R, Analogamenta A, &
una approssimazione dl B, Sommando quindl A, + A, + A, sl ottlans
un'approsimazione dall’area sottesa dalla curva.

Quesla approssimazione per gl integrali definiti & espressa dalla Regola di
Simpson |

b
., .
fﬂ!.‘rﬁx- G+ 4y 42y 4 2y Ay 4y
a

Si noti che Il primo e I'ultimo numero tra parentesi hanno per coefficienta 1.
Tuttl gil alt valor "'y con pedice parni, hanna per coefficienta due, & tulti |
valorl "'y con pedice dispari hanno per cosfficianta qualtro.
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APPENDICE D
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In caso di difficolta

E' importanta notare che, in caso di difficolté neli'uso della calootatrice,
'utilizzatore & spesso in grado di suparars || problams senza dover inviare 2
calcolatrice al centro di assistenza lecnica. Lo tabsila qui di seguito elenca
aleunl fra | probdemi che possono presentarsi pld frequentemente od Indica fe
procedure da seguire per eliminar. Se queste procedure dovesserns nvelarsi

insutficlontl & necessario fivelgens al proprio rvendions per Fassistenza.

Soluzioni possibili

Problama

* La calcolatnce visualizza
risuliati nomn corretti.

= La lunzionl trigonomeinche
e e conversioni polan/
ortogahall non danno dsi
risuitati corrett

+ La calcolairice si cppone
all'impastazione di certs
gifre.

+ Sagnale di “Errors"

* La tastiers della calcolatrice

non rispande alta pressione
sul tasth

Soluzione

Probabilmente & stalo interroito || calcolo
pramando roppo presta # 1egio succassivn,
Lasciare il tempo alla caloolatrice di
complétare ogni passagoio del calenln,
prima di affettsare nuove impostazioni,
Agcerarsi che il modo angolars &
impostato per e unit comette - gradi
sessagesimall, radiantl, o gradi contesimali.

Accertars] che fa calcolatrice sia impostala
sul modo -aperaliva nUManco cormaio,
decimale, esadecimale; o oliale,
Controllare le condizionl d'errore: elencate
all’'appendica A.

Togliere la batterie, quindi refnseririe
Usars |3 saguents sequenza par ripristinare
la caicolatrice ;

ICE/C], [2nd | [CSR] CEIC],

‘2nd | [CP], ‘2nd | [CM],

[2nd] [Part] <=C>, [CEAC].

Nota : 58 viens segnalato un errore durante 'impostazione della sequenzs
sopra indicata, premars (GBS | per cancellare [a condizione d'errore, quindi

continuare can la sequenza.

S i jncontrano altrl probleml oltra a qualll elencatl sopra, premers |OFF]
[ON ] per azzerrare complelaments is calcolatrice, quindi rpetars

I'mpostazione dai calcol

Sg si varifica un problema durante la programmazione uscire dal modo
“ppprendimenio’’ premends (LRN| . Quindi premers [2nd | [Part] O per
controllars la partiziong In uso, ed azzerarls se necessario. Se || problema
rimane, premsrs (2nd | [CP] por canceliare la mamornia di programma, ed
impoastare di nuovo # programma.

(g
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Si dovrabbe inoftre rivedere le istruzioni operative in guesto manaala par
assicurarsi che =l stiano eseguendo | calcall in modo corretlo,

Sostituzione delle batterie

Nota : quando vengano 1olte e batterie o guando s esauriscono, fa
calcolairice perde tuttl | datl presentl nel registrl 8 nells memarie-dail
dell'utilizzatore.

L& calcodatrice usa 2 betterie ali’ oasido di argento della durata di pit di
2000 ore lavars dal tipo : Dummcsll M576, Unian Carbide(Evaready) 357,
Panasonic WL-14, Toshiba G-13, Ray-0-Vac AW-42, od squivalant.

1, Spegnare |s calcolairice. Inssrite un cacciavile piccolo o UND strumento
simile sotto i tacca del coperchietto delle batterie & sollevario
dolcamants.

-

2. Toghere le batisrie scariche & nmettera guelle neove. Assicurarsi che,
come mostrato in figura, & batteria di sinisira abbia il polo positive,
simboin [+ ). rivolto verso I basso (verso la parte frontale della
gaioolatrica) | che la batteria dl destra abbia || simbolo positivo rivalto
verso l'alfo (verso |2 pans posierore della calcolatrios). Alenzione
assiourarsi che | contaltl eletiricl per 1& baetterie siano sempre al di sotto
delle balterie siesse.

3. Rematisre || coparchiatto ingerenda prima || suo lato supsriore, quind
premere |l coperchietto doiceminie fing a quando sl impegnera nelia sua
sade,

4. Premere [CEIC], [and |, [CSA], [CEIC], [(2nd |, [CP], [2nd], [CM], [2nd].
[Part], =C>, e [CEIC]

Mota : 58 viene visualizzalo un errore durante |'impostazione della sequenza
di tasii sopra indicala, premers (CEIC] per canceliars Ia segnalazione
d'ermara, guindi continuare con ['imposiazions defla sequenza. Quando
invece I3 lastiera dslla calcolatrice &i blocea, logliere e rimettere le batierie,
o ripetere [impostazione dells sequenza.

&
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Attenzione ! Geltare le vecchie baitorie, non bructarie e non lasciarle alla
portata del bambini.

SUGGERIMENTI

Cantinuano ad arrivare sempre pil frequentamente lettere contenent
nuove idee e suggerimenti alla Texas Instruments la quale le prenderd
in considerazione solo se essl vengona dati libaramenie e senza scopl
di luero. E politica della Texas Instruments di rifiutarsi di ricevere ogni
suggerimanto di tipo confidenziale. Pertanto, se desiderl dare suggeri-
maentl 6 consigli alla Texas Instruments, agglungl sempre alla tua let-
tera “tutti i suggerimenti, informazioni, consigli contenuti in questa
jatiera Indirizzata alla Texas Instrumenis non sono confidenziali & non
imstaurano alcun rapporto di nessun genere, espresso ad implicite, con
la Texas Instrumenis stessa.

La Texas Instruments & autorizzata ad usare, distribuire, pubblicare,
riprodurre, depositare le informazioni qui contenute senza alcun obbligo
nel miel canfranti ",

Ta-1
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GARANZIA DI DUE ANNI

In casd di guaste, rivaigersl al proprio rivenditore Texas Instraments

Questa calcolaties aiefiranica dallz Texas Instruments viene garantita al
primma: acouirente per il periodo di due {2) annl dalla data dell'acgulsto esciu-
sivamenie contrt difettl dl materiali o di-mano d'opera 8 "'purché ulllizzata @
rmantanuta in normall condizioni” Le plle insarite in prodotti dells Texas Ins-
trumenis, sono a solo scopo dimosirative. Gudsia garanzia non copre dann|
caussli de deleroramento delle pile. QUALSIAS| GARANZIA IMPLICITA
RIMANE ALTRETTANTD LIMITATA AL PERIODD DI DUE ANN| DALL'EFFET-
TIVA DATA DI ACOUISTD.

La garanga non opera e |2 calogkatrice risulta dannegglata a causs di inci-
dentl o caitivo uso, negligenza o manulanziona inadeguala o per gualungue
altra causa comunogue non dovuin a difett: 4 materdal| o & mand d'opara

LA TEXAS INSTRUMENTS NON RISPONDE DELLA IMPOSSIBILITA DI USD
DELLA CALCOLATRICE O DI ALTRI'COSTI INCIDENZIALF O CONSEQUENZIALI
E DI ALTRE SPESE O DANNI BUBITI DALL'ACOUIRENTE

Duranle la summenzionata garanzia di due annl, 'apparecchio o le sus
partl ditetiose saranno -a discrezione della “Texas Instruments” - gratuila-
manta _riparale, adatate o/o sostijuite, con prodotio ricondizionato
(“AECONDITIONED") o prodotic nuove equivalante, purché I'apparacchio
gia restifulto -UNITAMENTE ALLA PROVA DELLA DATA DI ACQUISTD - AL
PROPRID RIVENDITORE TEXAS INSTRUMENTS.

CALCOLATRICI RESE PRIVE DELLA PROVA DELLA DATA DI ACOUISTO
SARANND RIPARATE SOLAMENTE CONTRO PAGAMENTD DELLA TARIFFA
IN VIGORE AL MOMENTO DELLA RICEZIONE

Mella ipolesl di sosfiluzione con prodotlo nuovo o ricondizionaio, |'unita
sostituita beneflcsra del residuc periedo dj garanzia del prodotto arnginario
ean un minimo di 90 gioml decorrentl. dalla data della sosiiluzions.

75



I R T

:.;:.:::,.mﬁ:‘:g

T A Ay a0l
.L:?: o ats ,
ST AN R
= R e T

ey Iy pumig U Sphol) il
R A e sy

.







GB-l

*3

TeExas
INSTRUMENTS ;
Printed in faly - Imprimé en Nalle =
MNOmEaZTCIRE

1986 TI Imprasso &m Itilia - imprese en Nalia




TEXAS INSTRUMENTS
TI-60

OWNER’S MANUAL
MANUALE D’ISTRUZIONI

|

4

% I
TEXAsS

INSTRUMENTS = 1

|

|

i

|

Printed In italy - Imprimé en ltalie
1986 TI Impressa em lalla - Impreso en Italis MNOmMB2 7CI086




gLl

oo,

e L,
'up-_l--“




