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CALDAIE A KEROSENE/GASOLIO «LINDOS»

«RHODOSMATIC» beraell=

C CARATTERISTICHE GENERALL

U D
gl R LINDOS
} % } Pl i L [J Bruciatore ad evaporazione naturale
i G = o> O Funzioqamento m.inimo—massimo,
; [0 Accensione eleitrica
! " O Cruscottc con comandi,
_4 RHODOSMATIC
| [ Bruciatore ad evapcrazione ventilata
{1 Funzionamento automatico
zero - minimo - massimo :
[ Accensiong zlettrica 1
4 [] Possibilita di realizzare il comando a distanza :
ox su [1 Possibilita di inserire il termostato ambiente :
[] Possibilita di collegare un bellitore |
] Tiraggi estremamente bassi |
Crusgcotte con comandi pl .
D Perche sulle nosire caldaie
CARATTERISTICHE TECNICHE . . - .
N MY IR P B-rrwwreows) vt R e e B o e e montiamo una accensione eletirica
Medello assorbita L=t min/max Tumi al camino
Keaifh Keal/h itth @ mm mm Ha mm mm mm mm mm mm mm mm o~ )
LINDOS 10 12060 | 10.000 | 0,36/1,40 120 15 |1000] 380 | 513 | 171 | 60s | 310 | 210 | 140 'plﬁ costosa
LINDOS 15 17.000 14.000 0.49/2.00 120 15 1000 390 { 513 | 171 | 608 | 310 | 210 | 140 i
i
RHODOSMATIC 15| 18.000 [  15.000 072,10 120 06 1000| 390§ 513 | 171 | 608 | 310 ;| 210 | 140
RHODOSMATIC 20 | 24000 | “20.000 0/2.90 150 06 1000| 390 | 513 { 171 | 608 ) 510 | 210 | 140
RHODOSMATIC 25 | sc.000 25.000 0/3,60 150 05 1000| 390 | 513 [ 171 | 608 | 310 | 210 [ 140
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GRUPPO TERMICO A KEROSENE/GAsoLio KDELOS»
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CARATTERISTICHE GENERALI

Bruciatore ad evaporazione ventilata

Funzionamento automatico
Zero - minimo - massimo

Accensione elettrica

Doppia sicurezza termostatica
Selettore estate - inverno

Pompa di circolazione incorporata

Cruscette di comando con ampia
strumentazione,

Boliitore In acclaic inossidabile
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a distanza.
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Z_J' mostato ambiente
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Perche sulle nostre caldaie

montiamo una accensione elettrica

piil costosa

Cominciame col dire che sia il kerosene
che il gasolio non bruciano allo stato liquido
ma sclamente allo stato di vapore Infatt
immergendo una flamma in questi combu-
stibili essa si spegne

La tendenza ad evaporare del kerosene o
del gasolic & tanto pitl elevata quanto pin
alta & la temperatura alla quale si trovano

Condizione prima quindi, per iniziare la
combusiione, & if provocare la formazione
di vapori mediante riscaldamento del com-
bustibile e successivamente incendiare tali
vapori

Vediamo ora in dettaglio le pitn comuni
accensioni elettriche esistenti sul mercato

A} ACCENSION] FUNZIONANII DIREI-
TAMENTE A 220 VOLTS

Sono le cosidette « resistenze corazzate »
nelle quali un fifamento molio sottile & av-
volto su di un supporto ¢ il tulto & conte-
nuto in una proteziene di metallo o di
quarzo

Funzionamento: il filamenio interno rag-
giunge una temperatura elevatissima al li-

mite della resistenza del materiale riscal- .

dando cost la protezione esterna z circa
300

$i scalda cosi per irraggiamento il com-
bustibile e i vapori, a contatto con linve-
lucro della resistenza che & ad una tempe-
ratura  sufficientemente clevata, si incen-
diano ’

Inconvenienti: buona & la protezione di
quarzo ma, essendo fragile ¢ soggetta a fes-
surazioni, non ha trovato pratico impiego.
Nan altrettanto si put dire per la protezione
di metallo, .perche le continue sollecitazioni
termiche producono con 'andare del tempo,
una porositd che mette a nudo il filamento
percorso da corrente provecandone la inter-
ruzione

Un altro inconveniente si riscontra ncl

tatto che il filamentc della resistenza lavora
in condizioni limite a 220 Volts

Una oscillazione della tensione del 10%-

in pitt potrebbe danneggiario irrimediabil-
mente. mentre und odscillazione della tensione
del 10% in meno potrebbe impedire al fila-
mento di raggiungere una temperatura suf-
ficiente.a provocare 1'accensione del combu-
stibile

Questo tipo di accensione & proibite in-

alcuni Stati per la sua pericolosita. Infatti
se il filamento dovesse toccare la protezione
metallica, immediatamente la caldaia o la
stufa si troverebbero alla tensione di 220
Volts

Nella maggior parte dei casi inoltre, la resi-
stenza di accensione assorbe una notevole po-
tenza per riuscire a far evaporare il combu-
stibile. Per questo motive essa tiesce ad
accendere anche un bruciatore allagato di
combustibile provocando cosi pericolose
esplosioni

Vantaggi: & pocg costosa in quanto la can-
dela ¢ alimentata direttamente a 220 Volts
e quindi non & necessario inserire nel circuito
un trasformatore

B) ACCENSIONI A BASSA TENSIONE

Due sono i tipi pih diffusi e cioé: quelli a
spirale libera ¢ quell con spirale su sup-
porie di steatite

Molte pitt valide praticamente, a parer no-
siro’ gueste ultime perche il supporte pué
guidare le deformazioni della spirale ren-
dendo pitt duraturo il furzionamento della
candela. Quanto si dird in seguito & comun-
que valido per entrambi i tipi ¢

Costruttivamente la candela & cosiituita
da un filamento spiroidale di materiale resi-
stente alla corrosione dej vapori di kerosene
o gasclio, alimentato da corrente a bassa
lenstone dltenuta per riduzione mediante un
trasformatore (normalmente da 3 a 5 Volts)

Funzionamento: Al passaggio della corren-
te il filamento si porta ad una temperatura
di 900-1000°C, e risolve cosi il duplice pro-
blema di far evaporare il combustibile, gra-
zie al calore trasmesso per irraggiamento,
e di incendiarne i vapoii in virti deila ele
vata temperatura del filamento

E' necessario che la spirale costituente il
filamento raggiunga almeno i 900°C per riu-
scire con sicurezza ad incendiare i vapori di
combustibile e per irraggiare calore suffi-
ciente a permettere l'evaporazione

Si noti che la spirale non & mai molto lun-
ga sia perché costituita da un materiale ad
alta resistivita elettrica, sia perche propor-
zionalmente alla lunghezza aumentanc anche
le deformazioni e le probabilita di mancato
funzionamento dovuto a corrosione

Inconvenienti: le sollecitazioni termiche
producono nella spirale vistose deforma-
zioni '

Lo sforzo maggiore dei costruttori di que-
sto tipo di accensioni sta pertanto nel far si
¢he la spirale possa sopportare delle ragio-
nevoli deformazioni senza che le dilatazioni
provochino contatti fra spira e spira

Purtroppo perd la pii freguente causa di
rotinra rimane il corto circuito tra due spire
successive, con la conseguente diminuzione
di resistenza laumento defla temperatura
della spirale e quindi la fusione

Un altre inconveniente abbastanza fre-
guente & dovuto alla formazione di incrosta-
zieni carboniose compatte tra due spire che,
permettendo il passaggio della corrente elet-
trica, producono un corto circuito con le
stesse conseguenze sopra descritte

Rimane infine da esaminare la corrosione
del filamento da parte dei vapori di kerosene
o gasolio che, alle temperature alle guali si
trovano nel bruciatore, aggrediscono con fa-
cilith anche le leghe speciali costituenti il
filamento :

Questo tipo di accensione & inolire molto
sensibile agli sbalzi di tensione; infatti il
campo di oscillazione della tensione prima-
ria (220 Volts + 10%) passa percentual-
mente (+ 10%) immutato sul circuito se-
condario del trasformatore

Da ci6 si deduce che una candela di accen-
sione progettata per 4 Volts deve riuscire ad
accendere il combustibile a 3,6 Volts e deve
sopporfare una tensionc di 44 Volts (cosa
molte difficile da realizzare senza avere gravi
inconvenienti nel filamente della candela)

Vantaggi: pur rientrando gia nella cate-
goria delle accensioni poco econemiche per-

ché comporta 'uso di un trasformatore, ha
un prezze ancora accessibile per la semplicita
costruttiva della candela di aceensione

Rimane ora da esaminare un altro tipo di

accensione elettyica che € quella montata
sulle caldaie BEREITA con bruciatore ad
gvaporazione

Potremmo definire questo tipo di accen-
sione:

C) ACCENSIONE ELEITRICA MISIA A
BASSA TENSIONE

La candela & rappresentata schematica.
mente nelia figura:

1) Resisienza di evaporazione annegata in materiaie
refraitario

2) Resistenza di accensione

Funzionamento: il combustibile che entra

-nel bruciatore viene a contatto con la resi-

stenza 1) che si trova alla temperatura di
circa 350'C ed evapora. Il vapore salendo
ed incontrando la resistenza 2) alla tempe-
ratura di circa 900°C, si incendia

La candela & alimentata da un trasforma-
tore a 4 Volts con incorporata una sicurezza
che ne evita il surriscaldamento

Infatti se per una qualunque causa la
candela non venisse disinserita entro circa
20 minuti il circuito primario del trasfor.
matore si aprirebbe automaticamente, im-
pedendo al frasformatore stesso di danneg:
giarsi ' ’

Le due precise funzioni di una candela
d accensione (evaporazione ed accensione del
combustibile) sono qui espletate da due resi-
stenze adatte gllo scopo e non da qualcosa
di sovrabbondante per levaporazione (e
quindi che pud incendiare) o da qualcosa di
sovrabbondante per I'accensione (e quindi
che pud anche far evaporare}

Tutti i vantaggi di questo tipe di accen-
sione derivano proprio da questa combina
zlone ’

La resistenza 1) lavora a soli 350°C e quin-
di in condizioni di assoluta sicurezza

La resistenza 2) lavora invece a circa
9006°C ma il materjale con cui 2 fatta, la sua
limitatissima lunghezza e la particolare for-



ma fanno si che eventualj dilatazioni anche
intense non provocano alcun inconveniente

Inoltre l'intero sistema & congegnato in
modo da sopportare soivraccarichi di tem
sione senza subire danni.

Infatti, mentre il filamento 2} ha una resi-
sienza quasi costante al variare della tem-
peratura il filamento 1}, ad esso collegato
in serie, ha una resisienza che aumenta al
crescere della temperatura

In questo mode se aumenta la tensione di
alimeniazione ¢ quindi l'intensita della cor-
rente che percorre la candela, si ha un au
mento di temperatura del filamento 1), con
censeguente incremento della sua resistenza

Il predetto fenemenc provocando una ca-
duta di tensione, annulla laumento della
stessa dovuto allo sbalzo della rete esterna

Tn gquesto modo la variazione di potenziale
in rete si scarica sulla resistenza 1) che
lavora in condizioni di assoluta sicurezza e
la pud sopportare facilmenie lasciando del

tutto indifferente la resistenza 2) che altri-
menti potrebbe danneggiarsi

Le eventuali incrostazioni carbonicse do-
vute al normale Tunzionamento del brucia-
tore non provocano inconvenienti; sono anzi
gradite entro un certe limite perché aumen-

fanc la superficie di evaporazione del com- -

bustibile

11 corto circuito causato da un ponte cat-
bonioso sulla resistenza 2) & improbabile, sia
per le limitate dimensioni che per la forma
particolare di questo filamento.

1l piazzamento di questa candela & inoftre
abbastanza semplice in quanto & sufficiente
che il suo zoccolo appoggi bene sul fondo
del bruciatore per garantitne la perfetta ef-
ficienza

Concludendo, il sistema di accensione elet-
trica che noi montiamo sulle nostre caldaie
& quello che non presenta praticamente in-
convenienti e offre tutti i vantaggi di sicu-
rezza, di durata e di praticita di tunziona-

mento.

Ltaiz Ing Atberto Calegari

bher=ll=

Perche un impianto di riscaldamento

a circuito chiuso
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Perché un impianto di riscaldamento

a eircuito chiuso

IMPIANTO CON VASO DI ESPANSIONE APERTIO 8! Eliminazione della possibilitd d4i formazione di un

tappe di ghiaccio nella scarico di troppe pieno e.
Negii Impianti di riscaldamento a schema tradizionale quindi sicurezza contro eventuali allagamenti
si installa la cassetla o vaso di espansione principal ] [
mente per permeltere all acqua dell impianto di ditatarsi L
. - . » 1) Valvola di  siew
CALCOLO TEORICO DELIA CAPACITA' DEL VASO DI - Tty o mane -
ESPANSIONE CHIUSO — . 2) Vaso di espansio ER
£,
3) Valvola di rienw

corretto montaggie della cassetia comporla ia posa

in opera di quattro tubazioni e precisamente;

1} Alimentazione automatica a galleggianle {da collega-
re all acguedatto)

2t Tubazione di dilatazione {da collegare al ritorne del

riscaldamente in caldaial

Scarico di troppo pienc (da collegare alla rete di

scarico).

Tubazione di sfiate e sicurezza f{(da collegare alla

mandata del tiscaldamento a2 monte della pompa di

circolazione).

Inoltre la cassetta di -espansione deve essere instaliata

al di sopra del punto pitn alto dell'impianto

—

w«

4

IMPIANTO CON VASO DI ESFANSIONE CHIUSO

Negli uitimi anni si & avuta una notevole diffusione di

impianii di riscaldamento con vaso di espansione chiuse.

In questo caso la dilatazione dellacgua viene compen-

sata dala deformazione di una membrana di gomna

che comprime una carica’ di azoto

S5i ha quindi nelimpianto una pressione statica deter-

minata dal cavico deila celonna di acgua sovrasiante it

vaso, pil una pressione dovuta alla compressione del:

Yazoto derivalo dalla dilziazione dell'acqua gquando si

sealda.

Dato che lacgua non evapora perché non viene mai a

contatto c¢on latmosfera, non & necessario effetiuare

aggiunte saltuarie all'impianto

51 hanno guindi numerosi vantaggl:

1) Eccenomia di spazio, tubszzioni e opere murarie

2) Eliminazione del pericolo di gelo nel vaso che é ge-
neralmente installato aceanto alla- caldaia.

3 Eliminazione di incrostazioni e corrosioni dovute al
continuo rinnevamento dell acqua che evapora

4} Eliminaziene della ruggine provocatz dall'aria di- -
seiolia nell'acqua di ‘riscaldamento.
5 Eliminazione del pericolo di occlusione del luho di

collegamento 2l vaso aperto

NB.:. 1 Bar = 1 Atmosfera = 10 metri di colonna-d acqua
Si devono conbscere le seguenti caratteristiche dell'im-
pianto:

D = dislivelle in metri tra il punie pit alte dellim-
pianto e il vaso di espansione

Ps -- pressione statica nell'impianto espressa in bar
=~ D+1

. T0

Pm = pressicne massima nell impianto = taratura del

1a vaivola di sicurezza

Im = temperatura media di eserpxzm dell rmplanto

@ = conlenuto di acgua iotale del cirepito di riseal-
damento in litri

AV = aumento di @ alla temperatura media di eserci-
zio da calcolare secondo ia seguente tabella:

&V in litri
Temperatura
media Tm PET acqua_ senza 1:_61’ lacqua ioni an-
antteelo 1gf_‘eng. apro exione
60°C Q/100x 169 Q/100x211
0C Q/100x 225 Q/100x 281
30rC Q/100x 2 88 /100 x 3,60
90°c Q/100 x 3,80 Q/100 x 4,75
Pm— Ps
C = coefficiente di utilizzazione del vaso — Pmt 1

La capacita, espressa in litri del vase di espansmne
dovrd essere uguale o superiore a:

av
[

MONTAGGIO DEL VASQO -DI ESPANSIONE CHIUSO E
BELLA VALVOLA DI SICUREZZA

La posizione piu favorevole nelia quale plagzare i1 vaso
di espansione & al di sotto delia tubazione di ritorno

‘del riscaldamento

Il punto pil indicato per montare la valvola di sicu-

razza e il manometro (obbligatori per. leggel} & nelia
parte alta della caldaia

Quando non & possibile montare il vaso di espansione
e la valvola i sicurezza incorporati nella caldaia, si
deve tener presente che sulle tubazioni @i racesrde non
devono essere montati organi i intercettazione, che
Ja valvola di sicurezza deve essere montata preferibil-
mente sopra alla caldaiz, eventualmente sulla tubazione
di mandataz ai termosifoni leggermente. pilt alta della
caldaia - stessa .ma maz -sul- tubo . di mtorno o pill bassa

“della caldaia. - “

Per una ‘buona cbriservazmne della membrana di gom
ma & inoltre indispensabile che l'acqua calda non pos-
sa ‘salire con moti convettivi verso il vaso di espansione

3 ESATITO

RIEMFIMENTO E PRIMA ACCENSIONE DPELLA C;M_.DAIA
GON VASO IPESPANSIONE CHIUSO

Usando un manometic per aria compressa si deve ab-
baszare la pressione dell’azoto nel vaso d'espansione
fino al valore Ps e si deve porve l'indice fisso del ma-
nometro su guesto valore

. Se l'altezza dell'impianto fosse ad esempio di 4 m, la

pressione dell’azote e la lancetta. rossa del manometro
441

andrebbero regolate su 05 bar (Ps — {E = 05 bar}
Si aprano ora tutti gii sfoghi dairia dellimpianto com-
presi quelli eventuali atlinterno della caldaia

8i riempia Timpianto mollo lentamente chiudendo gli
sfoghi d’aria man mano che da questi esce lacqua.
Durante questa operazione si metta in funzione saltua-

-riamente la pompa per favorire il movimento dell’aria

verso i punti pilt alii.

11 riempimento deve continuare fino a che la pressione
nell'impianto & salita di G5 bar (5 m CA) sopra al
valore di Ps

Se durante i} liempimento Ya pressione dovesse supe-
rare il velore Pg+ 05 s dovia abbassare aprendo la
valvola di sicurezza '

Quando si & raggiunta la pressione volula si chinda la
valvola di alimentazione,

Si accenderd poi la caldaia penendo il termostaio sul-
la massima temperatura (per la Delos 20 ponendo la
manopola della valvola a 3 vie sulla posizione «riscald.
max ») e si fark funzionare la caldaia per wmezza gior-
nata in gueste condizioni.

Si procederd poi ad un nuovo spurgo di aria generale.
Si deve ora lasciar rafireddare tutto limpiantéd e con-

1) Valvola
metro

N |

pimento asutomati
ca 0 manudle

reZza Con IMEANC- ’

2) Vaso di espausic
ne incorporato.

3) Valvola di riem-
3 pimento automati- 3
€3 o manyale

ERRATO

trollare che lindice del manometro non scends al di
solto del valore Ps precedentemente fissalo sul mano
metro

Se cio dovesse avvenive sl deve procedere ad un riempi
mento supplementare.

Lieventuale eccedenza di- acqua sard evacuata auloma
ticamente dalla valvold di sicurezza quando si raggiun
ga la lemperatura wmassima di esercizio neli Iimpianto
L'impianto & ora pronto, per funzionare senza aleun
intervento dellutente allinfuori di un periodico con
trollo dell indice del manometro che deve sempre tro
varsi nell'intervallo compreso tra Ps & Pm

Se la lancetta dovesse scendere al di sotto di Ps signi-
fica che vi sono delle perdite; sc dovesse salire al i
sopra di Pm si {ralterebbe di un guasto nella valvola
di sicurezza o nel manometro ed € assolutamente indi
spensabile eliminare Yinconveniente

VASI DI ESPANSIONE CHIUSI PER CALDATE BERETTA
LINDOS . RHODOS E DELOS

I.a BERETITA come sempre all avanguardia, ha realiz
zato un vaso di espansione chiuso, jncorperabile nelle
caldaie di swa produzione che, alle caratieristiche . di
qualitdl e sicurezza unisce quelle di praticitd e di este-
tica

La posizione di installazione & quella che pil sopra
abbiamo indicato come la pid {avorevele per un fun-
riomamento sicure e una lunga durata dell’apparecchia
tura,

LEsgo & costrulto in tie diverse capacitd e viene inst
rito sotte il basamento della caldaia formando con (ue
sla un unico basamento. con regelazione di livello

1

L

T

sicu.

4) Pcmpa a(qua in

corpo

2 a) I'ompa
sterna.

zmqu'l @

~3



In via puramenle indicativa si possono usare le seguen-
ti tabelie calcolate per un contenute di acgua nelle tu-

bazioni di 2 1t per ogni 1000 cal/h e di 1t 5 © 10 per
ogni 1000 cal/h rispettivamente in radiatori di aceiaio l — E E
e in radiatori di ghisa . . .

Impianio con acqua senza antigelo

.
: diatori Radiatori
Pt | e | e | b
netfinpianie | upo” | GopIG vase | Copaeia, vaso
- ~ porato (1) poratce (1)
2,5 Lindos 10 5 0
Caldaia e Lindos 15 5 kL]
termosifoni | Rhodos 20 10 15
su un unico | Rhodos 25 15 15
piano Delos 20 10 15
5 Lindos 10 5 10
Lindos 1b 10 15
Rhedos 20 1c¢ 15
Rhedos 25 15 15
Delos” 20 10 15
10 Lindos 10 1¢ I 10
Lindogs 15 10 15
Rhodos 20 10 15
Rhodos 25 15 —_
Delos 20 19 15
15 Lindos 10 10 10
Lindos 15 10 15 . . .
Rhodos 20 | 15 2 Perche¢ abbiamo costruito le caldaie
Rhodos 25 15 —_—
Delos 20 15 —

Rhodosmatic

Impiante con acqua 4 antigelo per —10°C

Pressione Radiatori Radiatori
statiea - Caldaia Capggfligmvaso Capa%&lasavaso
H "E(]rinmg"ﬁn)"o tpo beretta incor- | beretta incor-
SCELIA DEL TIPO DI VASO BERETTA PER CAIDAIE T porate {It) porate (If)
LINDOS, RHODOS E BELOS 2,5 Lindos 10 5 0 -
Caldaia e Lindos 15 10 15
La scelta del tipo di vaso pub essere fatia quando sia termosifoni | Rhodos 20 15 13 -
esattamente conosciulo il contennto di acqua dell im- su un unico{ Rhedos 25 15 — .
pianto secondo le seguenti tabelle: pianc Delos 20 15 15 -
5 Lindos 10 R 10
Vaso Contenuto  massime acqua impianto  (litri) Lindos 15 10 15
espansione pressione staties nell'impiants (m CA) Rhodos 20 i5 15
5 5 10 1 Rhedos 25 i5 —
5 190 105 85 5 Delos 20 5 15
10 ) 176 170 170 130 10 Lindos 10 10 10
15 35 325 250 195 Lindos 15 ig 15
.Rhodos 20 15 —
Vaso Coptenute massimo acyna + antigelo per —109C (itriy g.:ﬁ)(‘;()s %g }g . : :
esparsione pressione staticn nell'impiante (m CA) 5 ; !
Titri = : i5 Iindos 10 10 15.
25 - 5 10 15 .| Lindes 15 i5 -
5 a5 &5 Bl 52 Rhodog 20 15 —
10 133 135 135 105 Rhodos 25 — —
15 275 260 210 1585 . Delos 20 15 —_
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Perché abbiamo ecostruito le caldaie

Rhodosmatie

1E CALDAIE CON BRUCIATORE AD EVAPORAZIONE

Song generalments costruiie con petenza inferiore alie
30.000 Cal/h. Nei funzionamenio a lraggio naturale que-
sta limitazione & dovuta allz dimensione del bruciatore
che non permette su grandi diametri una buona miscela-
zione detl'aria di coimbustione.

Nella evaporazione forzata invece, la forte ventilazione
necessarip per raggiungere elevate potenze fa venir me.
no la caratteristica pill saliente dei brucialori ad evapo
razione che & la silenziosita.

Una flamma priva di rumori di combustione & la quaii-
14 pilt apprezzata da chi possiede una buona caldaia di
guesto Lpo

Unitamente a questo, il limitato ingombro consente del-
le scluzioni esietiche tali da permetitere linstallazione
dell’apparecchio direttamente nei locali di abitazione.
Gl organi meccanicl in moviinente seno limital al solo
ventilatore {guande esiste); il motore elettrico che lo
irascina @ di bassissima polenza, meccanicamente sovra-
dimensionate e pertanto praticaimente esente da manu-
Lenzione.

Le difficoltd di installazione che un tempo portavano a
laboriosi ed antfestetici impianti. sono state da tempo
superate dalla BERETTA con lintroduzione della pom-
pa di circolazione dellacgua incorporata e del vaso di
espansione chiuso incorporato con valvoelz di sicurezza
€ manometro,

Quando un bruciatore ad evaporagione funeiona a ti-
raggio naturale onpure la caldala ha un percorso dei
fumi con eccessive perdite di carico si sono spesso avu-
ti dei problemi pratici nell assicurare il tivaggio minimo
necessario per una buona coimbustione

Le caldaie BERETTA hanno un fabbisogno di lirageio
molto limitato perché riteniamo, che il mercato richieda
apparecchi c¢he non creine problemi di camino, ma
funzionine hene In gualunque condizione di tiraggio, in
pariicolare anche con valori estremamente bassi Infatti
& mollo semplice abbassave un tiraggio copn un regola-
tore a T sul cammo mentre & difficile a volte impossi-
bile, aumentarle.

Lmerma del bruciatore ad evaporazione, che & una con
seguenza del prineipio di funziomamento del bruciatore
stesso, viene spesso sottovalutata o risolta con del com-
promessi a spese delia elasticitd di funzionamento della
caldaia.

I due sigtemi in seguito descritti sono stati 'generalmen.
te =seguili dai costrultorl pel la regolazione dei brucia-
tori ad evaporazione.

Funzionamento tra massimo e spento. Si airesta la cal
daia quando lacgua raggiunge la temperatura prefis-
sata e si fa ripartire quando guesta dlscende di alcuni
gradi,

In questo caso facilmente si verificano dei gravi incon-
venienti al bruciatore e al suol accessori Si ha abbon-
dante formazione di incombust durante tutti i frequenti
periodi di messa a regime; gli shalzi improvvisi e diffe-
renzigti di temperatura provocano facilmente dei danni
irreparabili alla tazza e agli anelli del brucialore stesso.
Da prove effettuate su impianti pilota & inoltre emerso
che il numero di accensioni e spegnimenti che si hanno
guotidianamente, specialmente nelle mezze stagioni, &
talmente elevato da comprometiere la durata dell’accen-
sione elettrica per guante bucna essa sia.

Per questi motivi e per Iimpossibilitd pratica di ovviare
a guesti gravi difett], 12 BERETTA non ha mal ritenu-
to opportuno costruire degli apparecchi funzionanti fra
massimo e spento

Funzionamento tia massimo e minimo. 3I ahbassa Ia
flamma quando la temperatura prefissata dell'acqua vie-
ne raggiunta e sl aumenta la fiamma per una nuova ri-
chiesta di calore. Un termostato di sicurezza a taratura
fiszg Impedisce T'eventuale ebollizione dell'acyua dell'im-
piznto mandande in hWloceo il bruciatore.

Le ecaldaie con ventilatore vanno In blocco anche per -

manecanza di cofrente elettrica per evitare una combu-
stione eccessivamente carica.di prodofti incombusti

Questo genere di 1'egolazi(')ne, ottimo come {funzicnamen-
ig’ del:-bruciatore, porta

o aerofermi né avere impianti combinati per la produ-
zione di aecqua sanitarig

come comnseguenza limitazioni ©
‘el Upl di fmplanti per la distribuzione. del calore Nom -
& “ciog posslbﬂe averd un impianto con ventilconvettori’

“sione chiusg da 5~

LE CALDAIE RHODOSMAIIC

La logica conclusione di gueste osservazioni generali &
stata la ricerca di una caldaia con bruciatore ad evapora-
zione che, mantenendo tuttl | vantaggi éi questi apparec-
chi, ovvissse alle lorc deficenze senza scendere a cofm-
plomeSSl

Bi & trattato ciod di eliminare gli inconvenientl de! mas-
sime-gpento e le limitazioni del massimo-minimo.

11 funzionamentc ideale che & stato.realizzate nelle cal-
daie Rhodosmeiic & infattl il massimo-minime-spento.
Il bruciatore si accende automaticamente solo guando
& Iredde {come su tutle le caldaie BERETTA) per evi

" tare pericoli di esplosione. passa al massiiné guande la

flamma minima si & stabilizzata ¢ funziona poi tra mas-
simo ¢ minimo seconde le richieste di calore Quanda
la temperatura dovesse guperarve di 10°C guella prefissa-
ta dall'atente sulla manopcla del termostato la caldaia
si spegnerebbe per ripartire poi antomaticamente a bru-
ciatore fredde dietro uchmsta del termostate @i ¢oman-
do,

Questo & stato possibile perché si & impiegato un ter-
mostato a- conlatii paralleh per cui, manovrando una
sola manopola, si varia sia Ja temperatura di intervento
del termostate di eomando. siz guella del; fermostato li-
mite. mantenendo perd sempre un intervalle di 10°C.
In queste moda si superano tutti gli inconvenienti so-
pra denunciati delle caldaie a funzionamento massimo-
spento perché le variazioni di carico.del bruciatore si
hanno solamenfe dopo che si & raggiunte un regime,
evitande formazicne di incombusti e sbalxi eccessivi di
temperatura dannosi al bruciatore,

Viene anché limitato il numero delle accensioni in quan
lo esse-avverranno solo in casi eccezionali nella stagio-
ne invernale, raramente nelle mezze slagioni e in estate
{per produzione di acqua ecalda) perché il bruciatore fun-
zionerd solo al minimo oppure tra massimo e minime.
Durante la messa a punto delle Rhodosmatic si @ trova
to un nuove acceleratore dei fumi che, pur garantendo
un rendimento anche migliore dei precedenti modelli,
contiene 1l fabbisogne di tiraggio In limiti estremamen-
te bassi

E° infatti possibile installare una caldala Rhodosmatic
con gelo 1 metro di camino in verticale per avers una
combustione pulita sia a Kerosene che a gasolio man-
tenendo sempre la camera 4di combustione in depressio-
ne per evitare il propagarsi di oderi sgradevoll nell’am-
hiente

11 comando della caldaia & limitate al solo interruttore
generale da manovrare per forpdre corrente eletirica
all'apparecchio.

La pompa di cireolazione dell'acgua &, a richiesta. incor-
porata e comandata fermostaticamente dalla temperatu-
ra dellacqua della caldaia (nessun dubbio da parfe del
Tutente su guando accendere o spegnere la pompa stes-
sal. Le caratteristiche di portata e prevalenza massima
sohio elencate nella colonna CH 10, E perd possibile, a
richiesta, sostituire la pompa di serie con una di iden-
tiche dimensioni di ingombro con le caratteristiche ri-
portate nella ¢olonna CH 15

portate prevalenze {cm H20Q)
t/h CE 10 CH 15
500 250 420
1000 210 360
1508 175 300
2000 135 _ 230
2500 100 170

con rég’olaiore 4l portata in pnsiiione 2

Come in lutte le allre caldeie BEREI'IA & possibile
incorporare nel basamerito della caldaia il vaso di espan-
10 - 15 1t che viehe forpito eomple:
1o di accessordi (4 i quali la valvola di sicurézza e Tidro-
metro che sono obbligatori per legge {vedi bollettino
d'informazione fecnica n 2 . Aprile 3971)

La manutenzione delle Rhodosmeatic & molto semplice;
infatti, alla nota facilita di pulizia dello scambiatore, si
aggiunge un bruciatore rapidamente estraibile operando
solamente sulla parte anteriore della caldaia.

Insieme al bruciatore si tolgone anche ifutte le appa-

recchialure che governano ia combustione ¢ che posso.

no cosi essere facilmente contreliate

Un altro accessorio interessante che pud essere monta-

to entro il manteilo della caldaia & la pompa di aspira-

zione del combustibile a livello costante completa di

rubinetto sulla mandata.

Le caratteristiche di guesta pompa sone riportate sul

grafice ove l'aitezza di aspirazione dipende dalla lun-

ghezza della conduttura L. {metri}.

Esempio; con ung altezza @i aspirazione di € m il
tubo in rame 8x 1 consente una lunghezza di
14 m ed il tube in rame 10x1 una lunghez-

~

Per una maggiore elasticitd nell uso estivo, il bruciato-
re di questa caldaia, dopo uno. spegnimento, viene raf.
freddato dal ventilatore in modo che sia pronte a ripar
tire entro 5 mimzti,
Vogliamo qui riportare un caleolo di convenienza; ira
scurande le dispersioni di calore che posscnoc essere con-
tenute con un epportunc iselamento del bollitore e della
caldaia, il costo dell'acqua calda sanitaria puo essere
cost valutato:
100 . AT . ‘arefli. 100 . 40 . 43 i .

T pei) = 580 . 8380 — 26 Lire di Kerose
ne per 100 It di acqua & 50°C mediamente (43 Lire
prezzo al litro del kerosene)

100 . AT . Live/lt 100 40 . 285
. ol = “§E0_gsse = L Lire di gaso
lic per 100 It di acqua a 5C mediamente (285 Lire =

It

za di 20 m prezzo al litro del gasolio)
m T } Utilizzando per lo siesso servizio lenergia elettrica e
g I considerando un rengimento del 100%:
] _— e
100 AT . Lire/kwh 1006 40 . 13,60
iy T - = = 83 Lire &
4 7 Ca L] 860 860
§ ] iL energia eletirica per 100 1t di acgua a 30°C mediamente
i ] % (13,60 Lire = prezzo della energia elettrica nella taviffa
g | 1 Tt promiscual
1
I il CON
5 10 16 20 26 30 35 40 45 S0 55 60 G5 Tom CLUSIONT

— |

YANTAGGI DELLA PRODUZIONE DI ACQUA CAIDA SA]
TARIA CON CALDAIE A EEROSENE ¢ GASOLIO

Per labbinaments del riscaidamento alla prodezione di
acqua sanitaria con uno scambialore ad accumulo abbia-
mo riportato alcuni schemi che possono essere seguiti
secondo le esigenze del caso

Quando lo spazie per un tale impianto & limitato o si
wvuole ottenere una soluziohe estetica sicuramente valida,
& consigliabile impiegare la BERETTA Delos 20, cal-
daia combinata gon bruciatore sd evaporazione forzata,
bollitore da 70 1t di aceciaio inox, valvela a 3 vie e pom-
pa di circolazione ad zlta pevalenza pronti al funziona.
mento e contenuti rielle dimensioni di 390 mm Jarghez-
za 515 mm profonditd 1648 mun altezza

Quanto gbbiame detto sulie caldaie Rhodosmatic si pub
cosi brevemente riassumere:

Assenza di rumori di combustione, estetica valida anche
con tulli-gli accesseri g richiesta per consentire la realiz-
zazione dellimpianto pin complesso, tiraggio estrema-
mente basso per un ottimo funzionamento sia a kerose
ne che a gasalio. combustione pulita e con alti rendi
menti, manovia dell’gpparecchio completamente auntoms
tica, nessuna limitazione nella distribuzione del calore
consumo di energia elettrica del tutte trascurabile.
Dato che una caldain Rhodosmatic soddisfa egregiamen
te dail'impianto pill semplice a circolazione naturale al-
limpianto pit complesso con produzione di acgua calds
e regolazione eleltronica riteniamo di essere giunti, nel
campo delle caldaie con bruciatore ad evaporazione, al
masgsimo livello di affidabilitd e di comfort attualmente
richiestc nel campo del riscaldamento.

ESEMPI DI SCHEMI DI IMPIANTO REALIZZABILI CON LE CALDAIE RHOBOSMATIC

La caldaia Rhodosmatic, oltre che impiegata nei tradizionali schemni di impianto di riscaldamento ad acqua calda con
termosifoni si presta egregiamente ad essere utilizzata nei séguenti modi
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SCHEMA 1

_--—-'."'_--_—-

Impiante a pioggia con circolazione maturale. Produzione di acqua sanltariz estiva e jnvernale con scambilatore ad accumulo,

Questo schema pud essere seguito nella sostituzione di una veechia csldala su un impiantc a vaso aperto csistente quando st voglis
lz produzione di acgua calda per 1 servizi. Termostzto di caldaja su 70/809C.

La temperatvra di mandata dell'acqua ai termosifoni si regola manovrando la valvela miscelatrice a 3 wie.

Per limitare le dispersioni di calore nella stagione astiva -si- cunsngha di coibentare la caldaia, lo scambiatore per lacgua sanitaria

& le tubaziohl Indicate neilo schema (mm=r).

La regolazlone deila temperatura ambiente puﬁ essere fatta - motorizzando la valvola = 3 vie ed usandu uia sonda est_erna 0 uns
sonda ambiente oppure fmserendo un termostato ambiente sul termostste di comando (brueiatore}



— \.r}\lm
X

Per aerotermi o ventilconvettorl. Caldaia con
pompa incorporata, Implanto a cu‘ ulto chiuso.
Temperatura di esercizio tra 6!
SI consiglia 1'adozione di un lErmustalu di mk
nima che non permetia ai ventilatori degli ae:
rotermi di mettersi in moto con una tempera.
2 tura deflacque inferlore a 809C.

possibile anche la produzione di acqua cal.
da estiva e invernale inserendo une scambia-
togre ad accumula per lal'qua sanitaria allo
— stesso medo di un aeroter:

= I termostato amblente, se rlchiestn va inse-
SBHEMA 2 rito sul circuito eletirico dei ventilconvettori.
———— :

Perche abbiamo costruito

Clircuito  a  vaso  aperto,

_ SCHEMA 3
Caldaia con pomipa di cir- o —
colazlone; scambiatore ad

accurmule per acqua  sani- B - . . .
tariy secle In inverno. ) ld

Kcqua” sanitaria estiva con _ . una calgaia a gas i acciaio
resistenza elettrica (pos. 11). = .

Sl raccomanda Iinstallazio
ne della valvola  di rite-
gno (pos. 12) onde evitare
in estate di riscaldare I
termosifoni  elettricamente.
1l termostato ambiente, se
richiesto, va collegate sul-
la pompa di circolazione
dell'zcqua se si ha anche
produzione di acqua sani.
taria, sul termostato di co-
mando (bruciatore) o sulla
pompa di circolazione dsl-
l'acqua se st ha solamente
riscaldamento. Per entram-
bi | casi riferirsi allo sche-
ma _eletirico  allegato alla
caldaia

Impianto Mmonolubo per nscaldamentn e .pro-
duzione di acgua sanitaria Invernale ed estiva
con scambiatore ad accumulo s un impianto
a ecireuito chiuse con valvela miscelatrice 2 4 vig.
1 questo caso I1 waso di espansione chiuso
collegato zlla caldaia comsente I'installazicne di
una valvela miscelatrice a 4 vie,

Termostato @1 caldaia su 700/80°C,-

La temperatura dI mandata dell’acqua ai ter-
masifonl 8! regela manovrando lz valvola mi-
scelatrice. & 4 vie,

Per limitare le dispersioni d! calere nella sta.
gmne estiva si consiglia di coibentrare la cal-
zia, 1o scambiatore per l'acqua sanitaria e le '
tubaziomi indicate nello schema (=/=e==<).

La regolazione della temperatura ambiente pud
essere fatta sia con un termostato d'amblente
che comanda la pompa @i eircelazione dell’ac.
fua, sia moterizzando- la vavolz. 2 4 vie ed
l\:'Jsandcu una sonda esterna o upa sonda am-
iente.

Dovendoe progeftare un Implante. 2 normals
mente guesta la strada da seguire per cttene-
re i migliorl risultatl con 1 costi piil contenuti.

SCHEMA 4
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1} Caldaia RkRodogmaiic - 2). Caldaja Ehodosmefic con pompa incorporata - 3) Vaso di espansione chinse a pressfone di- azoto -
4} Vaso di espansione aperto - 5)Valvela di sfato d'aria - 6) Termosifoni . 7) Ventlleonvettori o aerotermi - 8) Valvolz di slcurezza
(8 atm) con idrometro - 9) Pompa di civcolazione dell'acqgua . 10) Scambiatore ad accumulo per acqua sanitariz - 31) Resistenza
elettrice per scambiatore - 12) Valvola di ritegno - 13) Valvala miscelatrice a 3 yis - 14) Valvola miscelatrice a 4 vie.




Perché abbiamo costruito

una caldaia a gas in acciaio

FPREMESSA

Quando guattro anni fa abbiame pensato di costruire
una caldaia a gas a pavimento da affiancare alla nostra
prodizione di caldaie a Kerosene.gasolio, avevamo Halter-
nativa fra la costruzione di uno scambiatore it ghisa
e di uno scambiatore in acciaio

Costruire una caldaia in ghisa avrebbe significato per
not acquistare scambiatori da terzi e guindi subire ¢on-
dizioni su prezzi, consegne progetto di scambiafore e
comunque fare una caldaia pilt o meno uguale a quelle
gia esistenti sul mercato,

Avrebbe significato inoltre non utilizzare 1esperienza
che abblamo acquisito nel settore delle costruzioni in
accialo in veni'annpi di lavoro e che aveva trovato il suo
sboceo naturale nel brevette e nella costruzione delle
caldaje a Kerogene-gasolio. :

Inolire c¢i ponevamo nells progettazione il raggiungi-
mento delle seguenti caratteristiche:

1) Sicurezza assoluta

2) Rendimento elevato (in previsione di un sumento dei
costi dei combustibili)

3) Dimensioni ridette, in modo da ottenere Iinserimen-
to nei mobili da cueina (altezza top standard pro-
fondith fissa e costante di 600 mm)

LeggereZzza della costruzione In previsione di una
espansione del servizio gas, pensavamo infatti che
moltl impiantl di riscaldamento unifamiliari, in ap-
partamenti di vecchia costruzione, sarebbero stati
trasformati e quindi sarebbe stato necessario tra.
sportare la caldaia a piani elevati

5) Rapiditd di messa a regime e quindi basse contenuto
d'acqua, per limitare i fenomeni di condensa e poter
applicare mnegli stessi ingombri della caldaia uno
scambiatore rapido per i servizi di aequa calda agli
apparecchi idrosanitari
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Per 1 punti 1, 2 ¢ 3 sl sarebbe potuto adottare anche
une scambiatore in ghisa, che non avrebbe perd soddisfat-
to i punti 4 ¢ 5. Per rispondere a tutte 1€ nostre aspettati-
ve era essenziale adoitare scambiatori in acciaio e ab-
biame quindi deciso che se avessimo costruito una cal-
dala a gas questa doveva essere in acclaio. Ma come?

COSA E L 'ACCIAIO COR-EEN

I gas di combustione gone ricchi di umiditd che, prove-
cando formazioni di condensa a contatio con le pareti
fredde dello scambiatore possono provocare ossidazione
‘e Quindi la foratura della parete. E cid sarebbe ulterior-
menie accelerato dall'eventuale presenza di CO, (anidri-
de solforosa) nei fumi.

Esistono accial inattaceabili (tutta la gamma di inos-
sidabili tradizionali) ma il costo di tali materiali ¢i avreb.
be impedito la costruzione di un appareechio economica-
mente valido, X .
Abbiame guindi iniziate lo studic della corresione degli
acciai da parte dei fumi g¢i combustione e durante no-
sire ricerche effetiuate neghi Stati Uniti abbiamo trovato

un resocente di una ricerca -effettuata dal BATTELLE.

MEMORIAL INSTITUTE di Columbus, Ohio, i eni 1i-

sultati sono riassunti nella tabella che qui di seguito

riportiamo:

Materiale Penetrazione media (1)
Rame 1017
- CORTEN 210
Ghisa 301
Acciaio SAK 1010 . 38,0
Acclaio galvanizzato 40,0

(1) Espressa in millesimi di pollice per anno.

Valori ottenuti su materiali” esposti a condizloni eicliche i
temperatura tra 27°C e 200°C con gas avente contenuto di zolfo
del 7,80% in peso (gus aggressivo} - .

Appare evidente che l'acciaio COR-TEN, brevettato dalla
UNITED STATES SIEEL CORPORATION, pur esgen-
do debolmente legato {(con Nichel, Rame, Croma), garan-
tisce una resistenza alla corrosione anche superiore a
quella offerta dalla ghisa .

Quest'acciaio, prodotto in Italia dalla Ttalsider su lHeen-
zZa americapa, ¢ caratierizzato dz unogsido superficiale
tenace {che non si scaglia o polverizza come nell’acciaio

normale; che costituisce guindi uno 'strato protettivo,

che impedisce l'avanzamerito dellz corrogione
Sapevamo  d’altronde che duests acciaio era gih larga-
mente usalo nuds (senzz protézioni di vernici o di aliri
trattamenti superficiali) nelle costruzioni edili esposte
agli agenti atmosferici, anche in zone industrializzate
{atmosfera aggressiva) con buoni risultati.

Inoltre, nell'applicazione in caldaia nen vengono richie.
ste particolari caratteristiche termiche, in quanto la su-
perficie dell’acciaio esposta alla flamma non raggiunge
i 1500C

Eseguite presso di noi prove che c¢i hanne confermato
tall risultati abbiamo dato il via al progetto di massima

LE CALDAIE LEROS

Tenendo presenti gli obbiettivi che volevame raggiun-
gere, & stato deciso di costruire una caldaia ad elementi,
moedulare nel senso delln Iorghezza, che consentisse una
costruzione economica di serie.

Dopo anni di studi, di tentativi e di prove abbiamo co-
struito uno scambiatore a condotfi ellittici dei fumi con
efficienza e rendimento melto elevati. :
Infatti i valori relativi ottenuti sono:

— efficienza cirea 17.000 kcal/mzh

— rendimente minimo 83% sul pei

Inolire i wvalori del CO sonc, in tutte le condizioni ip-
feriori a quelli prescritti dalie norme

Ci slamo trovati quindi con risultati superiori ad ogni
agpettativa tanto che abbiamo brevetiato lo scambiato-
re in tutto il mondo.

Tall risultati inoltre giustificano completamente il no-
stro desiderio di inserirei, come gid era avvenuto per le
caidaie a kerosene-gasolio, in un mercatd qualitativo e

- non guantitative. dove l'elemento essenziale di analisi-

sia ‘1l prezzo

Cis per caratteristiche aziendali e per una nesitra fidu-
cla neil’espansione futura del mercato di qualitd caratte-
rizzato forse da césti inizizli superiori; ma da magglor

sicurezza maggior, durata, maggiori rendimenti, maggior -

economia di uso e manutenzione in conclusione da mi-
nori costi di gestione

Per questo abbiamo svelte di applicare una valvola del
gas Robertshaw elettrica con regolatore di pressione in-
corporalo caratierizzata da basse perdite di carico e da
unz eccellenle stahilith nella regolazione della pressione
di mandata del gas .

Pressione retc gas mm H20 Fressione collettore mm I-IhO
245 iie
220 118
200 118
180 110
160 110
140 110
120 109

La sicurezza di lale valvola & totale, anche sulla fiamma
pilota ed un meccanismo particolare impedisce la riac
censione della caldaia a termocoppia calda.

I brueiatori sone in acclaio inossidabile e multigas

T.a manuienzione del gruppo valvola-bruciatori & facili-
tata dalla semplicitd di smontaggio dell'assieme, secondo
lo schema gid.adottato per i gruppi bruciatore-valvola
delle nosire caldaie a kerosenegasolio

La pompa di cireolazione & come sempre fermostatica
(per limitare fenomeni di condensa) e le sue caratteristi-
che di prevalenza gono le seguenti;

mCA
{
3 ;
¥
2 =
1
N |
0 4 5 mih

Infine laccensione & eletirica (non piezoelettrica) con co-
mando facilitato (incorporato nella manopola di regola-
zione della valvela) e il controllo dell'accensione si pud
effettyare in posizione erefta ativaversc uno sportelle a
specchio.

Una mascherina in lamiera forata, facilmente amovibile,
congente l'accesgso alla zona circuiti eletirici termostato,
pompa, scarico ecc per poter effetinare il controllo e
la regolazione dellz caldaia gia installata

4

1l vaso di espansione pud essere incorporato nel rncbile_
taldaia a paritd di ingombro ed & fornito complete di
idrometro e wvalvcla di sicurezza

LA CALDAIA LEROS CI

1l problema della produzione di acqua calda per ust sa
nitari @ oggi risolto o con bellitori ad accumulo, incorpo-
rati 0 no in caldaia oppure con scambiatori Istantanei
a serpentino sempre incorporati in .caldaia guandc que
stultima abblia poco volume dacgua. )

Questa seconda soluzione consenie di risolvere epgregia
mente il problema dell'acqua sanitaria in ingombri no-
tevolmente ridotti L'aspetto negativo di tale socluzione
& la formazione di calcare nel serpentino.

Volendo costruire una c¢aldala di fale tipe si trattava di
ovviare ai problemi relativi alla regclazione {(preceden-
zg all’acgua sanitaria) senza complicare eccessivamente
i circuiti elsttrici e a quelli relativi alla formazione del
calcare, limitando la possibilith di deposito sulle pareti.
Pér guanto riguarda la regolazione una wvalvola a tre
vie a pressione differenziale « sente» la richiesta di ze-
qua sanitaria e congente (senza ausilic di motori e reié
e gquindl di energia elettrica) la mandatz dell’acqgua di
riscaldamento =lie scambiatore di calore, garantendo
nello stegso tempo erogazione di -aequa sanifaria alls
massima temperatura compatibile con la potenza deila
caldaia

Per guanto riguarda invece il problema del calcare si &
fatto in modo che lacqua sanitaria non siz mai ferma
nel serpentino in presenza di acqua calda di riscalda-
mento nello scambiatore .

L'alta velocitd dell’zegua sanitaria, coincidente col feno-
meno di precipifazione del ecaleare, impedisce l'adesione
dello stesso sulle pareti dello scambiatore.

Il circolatore & in questc caso ad alta prevalenza e ie
sue caraiteristiche sono le seguenti:
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La caldaia & fornita di tutti gli accessori: vaso di espan
sione, valvola di riempimento, valvola di sicurezza, idro-
metro, rubinetfo sulla mandats ed & efficacemente coiben
tata per il funzionamento estivo



GRUPPO TERMICO A KEROSENE/GASOLIO

«DELOS»

CONCLUSIONI . .

L-ev?luzinpe tecnologica nel ¢ampo degli acciai ci i-na- conseatito i realizzare un i-ipp'areéchlb partieo]dré c'he'.s.'o].o
pochi anni fa non sarebbe stato possibile costruire con gli aeciai di normale produzione . S
Abbiamo oitenuto, da un apparecchio di dimensfoni limitate, prestazioni complete, Oggl & quindi possibile inserire in

una casa la caldaia da riscaldamento come ur qualsiasi elettrodomestico,” per caratteristiche funzionali (di uso e ma;
nutenzione) ed estetiche.

valvals d $curezee . shialo arnie
€19 0 &l (e tipe Con vaso chiusol

riandata ‘scaldamento

“andats acqua calda @i servizi

pompa di circolazione

51 8CINESEY

vaivala m scelatrice a 3 vie

boyle

giro fumi

ERRATA CORRIGE FRR

Capitolo: « COSA E' LACCIAIO COR-TEN
alla quinta riga anzich® CO, Ieggasl SO,

alir.entezione acqua fredda boyle: w——-

ritorne riscatdame to

bruciato ¢ estraibile

vellalge & combustione

vass d'espansions (a richiests

Il nostro gruppo termice & completo di:

POMPA di circolazione incorporata
. i VALVOLA A TRE VIE per la regolazione della temperatura acqua riscaldamente
ST IR BOLLITORE ad accumulo in acciaio inassidabile
) : BT ACCENSIONE completamente automatica.
SICUREZZE - due termostati per Ii conirollo temperatura acqua;

- apparecchiatura di interruzicne funzionamento per mancanza corrente di linea;

valvola di livello per evitare la fuoriuscita del combustibile

due termostati per il controlle temparatura acqua;

- dus lampade spia per segnalare I'accensione del bruciatore ed il funzicnamento della
poempa; X

- manopola di regolaziore continua della temperatura dell acqua riscaldamento con posi-

zione per l'estate;

termostato ambiente @ comando a distanza: possonc essere collegati da parte dell utenie

CONTROLLI




Le nostre caldaie sono sicure contro la:

"} EBOLLIZIONE DELL ACQUA perché dolate anche di un secendo termosialo di cicurezza che spegne fa caldaia,
{’| MANCANZA DI GORRENTE perché complete di un'apparecchic di sicurezza che ne interrompe il funzionamenta
1 FUQRIUSCITA DI COMBUSTIBILE dal bruciatore perché munite di una valvela a doppia sicurezza

Le nostre ¢aldaie possono funzionare:

[] CON KERGSENE O GASOLIO
[0 A TIRAGGI MOLTO BASS|

nostre caldaie possono essere fornite cesredate di:

POMPA INCORPORATA con termostato ¢i minimo e ¢on variatore ¢i portata gia collegala idraulicamente ed elettricamente
SERBATOIO di varia capacita

VASO D'ESPANSIONE per circuilo chiuso completo di- valvola di sicurezza, idrometro raccorderia

POMPA AUTCMATICA di aspirazione del combustibile da iancorporare completa degli accessori

[y

CARATTERISTICHE GENERALI:

Dimensioni ridotte: facilmenie instaliabili In cgni ambiente

Mantello di rivestimenlo in . zincolor -, color bianco

Scambiatore bravetlalo in acciaio di forte spessore saldalo elettricamente e collaudate in tutie le fasi della sua costruzione
Bruciatore estraibile.

Funzionamento completamente automatico conm accensione eletirica

Collaudo ad una elevala pressione di esercizio

Silenziosita: possono essere installale direttamente nell appariamento,

Manutenzione semplice sia per Iz facilita di smontaggio e di puliziz sia per la posiziane in vista di tutte le partl automatichs

noooooodsd

POMPA TERMOSTATICA

comandata da un termostaio di minima con variatore di poriata e
prevalenza completa di: condensatore - attacchi a bocchetione da 1 !
Viene fornita incorporata e gia assemblata idraulicamente ed elettri-
camente

SERBATOIO DA It 30

verniciato a fuoco con smalto speciale completo di: rubinetto di arre-
sto filtro. indicatore di livello, rampa di ccliegamente alla caldaia
ed accessori per l'atiacco al fianco della caldala

POMPA

autcmatica di aspirazione del combustibile da incorperare nella cal-
daia compleia degli accessori

VASO D’ESPANSIONE

per impianti a circuite chiuso da It 5 12, 20, con raccorderia
completabili con valvela di sicurezza e idrometro

A
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GRUPPI TERMICI A GAS «LEROS»

i gruppi termicl a gas - LEROS », a scambialore « brevettato », sonc costruiti, secondo i risultati di recenti ricer-

R i
che effettuate in US.A. in acciaio anticorrosione -« COR-TEN : dove gli elementi di lega formano una patina pro- b E l_ E"E
tettiva tenace ed aderente s

CARATTERISTICHE GENERALI

=D Do Il gruppo & completo di:

Coperchio rvestito in laminato plastico

Valvela di regolazione gas eleitrica
Siabilizzatore di pressicne gas

Accensione elettrica,

Pompa di circolazione termostatica

Cruscotto con comandi.

Vaso d'espansione da incorporarsi

Valvola di sicurezza con idrometro da incorporarsi

et
4

Possibllitz di collegamento del termostato ambiente,
Sicurezza assolula in qualsiasi condizione d'implego.

e meee e 0GB Wiy —— - o
L |
oDoooooaad

I N L N | Mianutenzione semplice.
CARATTERISTICHE TECNICHE
N . a - g .
Lenos W w 7 = = | Perche installare caldaie unifamiliari
Potenza assorbita (pci) keal/h 11 500 15000 19.500 23000 30 000
Potenza resa . kcal/h 10.000 13.000 17-000 20,000 26.000 . .
Fressione gas metanc - mbar 18 18 18 18 18 b
Pressione gas citta . mbar 8 4 8 8 8 COll rHC]atOI'e ad evaPOI‘3ZlOBe
Prev. pompa disponibile per Ilmplanto a 1000 lt;‘h mCA 28 29 29 25 29 . ’
Vaso d'espansione a membrana It 12-20 12-20 12-20 12-20 i2-20
Centenuto acgua riscaldamento - It 15 15 20 20 24
Becchi contatere gas metano . W 10 10 20 20 - 20
Becchi contatore gas citta SN 20 20 30 30 50
DIMENSIONI:
Larghezza « L - mm 340 340 395 395 445
Diametro caming « D » mm 120 120 160 180 160
Attacchi mandata/ritorne rlscaldamento <& 1" i 1" 1" 1"
Altacco gas @ B £ Y % 34 !
LERCS «C. | » %
Quantita acgua calda con AT 25°C it/min — — 11 13 17
Pressione minima dell acqua atm — — 2.5 0,8 [11:]
Portata minima acqua calda . It/min — —_ 5 & 5
Prev. pompa disponibile per Ilmplanto a 1300 It/h mGCA — — 38 38 38
Vase d'sspansione a membrana It — - 12 12 20
Altacchi mandata/ritorno riscaldamento . ] —_ —_ 3! ' B!
Attacchi alimentazione - mandata acqua calda . @ — 3 Ya 2

% Per le vooi non ripetule si considering fe caralteristiche generali e fecniché « LERQS »

CARATTERISTICHE DEL GRUPPO TERMICO*

(con produzione d acgqua caldal

MANDATA RISCALD,
ENTRATA ACQUA SERVIZI
USGITA ACQUA SERVIZI

Ii gruppo & completo di:

Doppic termostato sul riscaldamento
Vase despansione incorporato

Pompa di circolazione termostatica
ad alta prevalenza

Dispositivo di riempimento dell im-
pianto di riscaldamento

Valvcla di sicurezza con idrometro
Selettore estate-inverno

Saracinesca di chiusura mandata ri-
scaldamento

Dispositivo automatico di precedenza
acqua calda

‘ RITORND RISCALD.

O ogo o ooo

1874 - Bollettino dinformazione lecnica W
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Perché installare caldaie unifamiliari

con bhruciatore ad evaporazione-

PREMESSA

La crisi energetica ha portato come conseguenza un au-
mente notevole del costo dei prodotti petroliferl.
Questa nuova situazione dovrebbe portare progeitisti,
costruttori, installatpri ed utenti degli impianti di ri-
scaldamento ad aleune rifiessioni sullo sfruttamento del-
Yenergia, in modo da ridurre notevelmente gli sprechi
che in altri tempi, con tanta leggerezza potevano essere
sopportat] dagli utenti stessi,

Non pensizmo d'alironde che il problema. < coste-riscal-
damento » possa essere semplicisticamente risolto sfrut-
tando combustikili attualmente pilt economici, come il gas.
Infatii la possibilitd di disporre per lunge tempo di un
tipo di energia a basso costo porterebbe all’esaurimento
pit o meno rapido delle riserve energetiche di questo
tipo

Cid ovviamente rnon pud essere acceitato dal paesi pro-
duttori i quali di conseguenza, prima o poi, arriveranno
ad unificare i1 costo medio della caloria a quellc dei com-
hustibili pid costosi .

Incoltre i combustibili gassosi distribuifi attraverso reti
centralizzate, potranne subire degli arresti nell'erogazio-
ne, arresti dewati a sovracearichi delle reti o a erisi di
t1po internaziotale, come queila che recentemente ha
interessato il setbore dei combustibili liquidi.

Al contrario la possibilifd di questi ultimi di essere con-
tenuii in un recipiente anche di grande capacitd, pud
consentire 11 superamento di un’intera stagione inverna-
le in assohita aufonomia.

Infine s¢ a tufto questo zpgiungiameo Iattuale diversifi-
cazione del poteri calorifici dei gas, poterl calorifiei sem-
pre di difficile determinazione eicontrolla, sI comprende
come il gasolio rimanga anccra un combustibile vilido

ECONOMIE DI CONSUMO

Le economie di consumo, senza diminuire il confort,

possono essere ottenute attraverso {re strade

1) Diminuzione dei disperdimenti verse esterno.

2) Migliore regolazione e distribuzione del calore in fun
zione delle proprie esigenze fisiclogiche.

3} Migliore rendimento termico degli apparecchi di com-
bustione

1) Diminuzione dei disperdimenti

Tuiti conoscone ormai Vimportanza d una buona coiben.
tazione dei muri esterni o di una buona tenuta dellé fi-
nestre.

Il costo di buoni materiali isolanti o di serramenti a
doppia tenuta pud jinfatti oggi essere ammortizzate col
rigparmio dl poche stagioni di riscaldamento.

1l caleclo di convenienza da effetiuarsi in fase di pre-
ventive, deve prevedere la potenza dell’impianto nelle

due ipotest (maggiore 0 minore isolamenio) e la durata
prevista del periode annuale di funzichamento.

2} Miglore regolazione e distribuzione del calore

Una forma sensibile di spreco negli impianti centralizzati

& dovuta anche oggi ad un surdimensionamento degli im-
pianti di distribuzione con differenze sensibili da apparta-
mento ad appartamento.

Cio significa dover far funzionare gl massimo la caldaia
per accontentare le esigenze di pochi singoli freddolosi
costringendo aliri a tenere, al limite, i radiatori chiusi.
Ma alla fine dell'anno il costo del riscaldamento si ripar-
tisce in parti proporzienali, per cui anche colui che ha
tenuto chiusi i radiatori, (¢ aperte le finestre!l}. oppure
colui che per proprie esigenze & stato & lungo assente
deve pagare come gualsiasi altro.

Da questo pinie di vista limpianto antonomo consente
allutente in ogni momento di decidere sul calore che
vuole in funzione delle proprie esigenze fisiclogiche e
delle proprie possibilitd economiche.:

Quindi I'impiante autonomo consente una grande liberty

e di conseguenza notevoll possibilitd d'economia

3) Miglior rendimento termico

E' forse Laspefto pill importante della questione perche
. rappresenta il calore buitato via senza nessuna eontro-

partita, sclo per i'incapacitd - di scegliere una caldala

efficiente da ung non efficiente,

E’ un po' come buitare i soldi dal camino!

Ma per renderci conto di quanto il rendimento incida

sul costo di esercizio vediamo cosa &

Il rendimento & dato dal rapporto tra il calore ceduto al-

lambiente ed il calore bruciate nell'appatecchio

_ Q ambiente
™ Q bruciato

I1 calore ceduto all'mmbiente dipende dalla percentuale
di CO, (anidride carbonica) nei fumi e dalla temperatura
dei fumi, 1a guale peré non pud scendere al di sotto di
certi valori minimi, senza provecare formazioni di con-
densa e senza compromettere il tiraggio del camino e
quindi il buen funzionamento dell apparecchio.

A paritd di temperatura del fumi se due caldaie hanno
la prima CO, = 6% e la seconda COQ, = 12%, il rendi-
‘mento della prima caldaia & inferiore di circa 12 punti &
quelle della seconda Ciod se la seconda caldaia ha m ==
820%, la prima avra n = 0%

Vediamo ora di riassumere in una fzhbella i costo in
L/annc a pariti di calore ceduto all ambiente con vari
rendimenti.

Dalla labella si pud rilevare tome in un implanto da
20.000 kealyh il passare da un rendimente 70% a un ren-
dimento 85% significa risparmiave L 68 000/anno.

keai/n Rendimento 6% 0% 75% 80% 85%
keal/h bruciate 15.384 14285 13.333 12.500 11764

wpogy | /R bruciat 1,82 , 157 1,48 1,39
lt/anno gasolio 2730 2 535 T 2355 2220 2.085

Costo -annuo L. 208.850 © 194 Q00 180.150 169.850 159.500

keal/h bruciate 23.076 21.428 20.000 18.780 17,647

15000 | t/h bruciati . 272 2,53 2,36 2,21 2,08
_li/anno gasolio 4080 3.795 3540 3315 3.120

Lostg annuo L. 312150 290.500 270.800 253600 238.500

keal/h bruciate 30.768 28.571 26.G687 25.000 23.520

20 000 1t/h bruciati 3,63 3,37 3,15 2,95 2,78
It/anno gasolio 5445 5.0565 4725 4.425 4170

Cesto annuo L. 416.550 387.000 . 36L500 338.500 318.000

keal/h bruciate 38.462 35714 33.833 31.250 29.412

25 000 1t/h bruciati 4,54 4,22 3,94 3,69 347
It/anno gasclic §810 4.330 . 8.910¢ X 5,538 5.205

Costo annuo . i. 521.000 484.250 452,100 423400 | 388.000

NEB - Nel caleote sf @ considerate o
to considergto a L 765 2 Hiro ITA inei

stagione !dl riscaldomente 4 150 gg con funslonamente medio di 10 ore/piorne. Il gasoilo @ sin-

LE CALDAIE AD EVAPORAZIONE

Per otienere economie di esercizio sono quindi preferi-

hili per guanto visto sopra gli impianti autonorni

Le caldaie per impianti di guests tipo devono essere ca-

ratterizzate da un alte rendimento alle piccole potensze

ed inolire dovranno:

1) essere silenziose per essere instailate nell'apparta-
mento;

2) funzionare con bassi tiraggi per poter sfruttare le
mmodeste canne fumarie singele;

3) avere una regolazione completamente gsutomatica che

consenta i massimi risparmi nel funzicnamenic e la

massima sicurezza;

essere caratterizzate da facilith di installazione e ma.

rulenzione;

8) avere piccolo ingombre ed unestetiea piacevole

4

Caldeie Bereliz ad evaporazione tipn Lindos e Rhodosmatic,
Seripne delin ccambintove £ del druciatore co-n. particolare delf'ae-
celeraiore fumi e breveliato s che consente asstmo rendimen-
b3 besgi tireggi. 8@ moting i dispositivo dFesimmrw rapide
del bruciatore e cleuni particoleri deil'ceecensione guivmetica e
della regolnzione

Tutti guesii aspetti ma soprattutio il rendimento eleva-
io e la silenziosith di esercizio, sono caratteristiche pe-
culiari delle caldaie con bruciatore ad evaporazicne, pur-
ché lo scambiatore sia <nafo» per questo brucistore e
won gli sia stato semplicemente adattate. Queste carat-
teristiche mon sono riscontrabiii inveee nelle caldaje di
piceola potenza cont bruciatore a polverizzazione, dove la
combustione avviene con percentuzli di CO, molto in-
feriori & con rumore elevato.

Anche il problema dell’acqua calda per i servizi & stato

risolto con la costruzione gi particolari gruppi termiei
con bruciatore ad evaporazione. I pit sofisticati hanne
bellitori in acciaic inossidabile di grande eapaciti e val-
vola miscelatrice incorporata.

La regolazione automatica prevede anche un rafiredda-
mento forzato del bruciatore nei periodi di. arresto, per
ottenere, nella massima sicurezza, avviamenti pill rapidi
¢ quindi maggior produzione oraria di scqua calda
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Diagramma_caratteristico & ung pompe di aspirazions del com-
buslibile, Nell'esernpic con un’gltezza di aspivazione dé 6 m il
tubo in reme 8x 1 consenfe ung luﬂghezza d4f I¢ m oed & hr.bo
in rameé 10x1 wna funghezze di 20 m
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Gﬂ.:ppo termico Berelte ad eveporazione lipo Deloe cown produ
ne Jdi aequa sanitm

Sezl.uri-e dellg caidaln can vase d'espansione incorporaio (a richie

sta), Si notino 4 volume del boltftore in accim‘.n {nossidabile, Ia

pompa e la valvols miscelulrice incorperata

ALIMENTAZIONE DELLE PICCOLE CALDAIE .

II problema dell alimeritazione del combustibile nelle pic
cole calgaie pud essere risolto in vari modi e c¢f limite

_remo pertanto ad esemplificarne alcuni.

1) Alimentazione da piccolo o medio serbatoio per ca-
duta, avendo la possibilith di -installare il serbatoic
vicino (anche a ridosse della caldaia) o lentano, ma
col Iivello minimo sempre pn?x in. alto dell’apparecchio
di regolazione

Alimentazione - con ‘pompa aspu:ante {da installare
dentre o fuorl la caldaia) con presa diretta da fusting
o da grande serbatcio asterno e a livello pill basso
dell’apparecchic di regolazione. -

Alimentazione attraverso impisnio centralizzato d
distribuzione da grande serbatolo inferrato ¢ con con-
tatori di consumo allingresso dell'utilizzazione

2!

)

Ceoldaie Beretia itipo Rhodosmatic con pom;ua di asplrazione in.
carporata, Scheme di glimeniozione direfte da fushine
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tiquide. L utente paga per i consumo rilerate dal contelitri

di distri

o centr







. l
M L7/
PER AZIONI CON CAPITRLE SOCIALE DI L a9 &8¢ 65E.00D INT VERSATQ
SEDE 1M TORIND ISCRIZIONE REGISTRC IMPAESE TORIND N 521883

DIREZIONE GENERALE
via xx seTEmeRe 41 - TORING
Spett/le Ditta
BERETTA Tfrons:  rar’ omms L T
Via Hiscrgimentc no 13 CAS POSTALE 450 10100 . TORIND ©.0. POST
22053 LEGGO i

FRERDAEAT D CITARE NELLA FnbOSTA

TEG/UTT - 85/rf n® C3lY

w00 4074

Oggetto : Prove su caldaia mod. LEROS 13

RELAZIONE dal TR0 /T
Numera + 252/UT%
Date 120 - 5 - 14

v OF. Talombind.
¥, Guiducci .

Riferimeasti 4+ Ric. Serv. TECHICO.

OGGETTO

CARATTERISTICHE COSTRUPTIVE 3 rROVE DY FUNZIONAILNTO DI UNA CALDATA 2D
ACGUA CATDA MrRGA BIRETTA MOD. TZROS 13,21 FAEBATCAZIONS ITALIANA.




CARATTERIETICHE COSTRUTTIVE E PROVE DI FUNZICNAMSNTO 2.5, CARATIERIETICEE COSTRUITIVE E GENERALI:
DI UNA CALDAIA AD ACQUA CALDA MARCA BEREITA MOD.LEROS

13 DI FABRRICAZICNE TTALIANA

Appazecchio dotato di scambiatore di calore in

e . ﬁf acciaio verniciato, con tre elementi disposti
nel senso della larghezza.

Gli attacchi acgqua, di andata a ritorno, hannc

1. GENERALITA' un diametro di filettatura 4i 1"

Le prove sonc state effettuate seguendo le préscrizio’ La cirxcolazione dell'acqua & assicurata da una

ni UNI-CIG 7271/73 allo scopo di verificare le carat-— . pompa , inserita sul ritorns dell'apparecchio,

teristiche costruttive e funzionali ‘dell'apparécchio™ comandata da app2sito termostato.

utilizzando i gas di riferimento ed i gas limite relg'f . 'fi La temperatura dell'acqua & contrclléta da due
tivi 2lla categoria di appartenenza o o IR - termostati, del tipo a bulbo e capillare, posti
N Sl ir serie tra  loro; uno di regolazicne e J'al-

tro, a riarmo automatico, di sicurezza

DESCRIZIONE GENERALE B . _ o . L _1f_" I] circwits gas & intercettato da un gruppo di

N

: _ _ sicurezza da 3/4" con incorporati:
2.1. CATEGORIA DELL'APPARECCHIC:
- - la valvola di intercettanione a termocoppia

oy An s ia tered e cia MTTI) . .
La czldaia appartiene alla terza categoria (E‘IAJ . . - la vaslvola elettrica 4i regoclazione
e pertantc & in grado di funzienares con - 1 gas . . - i1 regolatore di pressicne

- . s e . ; - YN dele. L , , R
della prima famiglia, i gas del gruppo "E" del SN = 11 rubinetto gas a tre posizioni

la seconda famiglia ed i gas della terza famiéliaﬂ
o ‘ o o B _ _ Il bruciatore, realizzatc in lamiera di acciaioc

2.2, POTENZA 1ERMICA DICHIARATA:. : o R ;.'_'f' inossidabile, & di tipo atmosferico, a due diffu

La potenza termica dichiarata dal Cbstrﬁttoré,tquag. €ori, con venturi incorporato.

tita di calors ceduto all'acqua),& di 13,000 keal/h, Gli ugelli, a luce fissa, con filettatura  tipo
‘ . - . : M 10 x 1 hanno i seguenti diametri di foratura:

- - - gas 1.a famiglia (G 110) = 4,60 mdn
2.3. PORTATA TERMICA : . o . _ - gas 2.a famigiia (G 20} = 2,70 mm
La portata termica dichiarata dal Costruttore{guan f_f_ - gas 3.a famiglia {G 30) = 1,70 mm

titd di calore fornito all 'apparecchic) & . - di

e B o Il mantéilo in lamiera di ferro verniciata a
15.000 kecal/h riferita al potere calorifico inferig: ! € € vernici

S . fuovo di colere bianco, & costituito da pannelli
re del gas di riferimento.

scomponibili, di facile rimozione, peﬁ le normali

2.4, DIMENSIONI .F PESO operazioni di manutenzione.

~ Altezza : 860 mm S
Unc straio d4i Jjana 4i vetro assicura 1'isolizento
- Larghezza : 345 mm ] ] . )
; termico tra il mantello ed i) corpo risce ldante
- Profonditi- : 640 mm s . . '
i : ' - 11l dispositivo antiventa, di acciaioc verniciate &
- Peso . .t 60 kg

incorporato nel mantelle ed & fissate alle scam -

biatore di calcre tranite sppositi tiranti a wite




3. COMPONENTI

3.1,

3.4,

GRUPPO DI SICUREZZA: marca ROBERISHEW tipo

UNITROL 7000 |

Attacchi da 374" in linea
caratteristiche

elettriche 208/240 V 0,017 L, 50700 Rz

TERMOSTATO REGOLAZIONE: Marca PRODIGY ITALIANA tipo

CL/70 - TI
campo regclazione : 0-85°C
caratteristiche
eletiriche 25C0/280V, 15 R

TERMOSTATO SICUREZZA: Marca PRODIGY ITALLANA tipo
CL/ 70 TI
caratteristiche

elettriche 250/380 v 15 -a

TERMOSTATO POMPA: marca PRODIGY ITALIZNA tipo

CL/70 - TI
caratteristiche
elettiriche 1 250/380 vV , 15 A
POMPA : Marxca VEMA tipo Ta/ 20,22/

2700 g' -~ varia

- caratteristiche .
eiettriche ' : 220V 32 W O.4 AR 50 Hz

_ 1,5 % 400 AF
- attacchi : da 1" in linea
3.5, TRASFORMATORE ACCENSIONE: Marca SC2RIC0O tipo

3.6.

¥ ¢ 120 220 v

INTERRUTIORY ACCENSIONE Maxca CROUZET

3.

7. BRUCIATURE

: Marca POLIDORD tipo 347-6

2 elementi

3.8. SPIA : Marca ROBERTSHAW tipo 9 B

- ugello : & luce fissa

4. PROVE

PORI'ATA TERMICA :

con apparecchio a regime alimentato con i veri
gas éi riferimento, alie rispettive pressioni
éi prova, la Qﬂ riferitz all’Hi & risultata
pari a

a) con gas tipe G 110 (Manifatturatc)=12”494 kealsh
b) con ¢as tipo ¢ 20 (naturale) =14.315 "
€} ron gas tipe G 30 (liguefatto) =13.925 "

POTENZA TERMICA:

Nelle condizioni di prova, specificate al punte
{b}) la gquantitd di calore ceduto zll'acgua &

risultata pari a 12.392 keel/h

REMDIMENTO TLRHIICO:

Dal rapporte tra la potenza termica risultan
te dalla prove effettuate con il gas natura-
le e la relativa portata termiza sopraindi-
cat?d, risulita un rendimente ucile {intrinseco!
dell (86,569

RESTSTENZA ZLLE FUSIONE:
Con apparecchio regelato nelle condizioni @i

prova prevista dalla Horma 1'esito & stato po

sitivo.




o

¢

ACCENSTIONE, INTERACCENSICONE, SIABILIT?' DI
FIAMMA:

Nelle condizicni di prova previste, appareccnic
reddo ed apparecchio a regime, con gas di rife
rimento e con i gas limite appropriati, liesito

delle prove & risultato soddisfacente.

CONTROLLC APPARECCHIATURA AUSILIARIA :

Nelle condizioni di prova previste, llesito 2
stato soddisfacente sia peril dispositivo di

sicurezza che per quello di accensiocne.

REGOTATORE DI PRESSIONL:

Con appaiecchio regolato alla pertata nominale,
i & variata la pressione all'entrata dell'appa
recchio entro i valori limite corraspondenti ai
due gas di riferimente ( con 11 G 30 & stato pg
sto fuori servizio).

In tall condizioni le variazione d4i portata @

risnltata sempre contenuta entro J valori armmes

si dalla norna.

INDICE DI CS5In0 DI CARBONIO

La percentuale di ossido di carbonio, irn volume,
rilevata nei prodotti della combustione , misuxa

ti allo stato secco e privi dlaria, & risultata:

fr

Prelievo normale cén G11C 0,030 (max 0.1%)
G 20 = 0,008 " B
G 30 ¢, 010 v

4.8.1.

1!

4,8.2. Caminc chiuso con G110 = 0,008 (max 0,1%)
G20 = ¢,002 " "
G3G = (0,004 " ¥

4.8 3. In controcorrente oon G110=0,0SB {max 0,1%}
i G20 =0,088 now
G30 =0,035 "o

4.8.4. Gas limite tipo G 217 =0,009 (max $,2%)

4.9 ATITTUDINE ALL'UPILTZZAZIONY DEI GAS TIMITI:

Distaceco di fiamma:

con apparecchio a regime alimentalo con gas
limite tipc G27 , alles pressione di prove di
230 mm H2O non si & verificato alcun digtacco

ai fiamma.

Ritorno di fiamma:

con apparecchio a regime alimentato con gas ii
mite tipo G112 e con pressione di prosa di 6O
mm,ﬁzo, non si & verificato Alcun ritorno di

. 1
fiamma.

Punte gialle:

con apparecchic s regime alimentato con gas 1i
mite tipo G 30 zlla pressicne di prova di 360
mm Hzo, non. si & notata la presenza apprez-

zabile di punte gialle.

I controlli relativi alla tenuta del circuito
gas e dei prodotti della combustione sono ri

sultati entrambi soddisfacanti.
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CALDAIE MURALI A GAS «MINI-MAX»

La Beretta S.p A. & state la prima ditta italiana a realizzare una serie di caldaie murali a gas considerate tra le miglio-
ri sul mercato europeo, grazie all'applicazione di accorgimenti tecnici di funzionamento di sicurezza e di praticitd

PERCHE E SIATA REALIZZATA LA CALDAIA MINIMAX

Per questa ragione la Beretta S.p.A., sempre alla ricerca del meglic, si & impegnata ad analizzare e ad approfondire
attentamente tutte le esigenze dello specifico settore

Da una indagine di mercato fatta per conoscere la potenza termica media in keal/h richiesta per il riscaldamento
unifamiliare. & risultato:

— appartamenti &l mare per vacanze - case popolari keal/h 10000 (circa il 90% delle installazioni)
— appartamenti di cifia in condomini . keal/h 10000 (circa il 70% delle installazioni)

Cid nonostante le caldaie murali con preduzione dacqua calda maggiormente installate fino ad oggi sono state
quelle di potenza da 15-16.000 keal/h, le pilt piccole combinate presenti sul mercato che potesserc assicurare una
produzione di 10 It/min d’acqua calda per i servizi igienico sanitarl

Sulla scorta di questi dati, nel realizzare una nuova caldaia cccorreva guindi proporsi fondamentalmente il rag-
giungimento di tre obiettivi:

— pii: bassa potenza per il riscaldamento

— preduzione di 10 1t/min. di acqua calda

— bassogosto dell’apparecchio

PERCHE E SIATA CHIAMATA MINI-MAX

La Beretia S.p.A. & riuscita, prima in Enropa, a realizzare una simile caldaia ¢ I'ha chiamata MINL-MAX proprio.
per le sue essenziali caratteristiche:

MINI-ma potenza sul riscaldamento = 12000 keal/h rese
MAX-ima  produzione di acqua calda = 10 1t /min con AT 25°C

L originalita delfa realizzazione consiste nell'aver ideato e brevettato un nucvo sistema di regolazione semplice
ma della massima sicurezza

L apparecchio & inoitre fornito completo di:

[ Pompa ad alta prevalenza a 2 velocita. {1 Accensiohe piezoejetirica. [] Dlsposifivo per lo spurgo automatico
dell'aria dallimpianto di riscaldamente. [ Dispositivo. manuale di riempimento del’implante di riscaldamento.
[ By-pass regolabile dellimpianto di riscaldamento, L1 Valvela di sicurezza a 3 atm sulimplanto di riscaldamento.
[ Idrometro per i controllo defla pressione d'esercizio. ] Regolatore automatico di portata dell'acqua sanitaria
I Dispositivo contro i colpi d'ariete. [] Regolatere di temperalura dell’acqua sanitaria

DAT! DI FUNZIONAMENTO )

PAROS MINI-MAX 12 12/8

Potenza assorbita riscaldamento (p.ci) keal/h  14.500 14.500
Potenza resa riscaldamento . . keal/h 12000 12.000
Potenza asserblta acqua servizi (p.ci) .  keal/h  19.500 —_
Poleriza resa acqua servizl . . . keal/h 16000 —
Poienza max assorbita al contatore {pci)  kecal/h 18.800  14.500
Pressiong gas cittd mbar 8 ]
Prassione 9as metano P mbar 18 18
Guantita acqua calda A T 25% 1t/min 10 —
Pressiona minima dell acqua aim 0.6 -—
Pompa:
prevalenza disponiblie per limpiante  m CA 27 27
portata minima . . . t/h 600 8600
Vaso d'espansions a membrana it 8 8
Dimensioni: larghszza mm 400 360
profondita mn1 350 310
s altezza mm 895 665
B Attacchl:
mandata/ritorno riscaldamanto & 3/4 3/4 :
acqua calda e fredda 4] 1/2 T : : :
gas . . ] 1/2 1/2
gas acqua  acqua riscaldan . riscaldam
sonin servizi

MOD. @0 UHI A4 - 10.000 -

| 22053 LECCO - VIA RISORGIMERTO 13 - TEL. [B341] 31713 °
m I N G [ Al B ER ETTA s. Pl Al TELEGR. BERETTASPA-TELEX 38681 ILEXPORT-BERETTASPA




CALDAIE MURALI A GAS «PAROS»

{Conformi alle norme UNI-CIG 7271-72 cat lllh Stazione sperimentale dei Combustibill - S. Donata Milanese)

Le caldzie murali a gas - PAROS . soddisfanc le esigenze fondamentali del mercato per:

— lecnica con un prodotto altamente qualificato
~— estelicae con una linea nuova e moderaa

a)
b)
c)
d}
e)
)
al
h}

ny
o}

[}

CARATTERISTICHE CCSTRUTTIVE

Cappa

Pompa

Vaso despansione da it 10
Termostato limite

Valvola a tre vie meceanica
Scambiatore per acqua sanifaria
Raccorde uscita acqua sanitaria
Valvola del gas con operatore

k) Morsettiera

i) Termostato di comando
) Idrometro

m}  Termomeirg

Generatore accensione elettrica

Gruppo pilota, termocoppia can-
dela d'accensione

Bruciatore

Valvola di sicurezza

Gruppc membrana di sicurezza
Raccordo entrata acqua sanitaria

Raccorde mandata riscaldamento
con rubinetto per by-pass

Raccordo ritorna riscaldamento
Scambiatore del riscaldamento
Valvola sfiato aria automatica
Rubinetto di riempimento

Relazione: n® 984

. COLLAUDO
DI DUE CALDAIE A GAS "BERETTA!

{prescrizioni di sicurezza)

Riferimento: ing. A, Beretta s p a. - Lecco

come da richiesta in data 271 febbraio 1975

Le piastra con rubinetti viene fornita so-

lo su richiesta

Comprende:

— una serie di n 4 rubinetti che per-
mettono H sezichamento di ogni im-
plante {gas - acqua sanitaria - ri-

scaldamento} dalla caldaia

— un regolatere di portala sulla man-

data acqua calda ai servizi

La piastra va collegata direitamente al-
limpianto e fissata alla parete prima

del montaggio della caldaia

A caldaia monlata la piasira e | rubinet-

ti rimangeno coperti dal mantello,

San Donato Milanese, 26 giugnoe 1975

Stazione Sperimentale per i Combustibiii

SAN DONATO MILANESE



Stazione Sperimentale per i Combustibili

20097 SAN DONATO MILANESE

Telafono: 510031

Direzlons e amministrazions: Viale Alcide De Gasperl, 3
Laborgtori @ implanti sperimantali: Via Galilae Galilel 1

CALDAIA istantanea mod PAROS 16 - categoria Mg - tipo B

altezza larghezza pr ofonditd
Dimensiont 900 mm 450 mm 360 mm
collettore portante 5 bruclatg - materiale
Bruciatore ;;OF’:;IDORI - lunghezza acciaio
Accensione elettrica
valvola a sicurezza totale modetlo

Dispositivo di sicurezza

(termocoppiatspia) regolatore
di pressione gas incorporatoe

Rober tshaw
Unitrol 3/4n

Tubazioni gas e
raccordo al bruciatore

tubazicni a monte della valvola e a valle fine

al bruciatore 3/41

Stazione Sperimentale
per i Combustibili

PROVE CON GAS MANIFATTURATO

Gas di prova; G 110 p. ¢. i 3582

FPressione di prova; 6 - 8- 15 m

3
kcal/m st

bar

Pressione normale di prova al bruciatore: 4, 7 mbar

Diametro ugello: 3,5 mm

Tiraggie: tubo di scarico fumi delllaltezza di 0,50 m

i Portata, stabiliti di fiamma

portata nominate

kw keal /h

riterno di fiamma G 112

23,8 20. 480

nessuno

2, Combustione

Indice di c.)ssida di carbonio (% in voiume)

portata nominale

pertata nominale
+7. %

caming chiusc

controcorrente

tiraggio normale

0, 025 0,027 0, 033

tipo numero
Hgello fisso 5
materiale
Scambiatore tipo lameliare rame
piombato

valore max. cansentito 0,1

Scarico fumi

dispositivo rompitiraggio — antivento

incorporato

3. Regolatore dl pressiche

partata in volume (1/h)

scarii max consentiti
€& mbar 8 mbar 15 mbar
5227 5400 5497 -

-1¢ % 7,5 %
scarto - scarto .
-3,2% +1,8%

’ tipo . diametro interno
Attacco tubo scarico fumi . : !
femmina 125 mm.
L . modello
Ter mostato di regolazione bulbo a contatto, indicazione
. in °C PRODIGY
. modello
. buibo a contatto, rilarmo
Termostato di sicurezza .
automaticdo PRODIGY

Parte elettrica

nel colifaudo gas non viene controllata {a

conformita alle norme CEI




. : : Stazione Sperimentals
StEZI.Of(l:B Ssaﬂfﬂifﬂale per i Combustibili
per i Combustibili :

3. Regolatore di pressione
PROVE CON GAS NATURALE

Variazioni trascurabili {In confronto alle max. consentite dj

Gas i prova: G 20 p.c i, 8 132 kcal/m35t —'?,.5 % e di +5 %) tra la portata in volume ottenuta a 18 mbar

Pressione di prova: 15 - 18 - 23 mbar e e portate rilevate a 15 e a 23 mbar.

Pressione hormale di prova al bruciatore: 11 mbar

Diametro ugello: 2 mm 4. Rendimento

Tiraggio: tubo di scarico fumi delllaltézza di 0,50 m
rendimento dopo

rendimenio -
funzionamento proiungato

1. Portata, stabifita di fiamma, condensazione

: . - 83,7 % 83,6 %
portata nominale condensazione—temp. fumi: ? » 5@
distacco - I -
: [ valore valore min.
kW keal/h di fiamma G27 ottenuto richiesto : valore min, richiesto scarto max. consentito
- 8t % 2 punti
24,5 © 21, 050 nessuno 154°C 120°C _
poriata termica effettiva: 22,3 kW {19 170 kca!/h}

calore utile reso atl'acqua: 19, 6 kW {16, 050 kcal/h)
2. Combustione

indice di ossido di carbonio{% in volume)

poriata nominale ) portata nominale + 5 %
caming chiuso | controcorrente tiraggio normale | G 21
0, 026 0, 025 0, 031 . 0,14

valore max.
consentito 0, 2

valore max consentito 0,1

Nessuna variazione apprezzabile di CO, dopo funzionamento

prolungato.




{ Stazione Sperimentaie

Stazione Sperimentale _
o per i Combustibili

per i Combustibili

CARATTERISTICHE GENERAL |
£

COMPORTAMENTO DEL COMPLESSO

PROVE CON PROPANG

3
Gas di prova: G 31 p.c. i. 21. 260 kcal/m st

Pressione di prova: 25 - 37 — 45 mbar

Pressione normale di prova al bruciatore: 37 mbar Le caratteristcihe generali di funzionamento ele car atteristiche

Diametro ugelio: 1,25 mm costriuttive contenute nella normativa e controllate secondo la

Tiraggio: tubo di scarico fumi dgllfaltezza di 0,50 m prevista tecnica di prova, sono risultate soddisfacenti.

In particolare:

1. Portata, indice di annerimento
~ Sicurezza e tenuta
portata nominale
indice di annerimente G 30
KW keat/h - <
o s o vailore valore max.
= tempi di intervento ; _
nessuna formazione ottenuto consentito
22,8 19. 600 . .
di depositi
— alllaccensione 15 s 20 s
) - allo spegnimento 24 s 30 s
2. Combustione
indice di ossido di carbonio (% in volume) ’ : perdite valore valore rrjax_
. ctienuto consentito
: \ pressione max.
pressione normale 45 mbar )
- mba valveia chiusa 0, 006 1/h
camino chiuso controcorr ente .tlr‘aggm, normale . vaivola aperts e 0,070 i/h
tappi ciechi g, 030 1/h )
0,018 0, 035 0, 041
valore max consentito 0, 1




Stazions Sperimentale

i imentaie
Stazione Sparim per i Combustibili

per i Combustibili

CALDAIA Istantanea mod. PAROS 20 - categoria lil_ - tipo B
- Surriscaldamento =1
) altezza larghezza profondita
Dimensioni
At max At max : S 1000 me 450 mm 360 mm
surriscaldamento rilevati consentiti -
(°C}’ (°C) collettore portante 5 brucia materiale
Bruciatore tori POLIDORI - lunghezza L,
acciaio
270 mm
manopola 9 50 Accensione elettrica
. 9 120
corpo valvola ! valveola a sicurezza totale modelilo
130 B ) L : i i : —
mantello (zona 1} 80 Dispositivo-di sicurezza gterm;.)‘coppla-i_—spla), re_gola Rober tshaw
. ; ore di pressione gas incor- i
mantello (zona 2) 37 130 porato Unitrol 3/40
Tubazioni gas e tubazioni a monte della valvola e a valle fino

raccordo al bruciatore

al bruciatore 3/41

tipo numero
Ugello ,
9 fisso 5
materiale
Scambiatore tipo lamellare rame
piombato

Scarico fumi

dispositivo Eompitiraggio - antivento

incorporato

tipo diametro interno
Attacco tubo scarico fumi I
. femmina 125 mm
o . modello
Termostato di regolazione bulbo a contatte, indicazione
- in °C PRODIGY
modello
L bulbo a contatto, riarmo
) Ter mostato di sicurezza .
“ automatico PRODIGY

Farte elettrica

nel collaudo gas non viene controllata fa

conformita alle norme CEI




Stazione Sperimentale

Stazione Sperimentele
per i Combustibili

oer i Comhustibiii

PROVE CON GAS MANIFATTURATO

3
Gas di prova: G 110 p.c. i. 3526 kcal/m st )

Pressione di prova: & - 8 - i3 mbar
) PROVE CON GAS NATURAL E

Pressione normale di prova al bruciatore: 4, 1 mbar

Diametr o ugelio: 4, 4 mm 3
Gas di prova: G 20 p, ¢. . 8. 161 keal/m" g,

Tiraggio: tubo di scarico fumi deillaitezza di 0,50 m : 3
' : Pressione di prova: 15 - 18 - 23 mbar
1. Portata, stabilitd di fiamma . Pressione normale di prova al bruciatore: 10, 7 mbar
oriata rominaie — Diametro ugello: 2,25 mm
ritorno di flamma G 112 L ) . ;
W ket /n Tiraggio: tubo di scarico fumi dell'altezza di 0,56 m
29,0 24 960 nessunc 7
: 1. Partata, stakitita di flamma, condensazione
2 Combustione portata nominale . condensazione—temp. fumi
: I distacco
’ di fiamma G27 v : : i
indlee di ossido di carbonio (% in volume) : kW kecal/h alore Va_lor-e min.
‘ - ottenuto richiesto
tata nominale portata nominale
porta 70
caming chiuge controcorrente tiraggic normate 30,9 26. 570 nessuno 170°C 120°C
o, 020 0, 033 0, 035
valare max. consentita 0,1 . 2. Combustione
3. Regolatore di pressione indice di ossido di carbonio (% in volume)
3 portata nominale portata nominale + 5 %
portata in volume {i /h} |
scarti max. consentiti camine chiuso controcorrente |tiragglio normale ’ G 21
6 mbar 8 mbar 15 mbar . |
S ) :
] L 0,013 0,033 0,015 0, 095
6006 6500 6720 . : |
-10 % +7,5% R
scarto - scarto . anh valore max.
2 .
-7,6% . +3,4% valore max consentito 0,1 consentito
0,2

Nessuna variazione apprezzabile di CO, dopo funzionamento
prolungato.




Stazione Speripﬂgptale ) Stazions Sperimentale
per i Combustibili | per i Combustibili

3. Regolatore di pressione ) : PROVE CON PROPANO

Variaziont trascurabili {In confronto alle max. consentite di

. R . 3
! . : BTN . 260 7
-7,5 % e di 45 %) tra la portata in volume ottenuta a 18 mbar Gas d! prova: G 31 p. c i. 21.2 keal/m st

e le portate rilevate a 15 & 23 mbar. Pressione di prova: 25 ~ 37 — 45 mbar

Pressione normale di prova al bruciatore: 37 mbar

4 Rendimento Diametr o ugeifo: 1,35 mm

Tiraggio: tube di scarico fumi delllaltezza di 0,50 m

B rendimento depo
\ rendimento . L , .
' funzionamento prolungato : 1. Portata, indice di annerimento
83,7 % 83,5 % o portata nominale :
i indice di annerimento G 30
‘valore min. richliesto scarto max. consentito: kv keal/h
g1 % 2 punti
portata termica effettiva: 28,2 kW (24. 220 kcal/h) e

2. Combustione

calore utile reso alllacqua: 23, 6 kW (20, 280 kcat/h)

indice di ossido di carbonio (% in volume)

. ione normale pressiocne max.

ession

P 45 moar

camino chiuso controcor rente | tiraggio normale
0, 009 0,014 0,015

valore max. consentito 0,1
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CARATTERISTICHE GENERALL - Surriscaldamento
E '
COMPORTAMENTO DEL COMPLESSQ ! ; at max, Ot max.
: surriscaldamento rilevati consentiti
{°C} (°c)
. &
Le caratteristiche generali di funzionamento e le caratter istiche
costruttive contenute nelia nor mativa e controllate secondo la manopola 7 60
prevista tecnica di prova, sono risultate soddisfacenti. corpo valvola 16 120
In particoiare o : mantello (zona 1) 78 130
manteilo (zona 2) 35 i3o
- Sicurezza e tenuta
¥
PO valore valore max
tempi di intervento .
) ottenuto consentito
I RESP. LAB, COLLALDI
- alllaccensione - 10 s 20 s
~ aflo spegnimento 28 s 30 s q .
' 4 i_)ﬂ VD,-.M S
i (dott, Glandarlo Rezzonico)
. ! valore valore max.
perdite i
. ottenuto consentito
valvola chiusa 0,009 1 /h
valvola aperta ) 0,070 1/h _
e tappi ciechi 0,034 1/h :
|
|
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DATI DI FUNZIONAMENTO
R PAROS 165 208 16 20
Potenza assorbita (pci) Keal/h 19 500 24 000 18500 24 000
Polenza resa Keal/h 6 000 20000 16 000 20000
; Pressione gas citta mbar 8 8 8 8
Pressiong gas metano mbar 18 18 18 18
¥ Quantitda acqua calda con A T25C It/ min — — 10 13
Pressione minima dell acqua atm — — 06 0.8
Portata minima acqua calda It/min — — 4 5
Pompa: prevalenza disponibile per Fimpianto m CA 05+ 25 T+32 05+ 25 1+32
portata minima It/h 750 1000 750 1000
Vaso d espansione a membrana It 10 10 i0 10
Dimensicni: larghezza . mm 450 450 450 450
’ profondita mm 360 360 360 360
altezza - H - mm 885 985 885 985
altezza «H 1w mm 725 825 725 825
Attacchi:
mandata/ritorno riscaldamento %] 3/4 3/4 3/4 3/4
- acqua calda e fredda 7] — — 1/2 i/
. gas o 3/4 3/4 3/4 a/4
Tube fumi & mm 125 125 125 125
DIAGRAMMI POMPE
3 an
1 PAROS 16 - PAROS 20
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S p i
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Partata rmeassima {1-h} Portata massima (Irh)




CALDAIE MURALI A GAS «PAROS»

{Conformi alle norme UNI-CIG 7271-72 cat llib Stazione sperimentale dei Combustibili . 5. Donato Milanese)

Le caldaie murali a gas - PAROS - soddisfano le esigenze fondamentali del mercato per:

— tecnica con un prodotto allamente qualificato
— estetica con una linea nuova e moderna

CARATTERISTICHE GENERALI
i & {l cruscotto strumenti comprende:
f 'r!:?!\ 3 Termometro sulia mandata
| g . N . .
| :]i. [ Ildrometro per il controlio della pressicne di esercizio
I
i L: ::i [] Interruttore principale con spia
i
_ ! Pt O Selstiore estate-inverno
opoooo z - [} Valvola fusibile
=13%]
8§8§§ E [7 Commutatere pompa per servizio continuo o alternalc
-5 i ] Manopoia d accensione.
(5@ | — Possibilita di collegare il lermosiato ambiente,
o1 © ! _. Sicurezza assoluta in qualsiasi condizione d'impiego.
e - —2] | I — Manutenzione semplice,
DATI DI FUNZIONAMENTO
PAROS . 168 208 16 20
Potenza assorbita (pol) Keal/h 19 500 24 000 19500 24 000
Fotenza resa Kecalfh 16.000 20.000 16.000 20.000
Pressione gas citta . mbar 8 8 8 8
Pressione gas metang . . mbar 18 18 15 18
Quaniitd acqua calda con A T25C it/min — —_ 10 13
Pressione minima dell acqua atm — — 08 0.6
Portala minima acgua calda . - 1/min — — 4 &
Pompa: prevalenza disponibile.per | imptanto mCA 05+ 25 1+ 32 05+ 25 1+32
portata minima . . it/h 750 1000 750 1000
Vaso d espansione a membrana . It 10 10 10 10
Dimensioni: larghezza mm 450 450 450 450
profondita mm 360 360 360 360
altezza = H « mm 885 985 885 985
Attacchi:
mandata/ritorna riscaldamento @ 3/4 3/4 3/4 3/4
acqua calda e fredda %} - —_ iz /2
gas @ 3/4 a/4 z/8' 3/4
Tuba fumi @ S e mm 125 128 125 125
CARATTERISTICHE TECNICHE
[ Accensione eletirica, g o8
[ Termostate di regolazione della temperatura: —
— per impianti a circuitc apertc finc a 80°C
— per impianti a circuito chiuso fino a 100°C
[ Valvola a pressione differenziale (da Ia precedenza al-
l'acqua calda per uso ‘sanitario rispetio al riscaldamento).
[] Stabilizzalcre di pressicne gas incorporato netla valvola di
comando.
[1 Dispositivo per lo spurgo automatico dell azia dail impianto
di riscaldamento.
[] Dispesitivo manuale di riempimento dell impiante di riscal-
damento (automatico a richiesta)
] By-pass regolabile dell impianto di riscaldamento  incor-
porato
SICUREZZE
[J Valvola termcelettrica che controlla sia il bruciatore pilota
che il bruciatore principale interrompendo in mancanza

di fiamma l'uscita del gas,

[ Vvalvola a pressione differenziale che blocca luscita del
gas, sia per mancanza d'acqua che per portata inferiore al-
la minima necessaria. .

[, Termostato di sicurezza limite che controlla i surriscalda-

menti ne:\_tl ar._uparecchto garantendo una perfetta sicurezza mandata scila afmentsz entrata fomo
a tufto | m;_:xanto‘ o L. riscald acqua GAS acqua riscald,
(] Valvola di sicurezza a 3 atm sull implanto di riscaldamento servizi servizi ;
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