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La formazione
di NOx

Tutti gli ossidi di azoto, chiamati NOx,
sono i prodotti della combustione mag-
giormente responsabili del fenomeno di
inquinamento che va sotto il nome di
“piogge acide”.
La formazione di NOx & un meccanismo
complesso. Volendo semplificare, si pud
dire che il fenomeno dipende da fattor
chimici e termici:
- fattori chimici:
gli ossidi di azoto aumentano all’au-
mentare dell'eccesso d'aria, aumenta-
no con la durata della reazione e ovvia-
mente dipendono dalla concentrazione

o ;
3 passagqio
TUBI TRISECAL

2° passaggio

TUBI SECAL

nicircolo parziale
gas combusli

1° :
passaggio

FOCOLARE

GAS COMBUST! IN RICIRCOLD

IL SISTEMA DI CO

di azoto nel combustibile;

- fattori termici:
gli ossidi di azoto aumentano con ['au-
mentare della temperatura nella zona
di reazione.

Il sistema
NONOx

Dopo lunghe prove di laboratorio, Unical

ha messo a punto un sistema che per-

mette di ridurre le emissioni di NOx per

effetto dei seguenti interventi:

- riduzione dell'eccesso d'aria;

- riduzione della durata della reazione;

- raffreddamento della camera di combu-
stione.

Costruttivamente tale sistema si basa

sulle seguenti soluzioni:

- focolare senza inversione di fiamma;

- ricircolo parziale dei gas combusti in
prossimita della testa del bruciatore:

- agccesso d'aria molto contenuto.

Il triplo giro di fumo senza
inversione di flamma

Come evidenziato in figura, i fumi seguo-
no il seguente percorso:
- camera di combustione, di tipo secco,
cilindrica, senza inversione di fiamma,
- canali fumo ricavati nelle alette
tipo SECAL;
- tubi fumo tipo TRISECAL.

Il ricircolo parziale dei
gas combusti sulla testa
del bruciatore

Un disco in acciaio inox dotato di un foro
calibrato attorno alla testa del bruciatore
da origine ad un‘area di passaggio attor-
no alla testa medesima. Durante la com-
bustione, atlraverso questo HHEEHQQED.
viene aspirata una piccola quantita di
gas combusti, con il duplice effetto di raf-
freddare la fiamma e rendere possibile la
diminuzione dell'eccesso d'aria.




MBUSTIONE NONOX"




La temperatura
scorrevole

Mel petcot imgdlant & priasduld durrd o
consumi di Combustitii proprznands
ln temperatura o osoroires al viarnarg g
la richiesta termica collmmpeanto, Tak -
duzicane o DeriEeiiuik & !_a:rl'l:lill'r'l}l'l!ill-tr
nalia "marza stagiong”. E nocossaris
perd disporra i una coaldaia che possa
funzionare a temparalure malis basss
senra dare Onging & fendmdn @i Gon-
dansarion:,

Con guesto tipo di genaratons lBnmicd,
che possiamo definife A “TELFERATURA
SCORREVOLE", S Ofeng un Grasioo mi
glioramaénia del rendimanto stagionala
pear la riduzrione dedke pardite passiva par
imaggirmento & di quelle al cambng,
Come 5 osserva dal CERg i W -
minia i unig modama cakiyia SCCar a
temperatura scorrewole, si mantiens
pressochsé costante a1 varare del gradao

Il focolare
SECAL

Il focolase brevellalo SECa & a camans
s80CH,

Le parati che si affaccianc swlla hamma
non sone diretlamende raffreddate
dallacqua. In questa camera d Comby-
sN0Ng 0 posabis oiienore elavah dand-
mant &d evitane la fomancos & condan-
£ 0ON BASSE 1emporalunt o dLercing.
Al ting o annuiang K Jdataron bpmchg
sullp poret Secchd | profl astoms (rf, A)
S6n0 slat dolall & opponune gunt o de-
latarsone con mgh PR BT, ey o
profill internd {rif, B} prosontang sagoema-
e a selfioto,

TEMPERATURA SCORREVOLE CON

dr utihzzazionas,

La potonza dolla caldaia & 20808 in hasa 5
alk despeeraioni massima delledifico da
riscaklare cho s: verficano 5010 per un

brgve ponodd doll'anng, Mo condogud f.‘d-_
chd b cnldmia por lunghi périod iglbe-
ranng sovrademansionals ¢ perdano -
marranmno fon in lunzicne per altretiant
lumghi peradi, || rendimanta slagionals 85

Subdii quindl wng fartd penalezaricnd.

L cafdaie attualmenta installate in villa,

picoodi condomini, hanno wn rendimento B0

medio annuo nel miglicre del casi pan a 20 40 & B X
circa |l 75, GRADO D UTMLIZZAZIONE %

Lan cobblaaiay spmcn @ tormparaluny Soome-

vide & in grado o fomiére prestazioni net-

tamenie supsnicn in quanio, in wna - sowGx
stallazione esaquiia & regols Jdane, J Catalasa af A ranglmants
su0 rendimento annuo pud suparare il Ao & Rerperalunt Soomevole
B0

RENDIMENTO %

| tubi anticondensa brevettati
TRISECAL

Il bwbo reseca & costituito da tubi ester-
mi {ff. 2) a diretio contalto dellacgua,
allinterno ded quall sono ateposh fre -
bl a settoee cirgolane (nf, 1} 11 contalio
nacaessano allo scambio termice tra i
quattro tubi & ottenulc mediante dafor-

mazioneé meccanica di blindalura a pasg-

20 Lo blndaturn croa pont Wpomes oe.

frzzab (rnd, 3) chi dosans il passaggio &

calede dallintarmo varso Nasianms provo- f R ]
candd un aumane ganeralizeats della
tamparaiusa ol profill intomi a contotio
con | prodoth dolla combustiona, Tra dug
Blndatung COMGUE | Ll IR0 FOELAND
sopdral dn qualks asternd ramite wna
imgscapodme d'aria che, a cavsa della
sua bassa conduftvita termeca, frena in
questa zona lo scamboo (. 4). La goo-
Fitrid Gl Sstemd nlegrale & Canalk-
cazieng fumo def TRISECAL aumenta la ‘\,__
suparicia di scambio lato fumi; in 1al mo-

do 5 attiene un incremants del flusso

e 6 | CONSEGUENZR wn ulléndre in-

nalzamenio della temperalura dedle fac-

ce rvodta verso i fumi.

Infercapecing o'ana - | S—




PERCORSI FUMO ANTICONDENSA




e RS T B S LR e B Y e O
A funreneTsSns oo ek e @ oesic

I RISULTATI NONOX"*

NONOX™ CONFRONTO DAT) DI EMISSIONE

ﬁ [ LA RML T

5 o v Py

oo OERMANIA  SVIIERA  SERMANA MONDX"
iy < )

Foya ]

2]

FEre ) LG
fie T
fou #e ra
Ere
2 i8] 24
N CERAE B ATATO co ossoo o cappces [

MO OSSI0N D AZOTD (g

200
150
1 -
e -
50
o ;
o rs =0 o5 37
POTEMNSA LTILE (o

par e mravem el T ssieran vosox T

GO OSSID0 OV CARBONID (makihy

o % & B B

i e e
POTEMNSA UTILE fvieh

vers wavEn ey Tl g ran poneyr R

5 RENDIMENTD (%)
o
a3
o
‘l.
i —
23
&7
F
&5
n ] =0 =5 il
POTENZA UITILE (%)

v e waven el Il ssiaran vowos: T

La normativa
europea

Pl Pl S0l i e 00 6 13 Son-
CONtRAsr ndusinaly sono stily glabo-
FALE Fmatneg ngeese chi regtlaman.
L b gmesidre dervink dai Sstemi g
COMbBUEDEnE, Caest pRas o realll sono
semphcemento anticpaton i normative
¢he 1 saguto vwengono aocolte da bulh
ol alin paes Gl comunizh. S nportans
if ril':urﬂ i Bl b ormissiong imeasti din
pags cilali

| risultati
NONOX®

Durante il progeto di feosox®, C siamo
post Nebielian ambizioso di superan
tuite be pil severe norme in maleria di
emissioni. S riportano nelle figure |
walan ottenuti efatia a MO, CXo. rendi-
. | wvalgr nparkati sond dab uifcial,
oftenuli pressa il laboratoric TUY di
Monaco, durante i lest di omodogazone
pf al Saeefamenty Gefla norma DIN, per
Fotlenimenta del marchio ecalogico
*Angele B, e per I'acquisizione del
madchsn CE.
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 COMPATTA E COMPLETA

| bruciatori a gasolioo a
gas gia montati

NOKGET vieng Iomia con Druciaton a ga-
2 D G '§'-fl mepnbat, Cabdab ghpitn-
CAMOME, OO0 SEand a4 7 poh o Wrah n
tabbirica,

H brpcinices o FAS0E0 O v Sl On Silr-
randa dollann a chvusura aulomatca o
profscakdalons

Tustl | brucimlon sono colali o un 55
ma di ventiipzipne siabilzzala che ga-
ranlisee una nserncs o pressions pamicoo-
Farmenle wteh i Basd i Aveiamienio,

La compattezza

In soli 92 cm & profonditd, solios®  rac-
chivde Wkl | componentl & una cenbrala
termica:

=il generatore di calore;

= il bruciatore;

- la regolazione climatica;

- i gruppd idraulici di distribuzione;

= I'gveniuale bollitorg,

La ridotia profondda & 51a1a oflenuta pro-

¥
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La mantellatura
integrale

Tuiti gl organi 5one AgOrSSAManty rac-

chmgl enirg wna maniellatura miegralo

char ha il trgalice scopa di

- fsslourmng i Masaimo Solaments 1

- ficdurrg 1o rurmarositl;

= gyitang il contaths Rocicantils con par
cakle & salo ensing

Lacopssibility agh cngani srlomi & miss-

ma in quanio la mantelaiura & dotata di

parnell fispezions Asponiabill senza do-

ward JEoon nettdad 13 Linit Elenpianio

Tutte ler pasnneiiabere mabili pessono es.

sare aspodate con caldaia in funzione,

getiando dall'inizie o corpo caldaia in
lerizagnil ol un Minima ngombeo assiale
g soprattbeito ponsndo | grogpl idracdic
di distribuzrone sopra al corpo medesi-
T,

p 0 wna Unnl che pud cosi facl-
menie essara installala in DiGoeh vam,
lasciando all'wtenie spazio abitalivo
prezicss

92 cm

La fornitura

MORD " WiEne consegnata complsta di
futti | compomenti montats, tarab e con il
mantello gia fizsato, Viens spedita pro-
tetla da wna coperlura in poletilend
racchnisa i una nobusta cassa di lagoo
palletizzata




LA REGOLAZIONE ELETTRONICA

Caratteristiche del | due circuiti | collegamenti con
regolatore di riscaldamento prese-spine

Microcomputer dotalo &i memona non Il regolalore & in grada di gesting duo Tt i colipgamont: Tra il Guadrs ¢ gli e
valatile eha, in cnsd 9 mancanen di (e careuti o riscaldamaentc in modo totals Qi ot di Rono” Song roalhzzat)
siond, mantend it o regolaziond mda- rrtnbe indiponcente, In particolare cia- con 1 SRma A piosa-sping, Talo solu-
iz, scun cirgullo dispons dolle seguent ZIpNG APOraSenia ool i SIStoma pil ra-
Gestiond integrata Gelinien sstoma d funzioni Picn & SeCind o cabligoio olatiriss
produzions del cakeng, inclusa la prode- - autoadattamento;

Zions di acqua calda sandaria. Controlkh = flueniZa della 1ermpDeraiura BrmoeDnd o)

dolla Wwmparaludg 4 mandala o diup oir- - Emitirions dells emparaturn massima;

auiti di riscaldarmento Iolabmenls ndipon- - programma sattmanale

danti 'uno dallairo. - programma di citimizzazions

La funzione di autoadattamento
e di ottimizzazione

Durante L fase iniiake del funzonamen- o il ritanda in base alle carafiersliche o
to, il regolatore memorizza le oeazionl dell edificio. diildddisd
dedledificsn &l variare dalla tampseratura T
di mandata al comi scaldanti e al variare La temperatura I 'I- ' ]'
delia tempesalura eslema. Esso in prati- di caldaia scorrevole [Fre I .
ca rikeva in automatos $& 5 ratla di un La temperatura di caldaia non @ fssa —
edificlo con alia o bassa inerda lerrmica ma ¢ gontineamente determinata dal [
In sequile, al vanare della temperatura piu alo dei valon di lemperatura del |
esterna, ess0 CoNigye Automaticamean- carcuti servit in qual momenic. oo :i: -? [
te la curva caratteristica del discalda- In sostanza la temperatura dellaogquen
rmemo, per trasiazione dalla Curva O por ch caldala @ la plo alta fra le 3 saguenti: B BE BA BC SR R B O &2 WM
varazione della pendenza. = tamparatura del primo crcwito di 2ona
In quests modo il regokatone adatia aule- con vahnola miscalatnicn,
maticamenie la rsposia del generalong = lemperaiura del secondo Girculo di
alle vanazioni di temparatura astaing, zona senza vahoala miscelatncs,
jgnorgio comla dalla caratenslche dal - tafmpdratura del circuita di alimenta-
fabbrcalo o garaniendd allambiente L3 Ziana del bolitora, S0 @ 50 o Canta.
temparatura nchiesta, La tamgaralura sconmewola offfa il van-
| vantaggi sona: laggio di un alevatissimo rendimanio
- 05ale cakeoks dolls curva di nscalda- stagionalo
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DIGITALE CON MICROPROCESSORE

La funzione
anti-surriscaldamento

Allarrgsio ool breoplone, pod GsomMDEg
figl PRSSAGHIO ARl WPHBGALIUID MM
e & qusin reSsTE [ wlrilelard | S50
cha, & circolabon e, il Calcha Hocum-
lato el focolane o ndd fubt fumo provochi
il surriscrldaments del obacratans. I re
godancre, in 1At SAs0. MANTEE § cireaky.
tarl in funrigne per un perodo sullicani
a srnaltirg il cakong accumutalo,

La produzione di acqua
calda sanitaria

Esisiong divars programsu giarnaliang.
fathrmdnsh pard mddteno Somloet & por la
Massima Dooncem:n, ¢ho geshscond Ia
produzsng o acqua sentansk, n fago di
CAnch B IR mDeraiura O chakdsge sale L6 0
0 A ermneraiued i Ascaldamerio i re
e o 1m0 della canch modesima
Tormminata la carica, 1| circolajore del cir-
curts caldsia continua a funzionane P
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Funzioni
complementari

S1 segnalant 85%0 e pil iImpartant

« G Aulomaticd Al rogimd aSIaaEn.
WO,

« MUEOMALEm o Brretazbong dol ascalda.
MGALD GOmaliand, per cconomizrars
GrirGia, QuanGo | corp sealdanti indo-
n pocd calwo allambiente;

- protemong antigels dellimplanio;

- protedond antigeky delledificg,
proferiond antigaks doily caldaia,

- protezione antigaks del bodlitone;

- anbbleccaggs circolabor che in estats
WiEngnG tuflh msent ogni venerdi alle
821 i 10 o000

La funzione
“legionella”

Cuasia lunzione permaetle di partara,
una wodta ba zetfimana, lacqua =anitaria
a una temperatura elevala per elminare
gl evenbuzh agent patogent

Choest Pangacod & At ofni lunedi par
la prima preparazions d acqua sanitaria,
per una durata massima di 2,5 ore, ad
una temperatura o congagna i 75°0
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La versione
base

La versione base solo rscaldamento
comprends:

= Caldaia

- bruciakore a gasoln © a gas

- quadno comandi slamndand

- gruppas o mandala dredta con Cnocialone.

Lasgamda

1 - Circolmisie crout desBo

» Cirool S il ikl s

- Wkl e & 4 we motorerats

- Wakaua O imterpsfamone 8 sl
Vol 0 b eeRarins & 2 L0
walvols di fdn i & mala

- Vakeols maruae d shogo ara

La versione
E

La varsiana E comprenda:

- caldea;

« Brucalone a QaRs0N0 O a Qs

= gquadrg con bermoregolatore;

- gruppo di mandala con crcolalore @
vahiola miscelatrice maolonizzala,

- gruppa di mandata diretla con Gircolaion

Accessori

Per la varsioni solo rigcaldamenio & dispo-
nible wn kit vaso di espansondg che oom-
prondk il vaso, il basamendo per nalzane B
caldaia, il manlallo supplementarns.

La gamma

La garmmdy o MO0 $1 Arealh u & -
ool COsh SOoMIOnal

L Tt - g L Comb
[r 10 ] MR 25 0 MORMDNY B
FLE R ] Call g™

D L0
(P oge R e ]

MO0 SAE ¢ OO B
Cell 28 E

* Modalli disponisli anche in vorsions gas,
armoing CF

La versione
B Cell

La versions B Coll compramde il sistema
completo par la produzions di acqua cal-
da:

= bolEore onzzontale da 160 M smaltaio
a 2 mani se00ndo procedimeanto Bayer,
con scambialore olicoidale di grande
suparficie, anodo & magnasic, Mangs
d'isperionse, isolato con 2 coppalle
aspoitabei 8 poliurelanc espanso rigi-
do senza CFG;

grappd Miraukod con arcolatore i al-
mantazione serpaniing bollitora gid
rmoniaio]

termoatato di procodaenza ballitera
(sonda nella vorsiong E) gib cablato

L]
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